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Indledning.*) 



Af den mesozoiske Gruppe findes paa Bornholm kun Jura og 
det ældste Led af Kridtformationen i Danmark, henholdsvis Lias 
og Grønsand*). Opgaven var nøiere at undersøge de i disse 
Formationer forekommende Lerlag. Desforuden forekommer 
der nogle Lerarter af en tvivlsom Alder og Oprindelse, nemlig 
den bekjendte Kaolindannelse Øst for Rønne og nogle 



') Det væsentligste Indhold af det her foreliggende Arbeide er en 
Besvarelse af den af det kgl. D. Videnskabernes Selskab i Aaret 1887 
udsatte Prisopgave om de mesozoiske Lerarter i den vestlige og 
sydlige Del af BornhoIn\. Senere har jeg undersøgt en Del ny 
Prøver og foretaget forskjellige Udeladelser og Tilføielser. De under- 
søgte Prøver tilligemed en Samling brændte Prøver ere afgivne til 
det mineralogiske Museum, og jeg skylder dette Museums Bestyrer, 
Professor F. Johnstrup, en særlig Tak for den Velvillie, hvormed 
han har gjort mig opmærksom paa flere Punkter, hvor Afhandlingen 
i sin oprindelige Skikkelse trængte til en delvis Omarbeidelse. Sam- 
tidig dermed har jeg fra det mineralogiske Museum modtaget en 
Del Prøver til Supplering af mit Analysemateriale. 

Inspektør paa den kgl. Porcelænsfabrik i Kjøbenhavn Cand. 
polyt. A. Clement har hjulpet mig til at faa Brændingsforsøgene 
udførte i Fabrikens Ovne, og Geolog K. J. V. S tee ns trup har vel- 
villigst overladt mig det af ham optagne, Afhandlingen ledsagende 
Fotografi, hvorfor herved siges min bedste Tak. 

') jfr. B. Lundgreen: Bidrag till Kånnedomen om Juraformationen 
på Bornholm, 1879; J. G. Moberg: Om Lias i SydOstra Skåne, 1888; 
Stockh. Vet. Acad. Handl. XXII Nr. 6. 
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•'.*;.' røde Lerarter paa Sydkysten fra Soseodde til Læsaa, der 
maaske kunne henregnes til Keuper; men disse Lerarter ere 
dog medtagne, da deres Alder som sagt er noget uvis, og 
de i flere Henseender frembyde megen Interesse. De hidtil 
bekjendte vigtigste Findesteder for J oral er paa Bornholm 
ere, regnede fra Nord til Syd: Hasle, Bagaa og Sorthat 
Kulværker, flere smaa Lergrave ved Kysten lige Nord for 
Nebbeodde, Kofoeds (tidligere Colbergs) Teglværk ved 
Rønne, Terrakottaleret ved Ormebæk, Pythuset (=Ons- 
bæk Fabrik), Lerarteme ved Vellensbyaa og Lergravene 
ved Risebæk-Ladeplads. Hasle og Sorthat Kulværker 
ere forlængst nedlagte og den dermed forbundne Teglværks- 
industri ophørt, saa at ingen Profiler eller Prøver kan faaes 
derfra, da alt er dækket med Flyvesand eller fyldt med 
Vand. Derimod var der ved Bagaaens Munding betyde- 
lige Udgravninger, og herfra haves Profiler og Prøvesuiter, 
ligeledes fra alle de andre Lokaliteter; ogsaa fra en forladt 
Schakt ved Vægerne nær Pythuset i 26' Dybde under Over- 
fladen haves gode Lerprøver, men dog ikke fuldt paalidelige 
Oplysninger om Leiringsforholdene. Ved Vellensbyaaens Mun- 
ding er den tidligere i større Maalestok drevne Udvinding af 
ildfast Ler til den kgl Porcelænsfabrik ophørt, og Lergravene 
fulde af Vand, eller dækkede af nedskredne Masser; derimod 
var der et Par Maaneder, før Prøverne toges, aabnet et Par 
mindre Lergrave paa typisk Vellensbyler høiere op ad Aaen, 
ligeoverfor Vellensbygaardene paa Aaens anden Bred, og 
herfra haves tydelige Profiler og gode Prøver. 

I den bornholmske Grønsands for mation spille Ler- 
arterne kun en ganske underordnet Rolle, alene ved Mulebyaa 
fandtes en Udgravning til Velfyld, hvori Grønsandskalken 
forekom i Bænke mellem ikke helt ubetydelige Lerlag, og 
herfra haves Profiler og Prøver. Kaolin er især tilgjæn- 
gelig ved Buskegaards og Rabekkegaards Brud, og fra de 
røde Lerarter paa Sydkysten er taget Prøver overalt. 



hvor de kom tilsyne i Slrandbrinken eller hvor der var 
gravet efter dem. 

Ved den kemiske Undersøgelse kan vælges flere Veie. 
En simpel kvantitativ Analyse, »Bausehanalyse", af de fore- 
fundne Masser vilde ganske vist hurtigt og let føre til at 
kjende den foreliggende Prøves Sammensætning, men paa 
den anden Side er det klart, at selv en mindre Mængde til- 
fældig Indblanding, f. Ex. af Sand, vilde forrykke Kiselsyre- 
mængden betydeligt og give en urigtig Opfattelse af ved- 
kommende Lerarts Sammensætning. Et rigtigere Resultat 
kunde naaes ved at analysere Lerarteme efter en forud- 
gaaende Slemning, og forsøgsvis ere nogle saadanne ogsaa 
foretagne og skal omtales i det Følgende. Der er jo herved 
den Mislighed, at det ikke paa den Maade blive de virkelig 
forekommende Naturprodukter, man analyserer, men et se- 
eundært Stof frembragt af det naturlige ved Slemningen. 
Slemning af saa fintkomede Lerarter, som det almindelige 
graa bornholmske Juraler, er som Forsøg have viist kun til 
ringe Nytte, da de i Leret forekommende Kvarts- og Feld- 
spathpartikler ere saa smaa, at de ikke kunne skilles fra det 
egentlige Ler. Det er derfor af stor Betydning for den fore- 
liggende Opgave, at der gives en Methode, som paa een 
Gang giver en nøiagtig Bestemmelse af den foreliggende Ler- 
arts kemiske Bestanddele og tillige, i alt Fald forholdsvis, 
paal idelige Oplysninger om, til hvilke enkelte Mineraller, man 
tør henføre disses Bestanddele, og Bestemmelse af disse 
Mineraliers indbyrdes Mængdeforhold. 

Alt det i Naturen under Navn af Ler forekommende 
Stof, forsaavidt det kan henføres til Dannelser, der ere af- 
sluttede, kan antages at bestaa af en egentlig Grundmasse, 
Bischofs „Thonsubstans", hvad man kan kalde Mineralet 
„Ler* (i det følgende benævnt „Amorf e-Silikater") og 
indblandede udekomponerede Rester af den Bjergarts 
nærmere Bestanddele, hvoraf Leret er opstaaet. Det er i de 
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langt overveiende Tilfælde finere eller grovere Kvartssand c^ 
i Reglen meget fine Feldspathbrudstykker , dog ogsaa ikke 
sjeldent Glimmer. At Ler iøvrigt kan være et sandt Magasin 
for en stor Mængde forskjellige Mineraller, saasom Svovlkis, 
Tui'malin, Zirkon, Anatas, Rutil, Cyanit og flere, er en kjendt 
Sag, og iøvrigt ogsaa bekræftet ved de nyeste Undersøgel- 
ser ^) , men disse Mineralier ere dog tilstede i en kvantitativt 
saa forsvindende lille Mængde, at de saa godt som ikke in- 
fluere paa Lerarternes almindelige Karakter. 

Som omtalt, kunne Lerarterne ansees for at bestaa af 
mekanisk sammenblandede Mængder af ^amorfe Silikater'^ 
(Ler), Kvartssand, Feldspath og Glimmer. Disse Stoffers ind- 
byrdes Mængdeforhold i de bornholmske Lerarter er vex- 
lende selv indenfor Prøverækkeme fra samme Findested, ja 
endog i Prøver fra samme Lag, og dertil kommer endvidere 
forskjellige mere tilfældige, men ikke helt ubetydelige Mængder 
af Stoffer, som Jemspath, Jemtveilte, Jemtveiltehydrat, Kul i 
større og mindre Stykker, Bitumen og ved ganske enkelte 
Prøver kulsur Kalk. Den her hævdede Anskuelse, at Ler 
bestaaer af et egenflig Lermineral (amorfe Silikater), er for 
den bornholmske Kaolins Vedkommende først fremhævet af 
Forchhammer allerede 1832*) og har i den nyeste Tid 
faaet en afgjort Bekræftelse fra flere Sider. J. H. Collins 
har i sin Afhandling: „On the nature and origin of Clay" ^) 
taget Spørgsmaalet op i rent mineralogisk Henseende, og 
Ghatellier*) har anvendt en aldeles ny Fremgangsmaade 
(Thermoelektricitet) paa Lerarternes Undersøgelse og er kom- 
men til særdeles interessante analoge Resultater. Collins 



») J. J. H. Teall: Mineralogical Magaz. Vol. VII (Decbr. 1887) Pag.iOl: 

,0n the occurence of Rulile needles in Clays.* 
') Forchhammer: ,0m Oprindelsen og de nærmere Bestanddele af 

nogle af de vigtigste Lerarter. "* Vidensk. Selsk. math. og natm'v. Afd. 

V. (1832) Pag. 265. 
') Mineralogical Magaz. VII , Pag. i^. 
*) Zeitschr. f. physikal. Gheraie I (1887), pag. 386. 
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anfører saaledes: „Leret forekommer under mangehaande 
Former og kan fra eet Synspunkt studeres som Bjergart, 
fra et andet som Mineral. Klippemasser af Serpentin og af 
Ler ligne hinanden meget og ere begge Resultatet af meta- 
morfiske Processer. Basis for al Slags Ler er vistnok til Slut 
en eiendommelig Substans, lige saa berettiget til at blive 
betragtet som et selvstændigt Mineral, som f. Ex. Allophan, 
Serpentin eller Opal.* I Collins Afhandling betragtes Leret 
1) som Bjergart, 2) som Mineral omtrent paa følgende 
Maade : 

1) Ler som Bjergart: 

„Feldspathens Kaolinisering bliver i Begyndelsen antydet 
ved en vis Grad af Mælkethed (opaeity). Ler som Bjergart 
inddeles i: 

a) Clay masses in situ (Ler paa primært Leiested), 

b) Derived Clay. 

Som Exempel paa Clay masses in situ nævnes blandt 
andet Ghina- Clay -rock eller Carclazyte, som benyttes til 
Porcelæn eller Fajance ^) , ' og som Exempel paa typisk 
„Derived Clay* anføres det bekjendte „London Clay". 

2) Ler som Mineral: „Grundene mod at opfatte Ler 
som selvstændigt Mineral kunne reduceres til to, den ene er, 
at krystalliseret eller krystallinsk Væreform er nødvendig for 
et virkeligt selvstændigt Mineral, den anden er, at Ler ikke 
har en konstant kemisk Sammensætning." Hvad den første 
Grund angaaer, mener Collins, at der haves en Del gode 
Mineraller med amorf Struktur, som Allophan, Gibbsit, Opal, 
og hvad Variationerne i Analyserae angaaer, saa beroer det 
paa, at vedkommende Kemikeres Analysemateriale ikke har 
været rene Stoffer (slemmede eller udsøgte Stoffer). Kaolin, 
renset saa godt som muligt, nærmer sig i Sammensætningen 



*) Ogsaa her i Landet indføres fra England dette Stof, som er en grov- 
kornet stærk forvitret Pegmalit, der blot behøver at males fint for 
umiddelbart at kunne bruges til keramisk Øiemed uden Tilsætning. 
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i høi Grad til Dana* s „Kaolinite* og jo fuldstændigere Ler 
renses, desto mere nærmer det sig til Kaolin i Sammensæt- 
ningen. En stor Del Analyser af meget ensartet Kaolin fra 
England og Tydskland fører Collins til at antage, at om- 
hyggelig slemmet Kaolin har nedenanførte Sammensætning A, 
Dana' s Kaolinit derimod Sammensætningen B. 

A. B. 

SiO^ = 48,0 Vo 46,8 Vo 

Al^O^= 41,2 39,8 

H^O ^ 10,8 13,9. 

Hvad Lerets Oprindelse angaaer, kommer Collins til et 
Resultat, som i alt Fald kun kan gjælde Kaolin og beslægtede 
Lerai'ter, der afgjort kunne henføres til forvitret Feldspath, 
nemlig at Kulsyre fra oven eller neden ikke har foraarsaget 
denne Omdannelse, men at derimod v. Buch'sogDaubrée*s 
Anskuelser om Fluorbrintens Virksomhed er den rette, hvor- 
paa ikke alene den almindelige Forekomst af saadanne Mine- 
ralier, som Topas, Turmalin, Gilbcrtit og Tinsten paa Kaolin- 
findestederne ere Beviser, men Collins har selv leveret 
yderligere Bevis ved i 96 Timer at behandle Orthoklas med 
Flussyre ved 60° F. og deraf virkelig faaet ægte Kaolin. 
A er Analyse af den oprindelige Feldspath, B den inderste 
Kjærne, C den yderste Skal af den med Flussyre paa angivne 
Maade behandlede Feldspath (det synes altsaa, at Collins 
har brugt hele, større Stykker Feldspath), alt tørret ved 100° 
til konstant Vægt. 



A. 


] 


B. 


c. 


SjOj — 63,70 »/o 


SiOj - 49,20% 


'44,10 % 


Al^O^ — 19,76 


Al^O^ =» 35,12 


40,«5 


FesO»= 0,71 


K^O = 0,12 


0,25 


K^O - 13,61 


HtO - 14.20 


15,01 


Na^O == 2,26 
fl,0 — Spor. 


NotO 


1 

1 — Spor. 

1 


Spor. 


Sum 100,04. 




98,64. 


99,61. 
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Jeg vil dog ikke fragaa, at denne Collins sidste An- 
skuelse om Lerdannelsen kun kan gjælde Kaolin og beslæg- 
tede Lerarter, men ingenlunde tør overføres paa saadanne 
lagdelte og udslemmede Produkter, som det bornholmske 
Juraler, der hverken er en Spaltedannelse eller opstaaet af 
en saadan ved Omleiring, ei heller alene skylder Feldspath 
sin Oprindelse; men maa antages at staa andre, jernholdige 
Silikater, som Augit og Homblende, lige saa nær, hvorom 
mere i det Følgende. Chatellier har i sin „Ueber die 
Konstitution der Thone* ^) grebet Sagen an fra en ganske 
ny Side. Han undersøger Maaden, hvorpaa Vandet er bundet 
i de forskjellige Slags Kaolin ved at ophede det omspurgte 
Stof i en „Fourquignions" Ovn i en Digel, hvori et thermo- 
elektrisk Element {Pt -f Pt, Rh) er anbragt. Elementet sættes 
i Forbindelse med Galvanometerspeil , og dettes Svingninger 
synliggjøres ved elektriske Gnister med 2 Secunders Mellem- 
rum, Billedet af Gnisterne overføres ved Speilet paa foto- 
grafisk Papir, som altsaa kommer til at vise en Række lod- 
rette Streger med længere eller kortere Mellemrum, eftersom 
Varmen stiger hurtigere eller langsommere og altsaa bringer 
Speilet til at dreie sig mere eller mindre. Falder en Del 
eller nogle Streger sammen eller nær hinanden, kan det kun 
hidrøre fra, at Varmen indenfor de paagjældende Tidsinter- 
valler har været konstant, eller at den Leret tilførte Varme 
er bleven bunden helt eller delvis, hvad der kun kan hidrøre 
fra, at der er fordampet Vand fra Leret. Er der derimod 
større Mellemrum mellem Stregerne end normalt, beroer det 
paa, at der er foregaaet en Varmeudvikling, altsaa dannet 
en kemisk Forbindelse i Leret. Ved Undersøgelse af, efter 
Forfatterens Sigende, særdeles talrige Arter Ler finder han, 
at de kunne deles i 5 Typer, som svare til: 



O Zeitschrift fur physikalische Chemie, Bd. I, 1887. Pag. 396. 
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KoUyrit 2iSiO,, Al^O^, ^H^O, Aqv. 

Kaolin ^SiO^, Al^O^, iH^O. 

Alloplian SiO^, Al^O^, Aqv. 

Pyrophyllit. . . . 4SiOj, M^O^, H^O. 

Montmorillonit. . iSiO^, Al^O^^ H^O, Aqv. 

idet Forfatteren ved Aqv. betegner Vand, der gaaer bort 
mellem 150°- 200°, hvorimod der ved H^O menes Vand, som 
først gaaer bort ved 700°- 1000°. 

Som det fremgaaer heraf, finder Chatellier, at der i 
Ler kan være endog 5 udprægede Mineraller, som egentlig 
konstituerende Bestanddele. KoUyrit og Kaolin, Pyrophyllit 
og Montmorillonit, kunne dog to og to betragtes som iden- 
tiske, da Aqv. ikke er andet end noget paa Grund af Ler- 
arternes Tilstandsform særlig kraftigt bundet hygroskopisk 
Vand. 

Med Undtagelse af selve Kaoliniten, som bestaaer af 
mikroskopiske sexsidede Lameller, og Pyrophylliten , som er 
straalet krystallinsk, ere alle andre Aluminiumsilikathydrater 
amorfe jordagtige Legemer. Der foreligger i Literaturen 
en stor Mængde Analyser af Stoffer af høist varierende 
Sammensætning, noget som jo tildels kan skyldes den Van- 
skelighed, der er ved at faae tilstrækkelig Garanti for ved- 
kommende amorfe Stofs Renhed. Efter Analyserne og 
Stoffernes øvrige Forhold ere i nedenstaaende TabeP) de 
vandholdige Lerjordsilikater anførte, som man sikkrest kan 
gjøre Regning paa ere virkelig selvstændige mineralogiske 
Individer. Stofferne ere ordnede efter deres molekulære 
Sammensætning med stigende Mængder Kiselsyre og Vand. 

KoUyrit 1 i 4^ 

Dillnit 1 I 2 



*) Til Tabellen er hovedsagelig benyttet Rammelsberg's Mineral- 
kemi, og Naumann's og Dana's Haandbøger i Mineralogi. 
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Allophan 
Kaolin 
Nakrit 
Pholerit 
Halloysit .... 
Pyrophyllit , . . 
RazoumofTskin . 

Glagerit 

Montmorillonit . 

Anauxit 

Smegmatit . . . 
Cimolit 



. 1 



1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 



Si O, 
1 

2 

2 

3 

3 

3 

Z\ 

4 

4 



Æ,0. 
5 

2 

4 
1 
3 
6 
1 
3 
12 
3. 



Desværre savner man her, som ved de fleste Mineraller, 
et Middel til at bestemme Stoffets Molekuletal og kan dei*for 
ikke danne sig nogen Anskuelse om den egentlige Konstitution 
af vedkommende Mineralmolekuler , tilmed da Stoffernes 
Mangel paa Krystalform ikke yder nogen Antydning, og det 
er vanskeligt at have nogen Mening om, hvormeget Vand 
der kan betragtes som Kiselsyrens Hydratvand. 

Forchhammers, Collins og Chatelliers Anskuelser 
om et (eller flere) særligt konstituerende amorft Mineral i Ler- 
arter, gjælde dog kun den egentlige Kaolin og beslægtede 
Stoffer, det vil sige hvide eller gullig-hvide saagodtsom jern- 
fri og meget lidet alkaliholdige Lerarter, og kunne derfor 
ikke uden nølere Undersøgelse overføres paa det bornholmske 
Juraler, der altid indeholder Jemtveilte som væsentlig Be- 
standdel (erstattende Aluminiumiltet) og desforuden vexlende, 
men ikke forsvindende Mængder Alkali. 

Den analytiske Frcmgangsmaade , som er anvendt ved 
alle de i det Følgende omtalte Undersøgelser, kunne passende 
benævnes »den modificerede Forchhammer-Bischof'ske 
Methode" og er i sine Detailler følgende. Efter at være 
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indsamlede, henstode Prøverne i flere Maaneder beskyttede 
mod Støv paa et tørt Sted, da uventede personlige Foran- 
dringer hindrede Forfatteren i at tage fat paa Arbeidet. 
Herved fik Lerarteme en ensartet Fugtighedsgrad, idet det 
tilfældig tilstedeværende Vand (ikke det kemisk bundne), 
som gaaer bort ved svag Opvarming til konstant Vægt, er 
virkelig hygroskopisk Vand. Med andre Ord, Lerarten vilde, 
overladt til sig selv, paany optage nøiagtig ligesaameget Vand 
igjen, som den har afgivet, en Vandmængde, som iøvrigt er 
forskjellig for de forskjellige Lerarter og beroer paa deres 
større eller mindre Finhed. En tilstrækkelig stor Prøve af 
Leret, i Reglen V« fS, blev knust og pulveriseret i en Por- 
celænsmorter og om fornødent revet ganske fint i Agatmorter. 
I Reglen er en simpel Knusning og Omrøring tilstrækkelig 
til at forvandle Lerarten til et støvfint Pulver. En passende 
Mængde , c. 50 gr. , blev nu udtaget til kemisk Analyse , og, 
saalænge denne stod paa, opbevaret i et Glas med tætslut- 
tende Glasprop ; Resten anvendt til Ildfasthedsprøveme. 
StoflFet blev derefter underkastet en kvalitativ Analyse efter 
at være gjort opløselig ved Behandling med Flussyre og 
Svovlsyre i Platindiglen, og undersøgt paa sædvanlig Maade. 
Resultaterne af den kvalitative Analyse ere imidlertid i høi 
Grad ensartede: Kiselsyre, Lerjord, Jerntveilte, lidt Kalk og 
Magnesia, Kali og Natron, Vand, vexlende Mængder Kul og 
organisk Stof. Et Par Gram af Leret afveiedes i Porcelæns- 
diglen og opvarmedes i en Kobbertørrekasse til 120°, til 
Vægten blev constant, hvad der kan ske i mindre end sex 
Timer, med Veininger med en Times Mellemrum. For en 
Sikkerheds Skyld henstod dog de fleste Prøver 24 Timer ved 
120°. Tabet ved Tørringen, beregnet i Procenter af det i 
Arbeide tagne Stof, er angivet som „hygroskopisk Vand", 
hvorved forstaaes Vand, som ikke er kemisk bundet, men 
som er tilstede i Stoffet paa Grund af den hos alle pulver- 
formige Stoffer virkende Overfladekondensation. Den tørrede 
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Prøve blev derpaa underkastet en forsigtig Opvarming, stigende 
til lys Rødglødhede, som en kraftig Gasblæsclampe er istand 
til at frembringe. Det derved fundne Glødetab blev i de 
fleste Tilfælde beregnet som „kemisk bundet Vand* (Hydrat- 
vand, ikke Krystalvand) : men udviste den forudgaaende kva- 
litative Analyse, at der fandtes Kul i Leret, saa er Glødetabet 
=- Kul 4- Vand, og Vandet blev særlig bestemt ved at gløde 
det ved IW tøirede Stof i et Rør af tungtsmeltelig Glas i 
en lille Gasovn i en tør kulsyrefri Luftstrøm, og opsamle det 
uddrevne Vand i et veiet Klorkalciumrør. Glødetabet -r- den 
direkte fundne Vandmængde giver altsaa Lerets Kulmængde. 
Herved begaaer man dog en ringe Feil ved at antage alt 
det fundne Vand, som kemisk bundet til Leret, idet de bom- 
holmske Kul indeholde 3—4 ^/o Brint*), som ved Glødningen 
i Luftstrømmen ogsaa bliver til Vand og ikke kan bestemmes 
særskilt; men Feilen, man begaaer, er i de fleste Tilfælde 
uden Betydning, da Kulmængden ikke overstiger 2—3 ®/o. 
Forsøg paa at bestemme det kemisk bundne Vand i en Kul- 
syrestrøm mislykkedes, da Klorkalciumrøret fyldtes med tjee- 
rede Produkter, udviklede ved den tørre Destillation. Var 
Kulmængden under 1 ®/o , blev Vandet bestemt ved at gløde 
Leret i lukket Platindigel, veje og gløde paany i aaben Digel; 
det første Glødetab er Vand, det andet Kul*). Leret blev 
dernæst i Portioner paa c. 1,6 gi*m. underkastet den saakaldte 
rationelle Analyse, en Methode, som først er angivet af 
Bischof (1. c. p. 63), men nu er almindelig gangbar (f. Ex. 
omtalt i Kemiker Kalender 1887 og Bøckmann Chemisch- 
technische Untersuchungs Methoden p. 307, Berlin 1888) 3). 
Stoffet bliver i Platinskaalen udrørt med fortyndet Svovlsyre 



') F.Johns trup, Oversigt over d. kgl. d. Vidensk. Selsk. Forh. 1873. 

Pag. 184. 
') Bischof, Die feuerfesten Thone. Leipzig 1870. p. 64. 
') Methoden har ogsaa været noget henyttet tidUgere. jfr. Erdmann, 

Sveriges quartære Bildningar. Stockholm 18f)8. p. 17.S Anm. 



(1—5) og afdampet paa Vandbad og over Flammespreder til 
fuldstændig Tørhed; mod Slutningen maa kun anvendes en 
ganske svag Varme, for at Blandingen ikke skal stænke. 
Herved dekomponeres kun de „amorfe Silikater" under Ud- 
skillelse af inkohærent Kiselsyi^e, idet Baserne omdannes til 
Sulfater, hvorimod den muligvis tilstedeværende Kvarts slet 
ikke angribes, og den ringe Mængde Feldspath saagodisom 
ikke, naar Behandlingen ikke er altfor langvarig. Den i Pla- 
tinskaalen værende tørre Masse udkoges med saltsyreholdigt 
Vand, filtreres, udvaskes med kogende Vand, udkoges i Sølv- 
skaalen med 7 ^^o holdig Natronlud , filtreres , udvaskes med 
Vand og til Slut med svag Saltsyre og atter med Vand, 
tørres, glødes, veies og beregnes som Feltspath (lidt Glimmer) 
+ Kvarts. I den saltsure Opløsning haves alle Baserne fra 
det amorfe Silikat; Jern og Lerjord fældes med Ammoniak, 
skilles med Natron, hvorimod i Filtratet fra Jern og Lerjord 
Kalken fældes med oxalsur Ammoniak, Magnesia med kulsur 
Ammoniak (efter at hele Massen er inddampet, glødet og 
opløst), og Kali og Natron veies sammen som Sulfater og 
bestemmes ved indirekte Analyse, idet de samlede Sulfaters 
Svovlsyremængde bestemmes med Klorbarium. Den alkaliske 
Opløsning af Kiselsyren gjøres. sur med Saltsyre, og Kisel- 
syren bestemmes efter gjentagen Inddampning og Tørring 
ved 120° og fornyet Inddampning med Saltsyre paa bekjendt 
Maade. Herved faaes alle dét amorfe Silikats nærmere Be- 
standdele udsondrede, hver for sig, hvortil endvidere maa 
lægges det paa ovenangivne Maade fundne kemisk bundne 
Vand. 

Uopløst ved Behandling med Svovlsyre og Natron blev, 
som sagt, Kvarts og Feldspath. Denne Blanding, hvori 
Kvartsen altid udgjør den langt overveiende Hovedbestanddel, 
blev, efter Tørring, Glødning og Veining, i Plalindiglen ud- 
rørt med Flussyre og Svovlsyre og opvarmet til Tørhed, og 
det tiloversblevne, som kun indeholder smaa Mængder Lerjord 
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og Alkalisulfat, blev glødet og veiet, udtrukket med Vand, 
som efterlod Lerjord (glødes og veies) og opløste Alkalisul- 
fateme, som bleve inddampede og veiede og bestemte som 
før ved indirekte Analyse. Den saaledes fundne Lerjord og 
Alkali antages at stamme fra Feldspathen, og derfor blev 
der til Lerjord + Alkali adderet GSiO^ for hver Al^O^, og 
hele Summen af 6 SiO^ + Al^O^ + K^O (Na^O) er i det 
følgende betegnet som Feldspath. Den uopløste Rest -f- Feld- 
spathen er Kvartssand. Som man seer, falder altsaa den 
kvantitative Analyse i følgende Dele: 

1) I en Portion bestemmes hygroskopisk Vand, kemisk 
bundet Vand og Kul. 

2) En anden Portion behandles som ovennævnt med 
Svovlsyre og svag Natron, hvorved faaes: 

Opløst: Uopløst: 

i Natron: Kiselsyre Kvarts + Feldspath 

iSvovlsyre: Lerjord {SiO^ {6StO^-\-Al^O^-^K^O,Na^O) 
Jemtveilte behandles med Svovlsyre og Flus- 

syre, hvorved direkte bestemmes: 
Kalk Lerjord og Alkali og indirekte: 

Macrnesia Kiselsyre som det manglende. 

Kali 

Natron 

(Vand) 

Hertil maa dog gjøres den Bemærkning, at ikke alt 
Jernet er tilstede som Jemtveilte, men en vis Mængde som 
Forilte, erstattende Kalk og Magnesia. Det er dog forbundet 
med ganske særlige Vanskeligheder at bestemme denne 
Mængde Jemforilte nøiagtig eller blot tilnærmelsesvis rigtig, 
da den sædvanlige Methode ved Dekomposition med Svovl- 
syre og Flussyre i en Kulsyrestrøm og derefter Titrering med 
manganoversurt Kali fører til helt upaalidelige, meget for høie 
Resultater, da de tilstedeværende organiske Stoffer og fine 
Kulpartikler reducere Svovlsyren til Svovlsyrling, og denne 

<2 
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Igjen Jerntveiltet til Forilte, og det ikke engang lige meget 
ved hvert Forsøg med samme Prøve. Jemforiltemængden 
er i alle Tilfælde ikke stor og Jernet er, som sagt, angivet 
og bestemt som Tveilte i Lighed med hvad Bischof^) har 
seet sig nødsaget til at gjøre ved Analyse af de nærstaaende 
tydske Lerarter. En Control for Analysens Rigtighed er, at 
Summen af alle de direkte fmidne Bestanddele skulle blive 
= 100, eller rettere nær dette Tal. Hyppig blev Methodens 
Brugbarhed ogsaa prøvet ved Sammenligning med Analyser, 
anstillede paa sædvanlig Maade ved Smeltning med kulsurt 
Natron eller Behandling med Flussyre, ligesom det ogsaa 
viste sig, at man godt kunde dekomponere Lerarter ved 
Ophedning med fortyndet Svovlsyre (1 — 5) i tilsmeltede 
Glasrør ved 150° i 4 — 6 Timer, dog med Fare for at faae 
lidt for høie Kalibestemmelser. 

Ovenstaaende Methode, som man med Bischof kan 
kalde rationel Leranalyse i Modsætning til den sædvanlige 
„Bauschanalyse**, er en Del vidtløftigere og udkræver et stort 
Antal Veininger og særlig Omhyggelighed i de enkelte Be- 
stemmelser, da det for Kalk, Magnesla og Alkaliernes Ved- 
kommende er meget smaa Mængder, det dreier sig om ; men 
Forfatteren haaber, at disse Undersøgelser maa bidrage deres 
Part til at komme det i vort Fædreland saa overordentlig' 
udbredte Naturprodukt, som vi kalde Ler, lidt nærmere ind 
paa Livet, i Særdeleshed da det dreier sig om saa fortrinlige 
Lerarter som de bornholmske, d^ upaa tvivlelig i sig skjule 
en Skat af stor keramisk Værdi , der kun kræver lidt Drif- 
tighed og Indsigt for at kunne blive til Fordel for Vedkom- 
mende og til Nytte og Pryd for hele Landet. 

Parallelt med den kemiske Analyse gik en Prøve til 
Bestemmelse af Lerailemes tekniske, pyrometriske Værdi, 
og om end de derved vundne Resultater lettere lade sig 



*) Bischof, Die feuerfesten Thone. Pg. 67 »Das Eisen osv. 
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iagttage paa Prøvestykkerne end egentlig systematisk beskrive, 
saa give dog disse Prøver ikke alene et Vink om den hel- 
digste eventuelle Anvendelse af vedkommende Lerart i Praxis, 
men slutte sig ogsaa ganske til de ved den kemiske Analyse 
vundne Resultater. Den pyrometriske Undersøgelse udførtes 
ved, at en vis Mængde Ler (c. 400 grm.) æltedes med Hæn- 
derne sammen med en afpasset Mængde destilleret Vand til 
en fuldkommen ensartet og i Reglen særdeles plastisk Masse, 
som blev formet til smaa Teglsten ved at æltes med en flad 
Staalklinge ned i en Gibsform af en bestemt Størrelse. For- 
mernes Hulrum havde følgende Dimensioner: Længden 50"", 
Breden 38"*" og Tykkelsen 5"»". Hensigten med at give 
Lerprøveme denne bestemte Form var oprindelig at benytte 
dem til at bestemme Lerartemes Svind ved Brændingen, 
men viste sig snart ikke at være praktikabelt uden formegen 
Tidsspilde, da Lerartemes Rumfang i den plastiske Tilstand 
afhænger -af den optagne Vandmængde, som ikke kan holdes 
konstant, men igjen er afhængig af den i Leret værende 
Sandmængde, Lerets „Fedme'' , Kornstørrelsen og maaske 
endnu flere Aarsager. Efter Tørring i Luften i 24 Timer 
løsner Lerprøven sig meget let fra Formen, og mulige Uregel- 
mæssigheder i Prøvens Udseende fjernes med en skarp Kniv. 
Der blev i Reglen forfærdiget 4 Prøver af hver Lerart, som 
ere forsynede med Lerartens Løbenummer og med et særligt 
Mærke, der angiver Temperaturen, hvorved Prøverne ere 
brændte. Brændingen blev udført ved fire forskjellige Varme- 
grader. Ved den laveste c. 800° ^) blev Lerprøven anbragt 
i en Muffelovn ved den angivne Varmegrad i c. 6 Timer. 
Den næste Temperatur var 1000° og Prøverne bleve ved 
Brændingen med denne og de to paafølgende Temperaturer 
anbragte paa „forglødede** Poreelænsplader med Kvarts- 



') Denne Temperalur og de følgende ere bestemte med »Segers Py- 
roskop*. 

2* 
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pulver som Mellemlag. Den Iredie Prøvebrænding foretoges 
ved c. 1300°, og endelig er ved den sidste Brænding anvendt 
den høieste Temperatur, den stærkeste Hvidglødhede (Platin- 
smeltehede) , nær 1700°. Orthoklas smeltes til tyndflydende, 
farveløst Glas ved denne Varme og Granit fra Hammeren 
flyder ud til en sort Glasflus med enkelte hvide Korn 
(Kvarts). 

Ingen af de undersøgte Lerarter, med Undtagelse af 
Kaolin, kunde betegnes som aldeles ildfast, men flere ville 
være ret brugelige, naar der ikke stilles altfor store For- 
dringer. Adskillige af Lerarteme smelte ved den stærkeste 
Hede til emailleagtige Masser, og som almindelig Regel for 
de bornholmske Leraiier kan angives: „Ildfastheden tiltager 
i omvendt Forhold til Jemmængden". Kalk- og Magnesia- 
Kvantiteterne ere forsvindende smaa, og Variationerne i 
Alkalimængden ere ogsaa i de fleste Tilfælde for ubetydelige 
til, at man med Sikkerhed kan slutte noget om disse Stoffers 
Betydning for Ildfastheden. Maaden, hvorpaa Brændingen 
skeer, har megen Betydning, idet en reducerende Flamme 
afilter Jemtveilte til Jernforilte, og Jemforilte er, som bekjendt, 
overfor Kiselsyre et meget stærkere „Flusmiddel* end Jem- 
tveilte. Prøverne ere derfor anbragte paa samme Sted i 
Ovnen hver Gang Forsøgene foretoges, og Ovnenes Kon- 
struktion og Pasning var drevet til en saadan Fuldkommenhed, 
at Maximums Temperaturen og Brændingstiden for hver 
enkelt Brænding kun varierede meget lidt. Til Slutning blev 
altid brændt med iltende Flamme og derfor er Overfladen 
paa de Prøver, der ere brændte ved den høieste Temperatur 
ogsaa hyppig som overtrukne med et glasurlignende Lag af 
brunt Ferrisilikat (basisk Salt). 

A. Werner-Cronquist har i „De eldfasta rååmnena 
i Skånes kolforande formation* (Stockholm 1878) givet en 
Oversigt over de, hvad Oprindelsen angaaer, nærstaaende 
skaanske Lerarter. Han inddeler de ildfaste Raaprodukter 
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I to Grupper, hver indeholdende 6 Klasser (1. c. pag. 3), som 
indbyrdes svare til hinanden i Ildfasthed. Gruppen A er 
Sandstenarter, Gruppen B Lerarter. I denne sidste Gruppe 
er Forholdet følgende: 

6.Kla8se: Fuldkommen ildfaste. 

jSiOj+^^/jOg iFlusbaser (d. v. s. Jemilte, alkaliske Jordarter 

(30:1 
og Alkalier) som | 22 • 1 

510^:^203 = 1,4:1. 

6. Klasse: Meget ildfaste. 

f 22 : 1 
SiO^ + Al^O^ : Flusbaser == < .^ , 

SiO^iAl^O^ = 1,7:1. 

4. Klasse: Ildfaste. 

(18:1 
iSiOj+^igOg : Flusbaser = \ .n* 

SiO^iAl^O^ = 2,2:1. 

3. Klasse: Næsten ildfaste. 

(16:1 
SiO^-^Al^O^ : Flusbaser « < ... 

SiO^'.Al^O^ = 2,4:1. 

2.Klasse: Mindre ildfaste. 

( 14:1 
SiO^+Al^O^ : Flusbaser == j .^^ . 

SiO^ lAl^O^ -= 2,6: 1. 

LEIlasse: Smeltelige. 

(12:1 
SiO^-^-Al^O^ : Flusbaser = < ^ , 

SiO^iAl^O^ =-3:1. 

Som nærmere Oplysning om Forskjelligheden ved Op- 
hedning af Lerarter, henhørende til disse 6 Klasser, angiver 
Cronquist (1. e.p. 5): 

6. Kl. Fuldkommen ild faste Stoffer. Prøverne viste ikke 
Spor af Formforandring ved Ophedning i en „Schløs- 
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sings" Ovn eller i en lille dertil konstrueret Muffel- 
ovn, som blev ophedet til Platinets Smeltepunkt^), 
Den brændte Prøve havde et jordagtig, mat Brud og 
kunde opsuge 20— 25 0/o H^O. 

5. Kl. Meget ildfaste. Ved Ophedning til Smeltepunktet 
af ^Pt-{-\Au *) bøiede Prøven sig noget , men viste 
ikke noget Tegn paa begyndende Smeltning eller Glasur. 
En brændt Prøve absorberer 16—20 ^/ofl, O. 

4. Kl. Ildfaste. Ved Ophedning til Smeltepunktet af \Pt 
+ 1 -4w *) forandrer Prøven Form , men viser ellers 
ikke Tegn til Smeltning og absorberer efter Brændingen 
10— 15 o/o if, O. 

3. Kl. Næsten ildfaste. Ved samme Varme som 4. Kl. 
viser Prøven Tegn til Smeltning ved at Kanterne af- 
rundes og den antager pletvis Glasur. Bruddet er 
efter Brændingen tæt og jævnt og der opsuges 5 
-10o/oif,0. 

2. Kl. Mindre ildfaste. Ophedet til samme Varme som 
4. KL, bibeholdes Formen temmelig vel, men Kanterne 
smelte af og der fremkommer Glasur. Efter Brændingen 
muslet Brud og en Absorption af 1 — o^loH^O, 

1. Kl. Smeltelige. Prøven smeltede ved Ophedning til 
samme Varme som 4. Kl. Bruddet er glasagtigt , og 
Vandabsorptionen er høist 1 %. 

Behandler man de bornholmske Juralerarter efter det 
o venangivne Skema, ville de, med Undtagelse af Leret fra 
Vellensby, Nr. 16, 17, Prøverne fra Pythuset, Nr. 11, 12, og 
Leret Nr. 8 fra Vægerne, falde i 1. Kl. eller endnu lavere, 



') Denne Temperatur er altsaa lig med den ved mine Forsøg anvendte 

høieste Temperatur. 
*) Smelter ved 1515° (efter Erhard & Schertel Kemiker-Kalender, 

Beilageband 1888, p. 40). 
•) Smelter ved 1385° (ibid.), altsaa omtrent lig med den næststærkeste 

Hede, jeg anvendte. 
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naar der sees hen til Forholdet mellem Kiselsyre + Ler- 
jord : Flusbaser , hvorimod Forholdet mellem Kiselsyre og 
Lerjord berettiger adskillige til at komme i en høiere Ild- 
fasthedsklasse, derimod maa efter dette Forhold andre, deri- 
blandt netop de mest ildfaste, Nr. 16 og 17, sættes ned i en 
Klasse endnu lavere end Nr. 1. 

Man seer altsaa, at ihvorvel Cronqvist*s ovenanførte 
Beskrivelse af de forskjellige Ildfasthedsgrader maa antages 
at være fuldstændig tilstrækkelig og praktisk brugbar, saa er 
hans Forsøg paa ad „Bauschanalysens" Vej at fastslaa Ild- 
fastheden ikke altid til at gjennemføre, idet man kan komme 
til at henregne en Lerart til een Klasse ved at bruge den 
ene Koefficient, men maa henregne den til en ganske anden 
Klasse, naar der tages Hensyn til den anden Koefficient. 
Til et tilnærmet Resultat kan man naa, naar man vælger 
en Klasse, beliggende midt mellem de to fundne; men Re- 
sultatet er dog altid usikkert, og en praktisk Ddfasthedsprøve 
at foretrække. Analysen kan derimod vise, i hvilken Retning 
man skal søge den heldigste Tilsætning^) til den givne Lerart, 
naar man vil forøge eller formindske Ildfastheden. løvrigt 
vil der ved Omtalen af de enkelte Lerarter i det følgende 
være Leilighed til ogsaa at tage Hensyn til Ildfastheds Koef- 
ficienterne og Lerarternes ved Praxis fundne Ildfasthed. 

Jeg skal nu gaa over til at omtale de enkelte Lerarter, 
deres Forekomst, Anvendelse, forsaavidt derom haves Oplys- 
ninger, og Resultaterne af de enkelte analytiske Undersøgelser 
og pyrometriske Forsøg. 



^) Mere Kiselsyre (Kvarts) eller mere Base (Feldspath, Kalk eller lig- 
nende). 
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I. Lergravene ved Nebbeodde (Galgeodde). 

Paa Oddens Nordside var der temmelig ubetydelige Ud- 
gravninger i Skrænten ud mod Havet. Et 3(y høit, lodret 
Profil i Retn. N. 10^0.— S. 10° V.^) var fremkommet og viste 
følgende F'orhold (Profil Fig. 1). Øverst i Skrænten fandtes 
et 2—4' mægtigt Lag Flyvesand, derunder et tydeligt, men 
tyndt Lag af gammel Muldjord eller humusholdigt sandet 
Ler, som umærkeligt gik over i almindelig graat , stenet 
Moræneler med mange Skursten. Dernæst fulgte Juraforma- 
tionens Lag. Grænselinien mellem Juradannekeme og Mo- 
ræneleret var vandret og meget skarp, hvorimod Grænsen 
imellem Moræneleret og Flyvesandet vai* bølgeformig. Mæg- 
tigheden af de Juradannelserne overdækkende Lag udgjør 
ialt 16'. Jurafonnationens Lag bestode af 2 Lerlag, adskilte 
ved et 4' tykt Lag af fint, hvidt Kvartssand (Melsand). Ler- 
lagenes Mægtighed kunde ikke bestemmes. Det øverste Lag 
var meget lidt homogent, rødt og graaspættet, blandet med 
tildels forvitrede og iltede Jemstennyrer af Størrelse som 
Hasselnødder. Da der aabenbart ikke kunde faaes en til- 
strækkelig paalidelig Gjennemsnitsprøve af dette Lag, er det 
ikke underkastet nogen Analyse. Det under Sandlaget lig- 
gende Ler er en graa, i vaad Tilstand meget mørkfarvet 
Lerart, meget ensartet og gjennem trængt med fint fordelt 
Kulstof ogsaa blandet med smaa, for det blotte Øje synlige 
Kulstykker. Det skal efter Arbeidernes Sigende af og til 
indeholde Planteforsteninger. 

Prøve Nr.l. 

Efler Tørring ved 120° tabte 
I. 3,051 grm. Ler 0,826 grm. ved Glødning i lukket Digel, og 
0,0246 grm. i aaben Digel, altsaa H^O^ 10,66 ^'/o, C = 0,80 ^/o. 



') Her og i det følgende ere alle Kompasstreger misvisende. Misvis- 
ningen var i Aaret 1886 paa Bornholm 9° vestlig. 
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n. 7,177 grm. Ler i lukket Digel 0,766 giiri., i aaben Digel 
0,0735 grm., altsaa H^O ^ 10.66, C=- 1,02, 

i Middeltal altsaa fljO == 10,66 »/o 

C= 0,91 o/o. 

Ved rationel Analyse blev fundet 

Amorfe Silikater . . . 77,77 ^/o 

Feldspath 2,63 

Kvarts 18,60 

Kul 0,91 

Sum . . . 99,81 o/o. 
De nærmere Bestanddele fordele sig saaledes: 





Amorfe 
Silikater 


Feldspath 


Kvarts 


lait 
er der i Leret 


Ved 

Smeltning med 

Na^COi osv. 


SiO, 

^•ac/3 .... 
jPCjOj .... 

CaO 

MgO 

K^O 

Aa,0. 

H,0 

Kul ..... . 


34,91 

22,72 
4,05 
0,77 
0,93 

2,01 

1,72 
10,66 

n 


1,80 

0,51 

ir 

ir 

n 

0,32 

i» 

n 

tt 

2,63 


18,50 

i» 

n 
«r 
n 
tt 
tt 

M 
H 

18,60 


55,21 

23,23 
4,05 
0,77 
0,93 
2,33 
1,72 

10,66 
0,91 


55,45 
23,84 
4,13 
0,93 
0,77 
tt 

N 
It 
II 


Sum 


77,77 


99,81 


% 



Som man seer, stemme Resultaterne, fundne ved rationel 
Analyse og ved den sædvanlige Methode, ganske godt, kun 
Lerjordbestemmelseme afvige lovlig meget fra hinanden, uvist 
af hvilken Grund. Betragtes de amorfe Silikater som et 
selvstændigt Mineral, og beregnes de fundne Bestanddeles Tal 
paa 100 Dele faaes: 
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SiO^ = 


44,89 o/o 


Al,0, = 


29,21 


Fe^O^^ 


5,20 


CaO = 


0,99 


MgO - 


1,20 


K^O - 


2,59 


Na^O = 


2,21 


^,0 — 


13,71 



Sum = 100,00 0/0. 

Leret udføres til Sverrig (Kalmar) og benyttes til ildfaste 
Sten. Helt ildfast er det dog ikke, som de brændte Prøver 
vise, da Bruddet er tæt og stentøisagtig, men maa iøvrigt, 
brændt ved 1300° og derunder, være ret anvendeligt, da det 
har bevaret sin Form godt. Brændt ved 800° er Leret endnu 
porøst og lysegult og hefter stærkt ved Tungen. Brændt ved 
1000°, er det næsten ikke mere sugende, men klingende haardt 
og stærkt. Efter Gronquist's Ildfasthedsskala maa denne 
Lerart efter sit Forhold ved Ophedning komme i 2. Kl. 
Si Oj + Al^ Oa : Flbs. ^) 8,004 : 1 , SiO^: Al^ O« = 2,876 : 1. 
Efter det første Forhold kommer Lerarten i 1. Kl. efter det 
andet i 4. — 3. Kl. 

Lidt nordligere, 50' fra Lergrav Fig. 1, var der en anden 
lignende Udgravning i Skrænten ud mod Havet (Profil Fig. 2). 
Skrænten er her noget lavere , knap 22' høi. Profilets 
Retning N. 60° 0.— S. 60° V. Øverst findes 4-5' Flyvesand 
ovenpaa 7-— 8' Moræneler, men adskilt derfra ved et Lag 
gammel Muldjord. Under Moræneleret findes graat Juraler 
(Prøve Nr. 2). Grænsen mellem Glacialformationens og Jura- 
formationens Lerlag dannes af et sam ment været ca. 5" tykt 
Lag blandet Ler, indeholdende baade Kulstykker og Skursten. 



») Fiusbaser {Fe O, CaO, MgO, K,Oj Na^O) betegnes her og i del 
Følgende for Kortheds Skyld: Flbs. 
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Juraformationens Lag bestaa her af en fin, graa Lerart, hvori 
et IVs' mægtigt Kullag, eller snarere stærkt kulholdigt Ler. 
Under det paa Profilet angivne underste Lerlag findes et 
den Gang utilgjængeligt Lerlag, indeholdende Planteforste- 
ninger. 

Den rationelle Analyse viste, at Lerarten omtrent inde- 
holdt dobbelt saa megen Kvarts og Feldspath som Nr. 1, 
men at de amorfe Silikater have en til Nr. 1 svai*ende Sam- 
mensætning, kun at en Del af Lerjorden er erstattet af Jern- 
tveilte, hvad der forklarer Lerets ringere Ildfasthed. I lufttør 
Tilstand indeholder Leret 1,26 ®/o hygroskopisk Vand. 2 Be- 
stemmelser af Glødetabet gav 5,06 og 5,08 "/o (Middel 5,07 "/o) 
kemisk bundet Vand i det ved 120^ tørrede Ler. Ved den 
rationelle Analyse indtraf det usædvanlige Tilfælde, at Summen 
af alle de enkelte Bestanddele netop blev 100%, uden at 
dette dog iøvrigt kan tillægges nogen særlig Betydning. 

Prøve Nr. 2. 

Den rationelle Analyse gav: 

Amorfe Silikater . . . 60,17 % 

Feldspath 4,72 

Kvarts 35,ii 



Sum . . . 100,00 o/o 



som fordelte sig saaledes: 





Amorfe 
Silikater 


Feldspath 


Kvarts 


Tilsammen 

i hele 
Lerprøven 


SiO, 

Al,0, 

Fe,Ot 

CaO 

MgO 

K,0 

Na,0 

H,0 


27,58 

17,29 

4,82 

0,77 

0,75 

Spor 

3,89 
5,07 

60,17 


3,49 
0,99 
n 
tt 

H 

0,24 

n 
f 


35,11 

w 

H 
tt 
tt 
tt 
tt 
tt 


66,18 
18p» 

4,82 
0,77 
0,75 
0,24 
3,89 
5,07 


Sum 


4,72 


35,11 


100,00 
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Beregnes Mængden af de enkelte Stoffer i det amorfe 
Silikat paa 100 Dele faaes: 

SiO^ « 45,88 o/o 

Al^O^^ 28,78 
Fe^O^= 8,01 
CaO =^ 1,28 
MgO = 1,«4 
JTjO =- Spor 
Na^O ^ 6,49 
H^O = 8,42 

Sum == 100,00 o/o. 

Leret gi'aves, tørres og knuses imellem Jernvalser og 
benyttes, efter at være æltet sammen med Sand, til soltørrede 
Sten. 

Ved 800° og 1000° brændes Leret smukt lysegult og er 
klæbende ved Tungen, men bliver ved 1300° fuldstændig tæt 
i Massen med porcelænsagtigt, muslet Brud, og ved 1700° 
smeltede det under Luftudvikling fast til Kapselmassen, hvorpaa 
det var anbragt med et Mellemlag af Kvarts. Det antager 
herved paa Overfladen en smuk brun Glasur, men er i 
Massen hvidere, end naar det brændes ved 1300°. I C ron- 
quist 's Skala kommer det knap op i 1. Kl. Koefficienterne 
Si Og + Al^O^ : Flbs. = 8,067 : 1 , Si 0^ : Al^O^ ^ 3,620 : 1 
anvise det samme Plads i Rækken. 



II. Bagaa Brud. 



Lidt Nord for Bagaaen findes flere ældre Lergrave, mon 
fulde af Vand og tildels sammenskredne. Efter Forch- 
hammers Undersøgelser^) er der her i det mindste 8 Kul- 



') Forchhammer, Om de bornholmske Kulformationer , p. 33 , cfr. 
ogsaa Johnstrup, Abriss der Geologie von Bornholm, p35. 
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lag med mellemliggende Sand og Lerlag som stryge i Ret- 
ningen NO. — SV. (retvisende) med et Fald af 3 — 4° ude ved 
Kysten og 18—19° længere inde i Landet. De paa Profilet 
angivne Lag høre til de sidstnævnte. En ny og større Ud- 
gravning var paabegyndt her i Foraaret 1885, og Udgravningen 
var 2(y bred med skraat heldende Bund for at kunne hale 
Leret op i Tipvogne ad Jembsxnespor. Det dybeste Punkt 
laa 5(y under den naturlige Overflade. Profilet, Fig. 3, gjen- 
giver den sydlige Væg, hvis Retning var N. 64° 0.— S. 64° V. 
og Længden W. Øverst findes 5V«' støvfint Kvartssand 
(Flyvesand) med rullede Kom, dernæst 2* brunt humus- 
holdigt Sand, hvorpaa følger et 24' mægtigt Lag af gulligt, 
stenfrit Sand (Diluvialsand) , som dækker det bølgeformige 
Moræneler. Dette Moræneler indeholder store Skureten af 
almindelig rød Granit, graa Gneis, graasort Syenit, enkelte 
rullede Kulstykker og hvide siluriske Kalksten. Under Gla- 
cialformationens Lag findes Juraformationens Lerarter. Paa 
Grænsen fandtes flere store Skursten med den flade skurede 
Side nedad, hvilende paa Juraleret, saa at man næsten kunde 
fristes til at lede efter Skurstriber i dette. Grænselinien 
mellem Glacialformationens og Juraformationens Lag er sær- 
deles skarp, og der er intet Tegn til, at Juraformationens 
Lerarter ere udtværede i Moræneleret. Moræneleret (Prøve 
Nr. 3) graves og benyttes til almindelige brændte Sten og 
benævnes derfor paa Stedet »Murstensler*. Juraforma- 
tionens Lag bestode af 2 Lerlag, adskilte ved et IVs' tykt 
Kullag. Begge Lerlagene, Nr. 4 og Nr. 5, brydes og benyttes 
til finere Mursten (Fa(;adesten) og saltglaserede Rør. Ingen 
Oplysninger om Juraformationens Mægtighed kunde erhverves 
paa Stedet, da det fra Havet indtrængende Vand, hindrer 
Årbeidets Fortsættelse i Dybden. I det underliggende Juraler 
fandtes et uregelmæssigt formet Kullag, 1' mægtigt. Begge 
Juralerlagene over og under det store Kullag ere analyserede. 
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og for Sammenligningens Skyld er Moræneleret ovenpaa Jura- 
formationen ogsaa undersøgt. 

Moræneleret blev, efter at være knust i en Morter, ud- 
kogt med Vand, underkastet en Slemming og Slemmepro- 
duktet lufttørret. Ved Brænding ved 1000° bliver Leret gult 
med rødlig Tone, noget klingende og temmelig porøst. Ved 
1300° bliver det stentøisagtig grøngult og beholder iøvrigt 
sin Form godt; men ved 1700° flyder det helt ud til et 
smukt gulbrunt, letflydende Glas, hvilket skyldes den store 
Mængde Kalk og Jera, som Leret indeholder. 

Juraleret Nr. 4 over Kullaget indeholder i lufttør Til- 
stand 1,«6 ®/o hygroskopisk Vand og 6,4« ®/o kemisk bundet 
Vand efter at være tørret ved 120°. 

Juraleret Nr. 5 under Kullaget indeholder i lufttør Til- 
stand 0,67 °/o hygroskopisk Vand og 5,90 ®/o kemisk bundet 
Vand efter ligeledes at være tørret ved 120°. 

Den rationelle Analyse gav: 

Nr. 4. 
Åmoi-ft Silikat . . . 61,40% 

Feldspath 3,42 

Kvarts 35,71 



Nr.5. 

58,24 «/o 
5,77 

36,71 



100,63 % 



100,72 «/o. 



De enkelte Stoffers indbyrdes Mængdeforhold var føl- 
gende: 



Nr. 4. 


Amorfe 
Silikater 


Feldspath 


Kvarts 


Tilsammen 

i hele 
Lerprøven 


SiO, 

AhO, 

Fe,0^ 

CaO 

MgO 

A',0 

Na,0 

H^O 


24,01 

16,50 
9,29 
0,67 
0,12 
1,19 
3,22 
6,40 


2,29 
0,65 

ir 
w 
tt 

0,29 
0,19 

ir 


35,71 

n 

H 

n 

u 

1 

M 

1 

M 1 


62,01 

17,16 
9,29 
0,67 
0,12 
1,48 
3,41 
6,40 


Sum 


61,40 


3,42 


35,71 ! 


100,53 
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Nr. 6. 


Amorfe 
Silikater 


Feldspath 


1 

Kvarts 


• 
Tllsaxnmen 

i hele 

Lerprøven 


SiO, 

Al,0, 

Fe,0, 

CaO 

MgO 

K^O 

Na,0 

H,0 


'22,23 
16,28 
8,61 ' 
0,89 
0,16 
0,73 
3,45 
5,90 


4,16 
1,18 

H 

$t 
H 

0,43 
n 


36,71 

N 
» 
W 
W 
M 
n 
n 


63,10 

17,46 
8,61 
0,89 
0,16 
1,16 
3,45 
D,99 


Sum 


58,24 - 


5,77 


36,71 


100,7« 



Beregnes Mængden af de enkelte Stoffer i de* amorfe 



Silikater paa 100 Dele faaes: 






Nr. 4. 


Nr.5. 


StO, — 


39,11 »/o 


38,17 »/o 


M^O^ = 


26,87 


27,96 


Fe^O^ - 


15,13 


14,68 


CaO = 


1,09 


1,68 


MgO - 


0,ao 


0,28 


K^O = 


1,94 


I,«6 


Na^O = 


5,24 


5,92 


H^O -= 


10,42 


10,28 



Sum = 100,00 «/o 



100,00 %. 



De amorfe Silikater i Nr. 4 og Nr. 5 ere altsaa saa godt 
som identiske, medens den rationelle Analyse viser, at Nr. 5 
indeholder noget mere Feldspath og Kvarts end Nr. 4. For- 
holdet er ganske naturligt ; thi begge Lerarter ere afsatte paa 
Bunden af roligt Vand, men Nr. 5 er det underste, d. v. s. 
det ældste, og indeholder mere Feldspath og Kvarts, da disse 
Stoffer jo fortrinsvis som krystallinske Bundfald maatte sætte 
sig først tilbunds fremfor de fnuggede, amorfe Silikater, der 
udgjøre det oprindelige Ler. 
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I pyroinetrisk Henseende forholder Nr. 4 og Nr. 5 sig 
ganske eens, ligesom der heller ikke er nogen udvortes For- 
skjel at iagttage paa disse Lerarter; begge ere lysegraa, fin- 
kornede og temmelig fede, men indeholde dog, som den 
rationelle Analyse viser, over 37% Kvartssand; men dette 
er særdeles fint og unddrager sig den almindelige Betragtning 
og kan næppe føles med Tungen. Brændt ved 800^ til 1000° 
faae disse Lerarter en gul Farve med svag rødgraa Tone og 
hefte stærkt ved Tungen, men brændt ved 1300** ere de al- 
deles tætte med graafarvet, stentøisagtig Brud og brunfarvede, 
svagt glinsende Overflader. Ved 1700° smelte begge Prøverne, 
blære sig meget op og blive til slakkeagtige Masser. De 
kunne altsaa ikke gjøre Fordring paa selv en middelmaadig 
Ildfasthed. For Nr. 4 er SiO^ + Al^ O, : Flbs. =- 5,288 : 1; 
Si O, : Al^O^^ 3,616 : 1. For Nr. 5 er Si O^+Al^O^^: Flbs. 
«= 5,685 : 1 ; St O, : Al^O^ = 3,614 : 1. Saavel Forholdstallene 
som Forholdet ved Ophedning anvise Lerarteme en Plads i 
Gronquist's Skala under l.Kl. Denne ringe Ildfasthed og 
den stærke Blæredannelse, begge Prøverne vise, falder sammen 
med et betydelig Indhold af Jemilte {8^9^lot\0^). Ved 
høi Temperatur taber det i Leret værende Ferrisilikat noget Ilt 
og bliver til Ferrosilikat (kjendelig paa Prøvernes Farvevexling), 
og Ilten, som undviger, oppuster den seigflydende Masse*). 



') En lignende Luftudvikling finder oftere Sted Ted Porcelænsmasse 
under Blankbrændingen ; her pleier man at tilskrive denne uheldige 
Omstændighed et formodet Indhold af Gibs i Kaolin, uden at dette 
vistnok nogensinde er blevet paavist direkte. Gibsens Svovls3rre, 
som først undviger ved meget høi Temperatur under Dekomposition, 
skulde her foraarsage Blæredannelsen, en Anskuelse, som støttes 
ved, at man undertiden kan paavise Svovlbrinte i Hulrum i Porce- 
lænsmassen, f. Ex. i 2 sammensmeltede Kopper; men dette kan godt 
forklares ved de benyttede Stenkuls Svovlholdighed og Anvendelse 
af stærkt reducerende Flamme. Noget saadant kan ikke antages i 
de her omhandlede Tilfælde, da Lerarterne ikke indeholde Svovl i 
nogen Form, og Luftudviklingen staaer i ligefremt Forhold til Tem- 
peraturen og Jernmængden indtil et vist Punkt, hvor Massen bliver 
saa letflydende, at Luftarterne kunne undvige. 
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Som omtalt, blev „Murstensleret", det overliggende Mo- 
ræneler, Nr. 3, underkastet en lignende Analyse. Allerede 
den kvalitative Analyse viste en betydelig Forskjel, idet Leret 
indeholdt en stor Mængde kulsur Kalk. I slemmet og lufttør 
Tilstand indeholder det 0,80 ®/o hygroskopisk Vand, og tørret 
ved 120° 3,28% kemisk bundet Vand. Den rationelle Ana- 
lyse gav nedenstaaende Sammensætning, idet den kulsure 
Kalk først blev udtrukken med fortyndet Saltsyre, hvorefter 
Leret paa sædvanlig Maade blev behandlet med Svovlsyre 
og Natron. Det Tiloversblevne blev efter Veining undersøgt 
under Mikroskopet og viste sig at indeholde baade Kvarts, 
Feldspath og Glimmer, som ved kemisk Analyse ikke kunde 
skilles ad med Nøiagtighed, og da det i denne Hensigt heller 
ikke spiller nogen Rolle, ere disse Stoffers samlede Mængde 
anførte under eet. 

Prøve Np. 3. 

Leret indeholder: 

Amorfe Silikater 27,41 Vo 

Kulsur Kalk 13,68 

Kvarts, Feldspath og Glimmer 58,71 





Sum . . . 99,80 <>/o- 


Hele Lerprøven indeholder*): 


De amorfe Silikater'^) 


SiO^ = 64,16 o/o 


SiO^ — 47,76 «/o 


Al^O^ ~ 9,11 


Al^O^— 19,26 


Fe^O^ - 4,72 


Fe^ Og — 15,68 


MgO = 0,82 


Na^O — 5,62 


Na^O — 4,g8 


H^O — 11,78 


H^O = 3,23 




CaCO^^ 13,68 




Sum = 100,65 <>/o. 


100,00 o/o. 



') Fundet ved Analyse paa sædvanlig Maade med Na^ CO^ og HFI. 
•) Fundet ved rationel Analyse og beregnet paa 100 Dele. 

3 
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Saavel den summariske Analyse, som Analysen af de 
amorfe Silikater vise, at Moræneleret ikke kan være frembragt 
af Juraleret ved, at dette er blevet æltet sammen med Sand 
og Sten; Lerarten er en ganske anden, og den kulsure Kalk 
kan ikke skyldes Juraformationens Stenarter, men maa være 
hidført andetsteds fra (Silurformationen). 



in. Lergrave ved Ormebæk og Vægerne. 

Gaaer man langs Kysten fra Rønne Syd paa, træffes 
flere Steder Jemsten og Jernsand, men først ved Ormebækkens 
Udløb findes Lerlag. Her var en lille Udgravning, hvorfra 
der hentedes Ler til Terrakottafabriken i Rønne. Lagserien 
i den 40' høie Banke var følgende: 10' gult Diluvialsand 
hvilede med uregelmæssig Grænselinie paa 9' Moræneler, 
som indeholdt mange Skursten og tildels afrundede Sten. 
Dette hvilede med en aldeles vandret og meget skarp 
Grænseflade paa Juraformationens Lag. Det øverste Lag 
heraf er støvfint Kvartssand af 11 Fods Mægtighed, inde- 
holdende enkelte Jernstennyrer. I den nederste Del af Laget 
gaaer Sandet umærkeligt over i en løs gulliggraa Sandsten. 
Denne Sandsten falder dog i Luften hurtig hen til Sand og 
hele Bindemidlet synes at være Fugtighed. Under Sandet 
findes det eftersøgte Juraler, som fra Sandets Underflade til 
Havet har en Mægtighed af 9'. Nr. 6 er Prøve af Lerets 
øverste Lag, Nr. 7 af det nederste, ikke synderlig over Hav- 
fladen. Imellem disse Lag fandtes et ubetydeligt 3" mægtigt 
Kailag. 

Juraleret ved Ormebæk er en meget finkornet lysegraa 
Lerart, som i sine øvre og nedre Lag er meget ensartet 
sammensat, med lidt mere Feldspath og Kvarts i de øverete 
Lag end i de nederste. 



Øverste Lag Nr. 6 indeholder 1,78 Vo hygroskopisk Vand, 
Nr. 7 derimod 8,74 Vo hygroskopisk Vand , hvilken betydelige 
Vandmængde forklares ved, at Prøven er opbevaret i en 
tætsluttende Beholder, saa at den ikke som de andre Prøver 
har kunnet antage normal Fugtighedsgi'ad. Tørret ved 120'' 
til constantVægt taber Nr. 6 ved Glødning 7,26 ^/o, Nr.7 7,60% 
kemisk bundet Vand. 

Den rationelle Analyse gav: 

Nr. 6. Nr. 7. 

Amorfe Silikater . . . 78,18 <^/o 81,71% 

Feldspath 5,87 4,81 

Kvarts 17,48 15,23 



Sum . . . 101,68% 101,26%. 



De enkelte Stoffers indbyrdes Mængdeforhold var følgende : 



Nr. 6. 


Amorfe 
Silikater 


Feldspath 


Kvarts 


TUsammen 

i hele 
Lerprøven 


SiO, 

Al,0, 

Fe^O^ 

CaO 


36,49 

23,30 

5,88 
0,44 
0,81 
1,63 
2,88 
7,25 


4,36 
1,26 

ir 

n 

n 

It 

0,86 

tt 

5,87 


17,48 

tt 

tt 
tt 
tt 
tt 
tt 
tt 


58^*^ 

24,56 
5,88 
0^4 
0,81 
1,63 
2,64 
7.25 


MgO 

K,0 

Na,0 

M.O 


■** iv^"'«.««... 


i yao 


Sum 


78,18 


17,48 


101,63 


Nr. 7. 

SiO, 

AhO, 

FciO^ 

CaO 

MgO 

K,0 

Na,0 

H,0 


38,80 

24,67 
5,26 
0,68 
0,63 
1,69 
2,48 
7,60 

81,71 


3,23 
0,90 
tt 

tt 
n 
0,18 

ir 
tt 


15,23 

tt 
tt 
tt 
tt 
tt 
tt 

H 


1 

57,26 
25j57 

5pw 

0,68 
0,03 

1^ 
2,48 

7,50 


Sum 


4,31 


15,23 { 


101,26 



3* 
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Som man seer stemme Nr. 6 og Nr. 7 temmelig overens 
i Sammensætningen; begge Analyser vise omtrent 1% Over- 
skud, grundet paa at alt Jernet er beregnet som Fe^O^. 
Beregnes Bestanddelene i de amorfe Silikater paa 100 Dele 
faaes: 





Nr.6. 


Nr.7. 


StO, = 


46,68 o/o 


47,48 % 


Æ,0,= 


29,80 


30,19 


i^«,0,= 


7,6S 


6,44 


CaO — 


0,66 


0,70 


MgO = 


1,08 


0,90 


K^O = 


2,09 


2,07 


Na^O — 


3,U6 


3,04 


H^O = 


9,27 


9,18 



Sum == 100,00 100,00. 

De øverste Lag ere i ringe Grad mere ildfaste end de 
nederste. Det øverste Lag Nr. 6 er ved Brænding ved 800° 
graagult, temmelig stærkt sugende, men dog noget klingende ; 
ved 1000** er det haardt klingende, men endnu noget sugende 
og af lysegul Farve, holder Formen særdeles vel, men bliver 
ved 1300** tæt, med stentøisagtig Brud og af sort Farve. 
Ved 1700° svulmer Prøven betydelig op under Luftudvikling, 
men smelter dog ikke. Ildfastlieden er betydelig større end 
Lerets ved Bagaa, men noget ringere end Lerets ved Nebbe- 
odde. Det underste Lag Nr. 7 er ved 800" og 1000° ganske 
som Nr. 6, men ved 1300° bliver Overfladen stærkt brunrød, 
og Leret er meget haardt og klingende med stentøisagtig Brud. 
Ved 1700° bliver det brunt, blæret og smelter fast paa 
Underlaget. For Nr. 6 faaes Si O, + Al^ 0^ : Flbs. = 5,268 : 1 ; 
SiO^ : Al^O^ = 2,884 : 1. For Nr. 7 Si O, '\-A1^0^: Flbs. « 
7,671 : 1; SiO^'.Al^O^ = 2,24: 1. Efter Forholdet ved Op- 
hedning komme Prøverne i 1.— 2. Kl., hvorimod Forholds- 
tallene sætte Nr. 6 henholdsvis i Klasse under 1. Kl. og i 
3.-4. Kl. , Nr. 7 dels under 1. Kl. , dels i 4. Kl. 
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Noget Syd for Ormebæk oppe i Landet ved søndre 
Landevei findes en forladt, sammensunken og næsten 
ukjendelig Kulgrube ved de to , nu udtørrede Damme 
„Vægerne". I dennes umiddelbare Nærhed var der i For- 
aaret 1885 ført en 5ff dyb Schakt ned til en 4' mægtig Kul- 
rand, men Arbeidet var igjen blevet opgivet, nærmest fordi 
der manglede Kapital til et rationelt Anlæg. Fortømringen 
i Schakten var tagen bort, og som Følge deraf var Schakten 
næsten skreden sammen og halv fuld af Vand. Øverst 
fandtes 8' Moræneler og derunder Juraler, Prøve Nr. 8, men 
noget Profil lod sig ikke optage paa Grund af Vandet. 

I lufttør Tilstand indeholder Leret 3,5i ^/o hygroskopisk 
Vand og taber, tørret ved 120**, 6,62 °/o kemisk bundet Vand 
i lukket og 0,29 ^/o Kul i aaben Digel. Sammensætningen er: 

Prøve Np. 8. 
Amorfe Silikater . . . 63,18 »/o 

Feldspath 2,60 

Kvarts 34,74 

Kul 0,29 

Sum . . . 100,71 o/o. 
De enkelte Stoffers Mængdeforhold var følgende: 





Amorfe 
Silikater 


Feldspalh 


Kvarts 


Tilsammen 

i hele 
Lerprøven 


StO, 

Al,0, 

Fe^O^ 

CaO. 

MgO 

K^O 

Na^O 

R^O 

C 


26,83 

21,71 

3,89 

0,15 

n 

0,35 
3,78 
6,53 
» 

63,18 


1,88 
0,53 
n 

tt 
it 

OjBO 
It 

H 

2,50 


34,74 

tf 
tt 

tt 
It 
tt 
tt 

H 

n 


63,89 

22,23 

3,89 

0,15 

Spor 

Oy«8 
3,88 
6,58 
0,29 


Sum 


34,74 


100,71 
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its Bestanddele bli 


SiO, 


: : 


42,47 Vo 


Al,0, 


— 


34,86 


Fe,0, 




6,14 


CaO 


= 


0,24 


MgO 






K^O 


— 


0,66 


Na^O 




5,91 


H^O 




10,82 



Sum = 100,00 Vo. 

Juraleret paa dette Sted er i fugtig Tilstand meget mørkt- 
farvet og i brændt Tilstand næppe til at skjelne fra Lerarten 
Nr. 1 ved Nebbeodde, skjøndt den summariske Analyse viser, 
at den indeholder 8 % Kiselsyre mere end Nr. 2, men den 
rationelle Analyse oplyser, at de amorfe Silikater i Nr. 8 og 
Nr. 1 høre til samme Stofklasse. Lerarten vil være meget 
hensigtsmæssig at anvende i keramiske Øiemed. Brændt ved 
800*^ er den meget porøs, men temmelig haard og klingende, 
af gul Farve, som ved 1000° faaer et mere rødligt Skjær. 
Leret er i høi Grad ensartet i Massen, idet man maa erindre, 
at det er selve den raa Lerart, som blot er æltet i Formen, 
tørret og brændt. Ved 1300° bliver Leret tæt og stentøis- 
agtigt, graat i Massen, lysebrunt paa Overfladen, men bevarer 
Formen godt, hvorimod det ved 1700° vel bliver hvidere i 
Bruddet, men samtidig skeer der en Luftudvikling, hvorved 
Lerprøven svulmer op og mister sin skarpe Form. Forholds- 
tallene ere Si 0^ + Al^ 0^ : Flbs. = 10,340 : 1 ; Si O, : Al^ 0^ =- 
2,861 : i. Baade Tallene og Forholdet ved Ophedning anvise 
Lerarten Plads iCronquist's 1. Kl. Leret tager godt mod 
Glasur, som nogle Farveprøver, foretagne med almindelige 
Boraxglasurer, vise. Ved disse Prøver var Lerarten i lufttør 
Tilstand overmalet med den pulveriserede boraxholdige Glasur, 
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udrørt i lidt Vand, og efter Tørring brændt een Gang i 
Muflfelovn ved 800°; med Blyglasur kan utvivlsomt naaes 
endnu langt livligere Farver. 



IV. Lergrayen ved Pythuset. 

Ved Pythuset eller, som det derværende Teglværk kaldes, 
„Onsbæk Fabrik« findes umiddelbart ud mod Stranden 
betydelige Udgravninger. Derved var fremkommet et langt 
Profil gaaende fi-a Strandbredden ind imod Landet. Øverst 
findes Flyvesand og Moræneler med temmelig uregelmæssig 
Grænseflade, hvorimod den imellem Moræneleret og den 
underliggende Juraformations Lag er meget skarp og næsten 
vandret. Profilet (Figur 4) er 140' langt og dets Høide er 
36', hvoraf de W ere Moræneler og Flyvesand, de 26' af- 
vexlende Ler og Sandlag, henhørende til Juraformationen. 
Retningen af Profilet er N. 60° 0. til S. 60° V. Lagenes 
Strygning er N. 24° V. og Faldet 44° mod ONO. Den sam- 
lede Mægtighed af Juraformationens synlige Lag i dette Profil 
er paa det nærmeste 112', funden ved direkte Maaling 
tværs paa Lagene, idet der blev begyndt tilhøirc paa Profilet 
ved det yngste (øverste) Lag. Lagserien er fra oven af 
nedad : 

Fint hvidt Kvai-tssand 12' 

Kullag 1,6' 

Graat fint Juraler (Nr. 9) .... 32' 

Kullag 1,6' 

Fint hvidt Kvartssand 1' 

Kullag 1' 

Graat fint Juraler (Nr. 10) . . . 18' 

Kullag (A) 4' 

Juraler (Nr. 11) 14' 
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Jernsten, tildels i sammenhængende Lag V 

Kullag r 

Fint hvidt Kvartssand 3' 

Kullag 0,^ 

Juraler (Nr. 12) IC 

Kullag (B) . 1,6' 

Kvartssand 10' 



Tilsanmien . . . 111,?'. 

Altsaa findes ialt paa det synlige Profil: 

Kullag lOy, Kvartssand 26', Jemsten 1', Ler 74'. 

Den kemiske Analyse viser, at Lerarteme ere ganske 
forskjellige saavel i hele Massen, som naar der alene tages 
Hensyn til de amorfe Silikaters Sammensætning. Nr. 20 og 
21 danne en Gruppe for sig, Nr. 22 og 23 en eller 2 andre. 
I lufttør Tilstand indeholde Lerarteme følgende Mængder 
hygroskopisk Vand: 

Nr.20 1,76 «/o, Nr.21. 1,56 »/o, Nr. 22 2,26 o/o, Nr.23 1,69%. 

Den rationelle Analyse gav: 

Nr.9. Nr. 10. Nr. 11. Nr. 12. 

Amorfe Silikater 56,67% 70,69% 43,40% 46,73% 
Feldspath .... 8,48 4,09 10,90 7,40 

Kvarts 36,41 26,02 45,92 46,26 

Sum 101,66% 100,70^/0 99,62^/0 100,89%. 



Nr. 9. 


Amorfe 
Silikater 


Feldspath 


Kvarts 


TUsammen 

i hele 
Lerprøven 


SiO, 

Al,0, 

Fe^O^ 

CaO 

MgO 

K,0 

Na,0 

H,0 


24,07 

17,13 

6,01 

0,13 
0,23 
4,64 

spor 

4,46 
56,67 


5,6« 
1,62 

» 

1,20 

8,48 


36,41 

n 

rr 

H 

u 
n 

H 
n 

36,41 


66,14 

18,76 

6,01 

0,13 
0,23 
5,84 

Spor 

4,46 


Sum 


101,56 
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Nr. 10. 


Amorfe 
Silikater 


Feldspath 


Kvarts 


Tilsammen 

i hele 
Lerprøven 


SiO, 

Al,0, 

J?\5,0, 

CaO 

MgO 

K,0. 

Na^O 

H,0 


29,35 
22,66 
7,08 
0,48 
0,13 
3,96 

Spor 

6,93 
70,89 


2,58 
0,74 

w 
w 

M 

0,38 
0,39 


26,02 

n 
n 
n 
iff 
n 
n 
n 


57,95 

23,40 

7,08 
0,48 
0,13 
4,84 
0,39 
6,98 


Sum 


4,09 


26,02 


100,70 


Nr. 11. 

SiO^ 

Al,0, 

Fe^O^ 

CaO 

MgO 

K,0 

Na,0 

ja.o. 


22,80 

10,47 
3,35 
0,34 
0,29 
2,09 
0,73 
3,88 


7,84 

2,10 

n 

t 

n 

0,48 

0,41 


45,92 
fr 

n 


76,06 
12,57 
3,85 
0,34 
0,29 
2,51 
1,17 
3,88 


Sum 


43,40 


10,80 


4ib^ 


99/» 


Nr.l2. 

SiO, . : 

AhO, 

JPe^Oa 

CaO 

MgO 

K,0 

Na,0 

H,0 


22JS9 

* 

13,04 
4,20 
0,31 
0,25 
0,79 
1,80 
4,25 

46,73 


5,88 
1,52 

n 

H 

0,41 
0,14 
» 


46,26 

M 
H 
H 

tt 

n 

n 
n 

46,26 


74,18 

14,56 
4,20 
0,31 
0,25 
1,20 
1,44 
4,25 


Sum 


7,40 


100,89 



Som man seer, ere Lerarterne meget uensartede sam- 
mensatte trods deres udvortes saa eens Udseende. Nogen 
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mere Regelmæssighed kommer frem, naar de enkelte StoflFers 
Mængdeforhold i de amorfe Silikater beregnes paa 100 Dele. 




Nr. 9 og 10 henhøre til samme Stofklasse som de tid- 
ligere omhandlede Lerarter Nr. 1 og Nr. i2 fra Nebbeodde og 
Nr. 8 fra Vægerne, medens Nr. 12 ligner Nr. 6 og Nr. 7 fra 
Ormebæk. Til Nr. 11 haves foreløbig ingen Analogier. 

De tykkeste Kullag A og B paa henholdsvis 4' og 1,5' 
brydes og sælges til omboende Folk, hvortil dog maa be- 
mærkes, at Kullaget A, som er angivet at have Mægtigheden 
4', ikke er noget enkelt Lag, men en Samling af flere Kullag, 
adskilte ved V«— 2" tykke Lag af „Sandkul **, d.v.s. kulholdig 
(sort) Kvartssand, som sorteres fra, hvad let lader sig gjøre, 
da „Sandkullene* falde fra hinanden ved nogen Henliggen 
i Luften. Kvartssandet benyttes af Stensliberierne i Rønne, 
hvorimod det glimmerholdige Kvartssand mellem Lerlagene 
Nr. 1 1 og 12 samles for sig og har været benyttet til Formsand 
ved Metalstøbning. Ved en endnu i April 1885 synlig Schakt 
ved Foden af det underste Sandlag er man tidligere gaaet 
50' i Dybden og er kommet til et 2' mægtigt Lag af særlig 
gode Kul, hvis Fald og Strygning opgives at være overens- 
stemmende med Kullaget A. Vandtilstrømningen nødte dog 
til Arbeidets Ophør. Alle Lerlagene benyttes til Teglværks- 
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brug, Nr. 9—10 fortrinsvis til fine Drainrør og Nr. 11 — 12 til 
almindelige Mursten, og blandet med Sand til (saakaldte) 
ildfaste Sten. Ingen af Lerarteme staa dog høit, hvad Ild- 
fastheden angaaer, som de brændte Prøver vise. Nr. 10 er 
endog den lettest smeltelige af alle de bornholmske Juraler- 
arter, men til almindelige Teglværksprodukter, hvor der kun 
fordres ringe Ildfasthed, maa de uden Tvivl være særlig an- 
vendelige paa Grund af deres Finkomethed og Plasticitet. 
Lerartemes Forhold ved Brænding sees af følgende Oversigts- 
tabel. Alle Lerarterne smelte ved 1700'' fast paa Underlaget. 
I pyrometrisk Henseende er der ikke synderlig stor Forskjel 
paa de forskjellige Lag, om end Nr. 1 1 er den mest, og Nr. 10 
den mindst ildfaste. 





800°. 

4 


looo^ 


l3oo^ 


1700°. 


Nr. 
9. 


Lysegul med 

graa Tone, 

stærkt sugende. 


Rødlig-gul, 
stærkt sugende. 


Mørkebrun, glin- 
sende Ovei-flade. 
graat, tæt Brud. 

Mørkebrun, halv- 
smeltet Over- 
flade, graasort 
Brud. 


Næsten ganske 

udflydt og 

blæret. 


Nr. 
10. 


Do. 

Smuk lysegul 

med graalig Tone, 

meget sugende. 

Do. 


Rød Farve, 

næsten ikke 

sugende. 


Helt udflydt og 
meget blæret. 

* 


Nr. 
IL 


Rødlig gul, 
svagt sugende. 


Brungul Over- 
flade, tæt graat 
Brud, holder 
Formen godt. 


Brun Overflade, 
har tildels be- 
varet Formen, 
men blæret. 


Nr. 
12. 


Gul Fai-ve, 
temmelig su- 
gende. 


Brungul Overfl., 

tæt graat Brud, 

bevarer Formen 

godt. 


Brun Overflade, 

graat hulret 

Brud, noget 

udflydt. 



Efter Forholdene ved Ophedning komme Lerarterne i 
1. — 2. Klasse. Forholdstallene ere som følger: 
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5iO,+J[Z,0,: Flbs. 


SiOr^Al^O, 


Nr. 9 .... 6,966 : 1 


3,630: 1 


Nr. 10 . . . . 6,660 : 1 


2,476 : 1 


Nr. 11. . . . 11,67 : 1 


6,061 : 1 


Nr. 12 .... 1 1,99 : 1 


5,096: 1. 



Forholdstallene henvise alle Prøverne til 1. Kl. eller der- 
under med Undtagelse af Nr. 10 hvor SiO^ lAl^O^ = 2,476, 
altsaa 3. KL, men til Gjengjæld S*0,+^/,Oa:Flbs. = 6,650, 
altsaa langt under 1. Kl. 



y. Risebæks Lergrave. 

Ved Risebæk Ladebro findes i Strandkanten paa begge 
Sider af Veien ned til Bryggen 2 Lergrave af temmelig ringe 
Udstrækning. Den vestligste Lergrav, som var den største, 
og hvorfra Profilet (Fig. 6) haves, er 27' dyb i den nordlige 
Ende, 18' dyb i den sydlige og Graven omtrent 20' lang. 
Her findes Juraformationens Lerlag, Nr. 13 og Nr. 14, over- 
dækkede af 5 — 6' stenet, gulrødt Moræneler. Grænsefladen 
imellem Juraformationens og Glacialformationens Lag er 
temmelig uregelmæssig, heldende 20® mod Syd. Den 
førstes Lerlag ere adskilte ved et ubetydeligt, nogle Tommer 
tykt Kullag. Ovenpaa Nr. 13 fandtes et andet lille Kullag 
og et derpaa følgende Lerlag, som dog ikke egnede sig til 
Analyse, da man ikke kunde faae nogen ren Prøve. I den 
østlige Lergrav fandtes Juraleret Nr. 15 kun dækket af 2' 
Moræneler, som dog var bortskaflfet. Leret lignede i Ud- 
seende ganske de to andre Lerarter fra den vestlige Grav, 
og Sammensætningen af de amorfe Silikater viser ogsaa, 
at disse 3 Lerarter ere meget nærstaaende, om end ikke 
ganske identiske. 
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I lufttør Tilstand indeholde Lerarteme følgende Mængde 
hygroskopisk Vand: 

Nr. 13 8,89 '>/o, Nr. 14 4,40 «/o, Nr. 15 2,71 Vo. 

Den rationelle Analyse gav følgende Resultater: 



Amorfe Silikater . . . 

Feldspath 

Kvarts 



Nr. 13. 
65,68 % 

10,79 
23,79 



Nr. 14. 
67,86 % 

12,29 
20,28 



Nr. 15. 
58,91 o/o 

4,06 

35,6S 



Sum . . . 100,160/0 100,38 o/o 98,60 o/o. 

De saa forsk jellige Mængder hygroskopisk Vand, som 
Lerarteme indeholde, ere temmelig uforklarlige, da Ler- 
prøverne ere optagne samtidigt i lige store Stykker, have 
været opbevarede lige længe paa samme Sted, og Vand- 
bestemmelserne ere udførte paa selvsamme Maade, Ler- 
arternes Kornstørrelse er den eneste rimelige Grund til For- 
skjelligheden. De enkelte Bestanddeles Mængdeforhold er 
følgende: 



Nr. 13. 


Amorfe 
Silikater 


Feldspath 


Kvarts 


Tilsammen 

i hele 
Lerprøven 


SiO, 

Al,0, 

Fe^Ot 

CaO 

MgO 

K,0. 

Na,0 

H,0 


29,70 

19,64 
5,18 
0,67 
0,18 
2,33 
1,50 
6,38 


7,82 
2,84 

II 
w 

0,53 
0^ 

» 


23,79 

» 

n 

» 
n 

H 
H 
1* 


61,31 
21,88 
5,18 
0,67 
0,18 
2,86 
1,70 
6,88 


Sum 


65^ 

1 


10,79 


23,79 


100,16 
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Nr. 14. 


Amorfe 
Silikater 


Feldspath 


Kvarts 


Tilsammen 

i hele 
Lerprøven 


SiO, 

Al,0, 

Fe^Ot 

CaO 

MgO 

K^O. 

Na,0 

H,0 


29,57 
19,76 

5^ 

0,63 
0,25 
5,16 
0,19 
7/)6 


8,94 
2,56 

M 

n 
» 
0,70 


20^ 

M 
W 

w 

n 
n 


58,74 
22,38 
5,84 
0,68 
0,25 
5,88 
0,88 
7/)6 


Sum 


67,86 


12,29 


20p» 


100,88 


Nr. 15. 

SiO, 

Al,0, 

^e,0, 

CaO 

MgO 

K,0 

Na,0 

H,0 


25pw 

18,81 
4,88 
0,77 
0,40 
0,86 
3,66 
5,46 


2,98 
0,88 
» 

m 
w 
0,31 

n 


35,63 

tt 

n 
n 
i» 
n 
n 
n 


63,7« 

19/>4 
4,88 

0,77 
0,40 
0,67 
3,66 
5,46 


Sum 


58^1 


4/)6 


35,83 


98,50 



Heraf fremgaaer, at Lerartemes Massesammensætning 
er temmelig forskjellig; men Ensartetheden træder tydeligt 
frem, naar de amorfe Silikaters Bestanddele beregnes paa 
100 Dele, da man saa seer, at det i alle 3 Prøver maa være 
samme Mineral, skjøndt Forskjellen i Alkalimængderne og 
den deraf betingede Variation i Kiselsyremængden er temmelig 
betydelig. De amorfe Silikater have nemlig følgende Sam- 
mensætning: 
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SiO, 

Al,0, 

Fe.Ot 

CaO 

MgO 

jr,o. 

Na,0 

H,0. 

Sum 



Nr. 13. 


1 

Nr. 14. 


45^ 


43^ 


29^ 


29|i8 


7^ 


7,78 


1,08 


0^8 


0,27 


0,37 


3^ 


7^ 


^fiO 


0,88 


9,7S 

100^ 


10,40 


100,00 



Nr. 16. 

42,90 

30,91 

8,88 
1,81 
0,68 
0,41 
6,81 

100,00 



I pyrometrisk Henseende er der ikke nogen paaviselig 
Forskjel at iagttage ved disse 3 Lerarter, og Beskrivelsen af 
dem kan derfor gaae under eet. Ved 800° graagul, stærkt 
sugende, ved 1000° gul, klingende, men dog noget sugende; 
ved 1300° rødbrun, men stentøisagtigt, graat Brud, meget 
klingende; ved 1700° brun Overflade,' noget blæret, tildels 
fastsmeltet paa Underlaget. 

Efter Forholdet ved Ophedning komme Lerarteme næppe 
højere end 1. Klasse. Forholdstallene blive: 





8iO, + Al,0,:F\h3, 


SiO^iAl.O^ 


Nr. 


13 . . . 7,866 : 1 


2,802 : 1 


Nr. 


14 . . . 6,612 : 1 


2,631 : 1 


Nr. 


15 . . . 8,050 : 1 


3,365: 1. 



Kun Nr. 14 sættes af Forholdet SiO^iAl^O^ »2,68] op 
i 2. Kl., men som Modvægt er SiO^ +^ijOa:Flbs. kun == 
6,612, altsaa langt lavere end l.Kl., ellers henvise Forholds- 
tallene Lerarteme til samme Klasse som de pyrometriske 
Forhold. 
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VI, VcllcEsby- Leret. 

Ved Vellensbyaaens vestlige Bred, skraaes overfor Vel- 
lensbygaarden, fandtes to mindre Udgravninger. I den nord- 
ligste Grav fandtes 4' Moræneler, hvilende paa „Vellensbyleret*, 
som paa dette Sted er kun V msegtigt, og hvorunder findes 
6' støvfint, hvidt Kvartssand med gule Striber og Jernsten- 
nyrer af Størrelse som Hasselnødder. Lerlagets øverste Flade 
er vandret afskaaren, men den underste Grænseflade falder 
15® i Retningen S. 10° V., hvorfor ogsaa Lerlagets Mægtighed 
i den sydligste Grav er 6' efter Arbeidernes Opgivelse. Det 
kunde nemlig ikke direkte ie^tages, da Rømjorden kastes 
ned i Graven, eflerhaanden som der arbeides fremad i Leret. 
Vellensbyleret er navnlig bekjendt ved Forchhammers 
sidste Arbeide over de heriværende sjældnere Stoffer, Krom, 
Vanadin, Molybdæn og maaske et nyt Grundstof*). 

I lufttør Tilstand indeholder Nr. 16 1,81 %, Nr. 17 l,»8^'o 
hygroskopisk Vand. 

Den rationelle Analyse gav: 

Nr. 16 Nr. 17 

Amorfe Silikater . . . 39,62 «/o 40,88 Vo 

Feldspath 9,61 8,49 

Kvarts 49,80 50,76 

Sum . . .99,03% 99,68 o/oT 



O Oversi^ over det kgl. d. Vidensk. Selsk. Forhandl. 1864, p. 88. Det af 
Forchhammer formodede nye Grundstof er upaatvivlelig identisk 
med det af Clemens Winkler 1885 i Argyrodit opdagede nye 
Grundstof ^ Germanium*^, som senere er paavist at have en større 
Udbredelse (om end i ringe Mængder) end først formodet. 



Med SH, 



Med 
Iltningsmidler 



FortihluunmerB Qmniiitof 0«rnuuilaxn 



brunt Sulfid opløseligt i 
Svovlkahum. 



hvidt Ilte, ikke aldeles uop- 
løseligt i fortyndet Saltsyre, 
flygtigt. 



brunt Sulfid (Germanium- 
forsvovl) opløseligt i 
Svovlkalium. 



hvidt Ilte (GeO,), ikke 

aldeles uopløseligt i Vand, 

er flygtigt og giver et hvidt 

Beslag. 
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De enkelte Bestanddeles Mængdeforhold er 


følgende: 


Nr. la 


Amorfe 
Silikater 


Feldspath 


Kvarts 


Tilsammen 

i hele 
Lerprøven 


SiO^ 

Al,0, 

Fe.Oi 

CaO 

MgO 

K,0 

Na^O 

H,0. 


17,38 

. 12,00 

2,18 

0^ 

2,20 

0;52 

4,12 


7,60 
1,73 

n 
l» 

M 


49,80 

n 
n 
n 
» 
n 
n 
n 


74,78 
13,73 
2,18 
0,68 
0,54 
2,48 
0,58 
4,12 


Sum 


39,62 


9,61 


49,80 


99,03 


Nr. 17. 

SiO, 

Al,0, 

-Fe,0, 

CaO. . .' 

MgO 

K^O 

Na,0 

H,0. 


18,72 
12/i7 
2,17 
0,23 
0,81 
2,61 

Spor 

3,77 


6y88 
1,78 

N 

n 

w 
0,49 

w 
w 


50,76 

n 
n 

*t 
*t 
tt 
ir 


75,70 

14,35 
2,17 
0,23 
0,31 

3,10 
Spor 

3,77 


Sum 


40,38 


8,49 


50,76 


99,63 

* 



Leret er altsaa omtrent eens sammensat i sine øvre og 
nedre Lag dog med nogle smaa Variationer, idet det nederste 
Lag indeholder mere Kvartssand end det øverste. Ligeledes 
ere de amorfe Silikater i begge Lagene hinanden nærstaaende 
i Sammensætningen, som beregnet paa 100 Dele bliver: 





Nr. 16. 


Nr. 17. 


5ftO, 

AhO 

Fe^Ot 

CaO 

MgO 

K,0 

Na,0 

H^O 


43,87 
30,29 
5,50 
1,72 
1,36 
5,55 

Ml 
10,40 

lUO/x) 


46,86 
31,18 
5,37 
0,57 
0,76 
6,46 
If 
9,36 


Sum 


100,00 
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For at undersøge, hvorvidt Slemning lod sig anvende 
paa saa finkornede Lerarter, som Vellensbyleret, blev 25 grm. 
tørret Ler udkogt med Vand under Omrøren, indtil alle 
Klumper vare forsvundne, og derefter behandlet paa et 
Slemmeapparat med jævnt stigende Strømhastighed til det 
afløbne Vand (ialt 6 Liter) var ganske klart. Bestanddelene, 
saaledes som Slemningen sorterede dem, opsamledes, tørredes, 
og veiedes med følgende Resultat: 

Nr. 1. Groveste Stof, Kvarts, Feldspath, noget Glimmer 15,8 ®/o 

Nr. 2. Fint Ler dog med noget Glimmer 14,4 

Nr. 3. Støvfint Ler, afsat i Beholderen efter 2 Dages 

Forløb 50,2 

Nr. 4. Afsat efter 8 Dages Forløb i Beholderen med 

Slemmevand 4,4 

84,8 ^h. 

Endnu efter 4 Ugers Forløb havde kun en ringe Del, 
3,8 ^/o, afsat sig i Beholderen; de manglende 11,4% holdt sig 
stadig opslenunede i de 6 Liter Vand , der havde et mælket 
Udseende. Senere er der foretaget en anden Analyse af 
samme Lerart med en „Schønes Slemmetragf" med inddelt 
Piezometer, som tillod en nøiagtig Bestemmelse af Korn- 
størrelsen. Resultatet var: 

Kornstørrelse 0,io— 0,05"»" = 5,66 ®/o 

— 0,06— 0,oi~ = 10,24 

— mindre end 0,op'* = 84,21 

Sum « 100,00 o/o. 

Man seer let heraf, at mekanisk Analyse slet ikke kan 
erstatte den kemiske (rationelle Analyse) ved saa finkornede 
og i Forveien af Naturen udslemmede Lerarter, som de 
bornholmske. Grunden hertil er den overordentlig fint for- 
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delte Tilstand, hvori Hovedmængden af den i Leret værende 
Kvaiis og Feldspath forekommer, hvad navnlig kan iagttages, 
naar den rationelle Analyse udføres i større Maalestok. 

Den saltsm-e Opløsning af Baserne i Vellensbyleret, 
vmiden ved at udkoge den med Svovlsyre behandlede 
Masse med fortyndet Saltsyre, blev underkastet en særdeles 
omhyggelig kvalitativ Analyse, hvor der arbeidedes med 
store Portioner, men intet udover de sædvanlige Bestand- 
dele, Lerjord, Jerntveilte, Kalk, Magnesia, Kali og Natron 
og et forsvindende Spor af Krom, kunde paa vises i de i 
Arbeide tagne 300 grm. Vellensbyler. Af den saltsure 
Opløsning udkrystalliserede der en Del Alunkrystaller, som 
vare ganske jemfri, og endnu flere udkrystalliserede ved 
Tilsætning af Kaliumsulfat, saa at Leret hensigtsmæssig 
kunde anvendes til Alunfabrikation, hvis Prisforholdene ikke 
hindrede det. 

I fordums Tid havde Vellensbyleret en større Betydning 
end nu paa Grund af sin ikke ringe Ildfasthed, og det ud- 
førtes til den kgl. Porcelænsfabrik, hvor det benyttedes blandet 
med Chamotte til Kapselmasse, men er fortrængt af engelske 
Lersorter. Nu anvendes det kun i Omegnen til Bygnings- 
brug. I tør Tilstand er det en gullig hvid, fin og temmelig 
fed Lerart, trods sit usædvanlig høie Kvartsindhold, 50%. 
Det underliggende Sandlag benyttes til Slibesand. Vellensby- 
leret er temmelig ildfast, men kan dog ikke maale sig med 
Ler fra den engelske Stenkulformation. I pyrometrisk Hen- 
seende ere Prøverne ganske ens, ved 800° gule med rødlig 
Anstrøg, afsmittende ; ved 1000° rødgule, stærkt sugende ; ved 
1300° lyse med mat graabrun Overflade, stærkt klingende, 
stentøisagtigt Brud; ved 1700° glinsende, graabrun Overflade, 
stentøisagtigt, meget svagt blæret Brud, men holder Formen 
skarpt. Efter Forholdene ved Ophedning komme disse Ler- 
arter omtrent i Cronquist's 3. Klasse. Forholdstallene 
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sætte dem derimod dels op i 2.— 3. Klasse, dels under l.Kl. 
Forholdstallene ere: 

Si O. + Al.O^: Flbs. Si O, : AU O, 

Nr. 16 ... . 13,83 5,421 

Nr. 17 . . . . 15,60 5,276. 



YII. Kofoeds Teglyærksgray. 

Det i teknisk Henseende vigtigste Findested for Juraler- 
arter er ved Kofoeds (tidligere Colbergs) Teglværk Syd 
for Rønne, lige ved Byen. Her findes Juraformationens Lag 
blottede i fortrinlige Profiler paa ikke ubetydelige Stræk- 
ninger. I Gravens Bagvæg fandtes et 94' langt og 26' høit 
Profil (Fig. 5) i Retningen N. 80° V.—S. 80° 0. Øverst findes 
3' gulgraat stenet og sandet Moræneler med en Mængde ofte 
meget store Skursten, hyppigst af rødlig Granit. Med næsten 
plan og vandret Flade støder Moræneleret op til Juraforma- 
tionens stærkt heldende Lag, hvis Fald er 20° mod S. 80° 0., 
altsaa i Profilets Retning, hvorfor Lagenes Skjæringslinier 
med den i Strygningsretningen N. 10°0.— S. 10°V. udgaaende 
Sidevæg ogsaa fremtræde som vandrette Linier. Den samlede 
Mægtighed af Juraformationens synlige Lag udgjør her ialt 
59' 5" og Lagserien er fra oven nedefter følgende: 

Graat Juraler (Nr. 18) 10' 

Kullag 6" 

Graat Juraler (Bladler Nr. 19) 13' 

KuUag 3" 

Fint graat Juraler (Nr. 20) IT 

Hvidt Kvartssand 3' 

Sandblandet Kul (Sandkul) 1' 
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Hvidt Kvartssand , 2' 

Graat sandet Skiferler (Nr. 21) 2' 

Jernstenslag eller lagformig udbredte Knolder 6" 

Sort kulholdig Skiferler (Nr. 22) 2' 

Kullag r 

„. . - T 1 f Nr. 23 øverste Del af Laget \ ^z 

Fint graat Juraler [ j^r. 24 nederste - ^ } • • 8' 



den samlede Mægtighed er altsaa 59' 5*^, 
hvoraf Kullag 1' 1 1", Kvartssand 5', Jernsten 6", Lerlag 52'. 

Alle Lerlagene ere underkastede en kemisk Analyse, 
hvorved det viste sig, at de amorfe Silikater i Nr. 18, 19^ 20, 
23, 24 vare hinanden meget lige i Sammensætningen, hvor- 
imod Skiferlerarterne Nr. 21 og 22 danne en Gruppe for sig. 

I lufttør Tilstand tabe Lerarterae følgende Vandmængder 
ved Tørring til konstant Vægt ved 120®: 

Nr.24. 23. 22. 21. 20. 19. 18. 
Hygroskopisk Vand 2,e9, 2,29, 7,78, 3,78, 2,60, 1,70, 2,30^/0. 

Med Nr. 20 foretoges forsøgsvis en Slemning med Schønes 
Apparat. Resultatet var: 

Kornstørrelse 0,lo— 0,05"" = 1,96^/0 

— 0,05— 0,or« « 4,42 

— mindre end 0,oi"" = 93,62 

Sum = 100,00 0/0. 

De to første Produkter tilsammen 6,38% er rent hvidt 
Kvartssand med en ubetydelig Mængde Glimmer. Det sidste 
er tilsyneladende „Lersubstans", men den rationelle Analyse 
viser, at der deri endnu er 39,29*^/0 Kvarts og Feldspath i 
overordentlig findelt Tilstand, hvad der ogsaa kunde sees 
under Mikroskopet. 

De rationelle Analyser gave nedenstaaende Resultater: 
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24. 


28. 


22. 


21. 


20. 


19. 


18. 


Amorfe Silikater . . . 


50,77 


51,09 


49,60 


31,60 


54,35 


52,63 


52,27 


Feldspath 


11^ 


5,72 


11,56 


10,92 


3,67 


7^7 


7^ 


Kvarts 


36,98 


42,43 


17,83 


46/>4 


37,7« ' 31,10 


38/)t 


Kulstof 


0,75 


0,06 


S0,99 


11,44 


0,09 


0,03 


0,89 


Jerntveiltehydrat . . . 


n 


* 


n 


n 


1* 


4,18 


2,46 


Jernspath 


m 


M 


n 

100,00 


n 


3,63 


5,99 


ir 


Sum 


99,14 


99,ao 


100,00 


99,46 


101,89 


101,» 



Vandbestemmelserne i Nr. 21 og 22 ere udførte ved 
direkte at vele det uddrevne Vand i et Klorkalciumsrør, som 
var sat i Forbindelse med et tungsmelteligt Glasrør, i hvilket 
Lerprøven blev anbragt i en Platinbaad og ophedet af en 
lille Gasovn. Kulmængden i disse to Analyser er bestemt 
som Differens, da det viste sig ugjørligt at bortbrænde alt 
Kulstoffet i Skiferleret, paa Grund af at det er saa fint for- 
delt gjennem hele Massen og omgivet af Ler. Bestemmel- 
serne af Jernspath og Jerntveiltehydrat i Nr. 18, 19, 20 ere 
udførte ved at udtrække Jernet med svag Saltsyre under 
Kogning og bagefter bestemme den samlede opløste Jern- 
mængde. I en anden Portion blev Jernet udtrukket med 
fortyndet Svovlsyre i en Kulsyrestrøm og Jernforiltemængden 
titreret med manganoversurt Kali. 



Nr. 24. 



SiO^ 

AhO^ 

2?Vj,0, 

CaO 

MgO 

jfiT.O 

Na^O 

H,0 

C 

Sum 



Amorfe 
Silikater 



Feldspath 



23,92 
13,96 
3,63 
0,83 
0,36 
3,78 
0,17 
4,72 

M 

50,77 



8,00. 

2,27 



0,97 



n 

m 



11,24 



Kvarts 


Andre 
Stoffer 


Tilsammen 

i hele 
Lerprøven 


36,38 


M 


68,30 


M 


n 


16,23 


It 


H 


3,63 


n 


I* 


0,23 


M 


n 


0,36 


*» 


*r 


4,75 


w 


« 


0,17 


w 


It 


4,72 


H 


0,75 
0,75 


0,75 


36,38 


99^4 
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Nr 28. 


Amorfe 
Silikater 


Feldspath 


Kvarts 


Andre 
StofiFer 


Tilsammen 

i hele 
Lerprøven 


SiO, 

Al,0, 

JPe,0, 

CaO 

MgO 

K^O 

Na^O 

H,0 

C. 


23,81 

14,84 
3,84 
0,44 
0,80 
2,08 
2,03 
4,80 
m 


4/)4 

1," 

n 

m 

0,54 

<» 
» 
n 


42,48 

m 
n 
n 

H 

n 

M 
tf 

m 


H 
M 

h 
M 
M 

» 

n 
n 
0,06 

0,06 


69,78 
15,48 

3^ 

0,44 
0,80 
2,67 

2/» 

4,80 
0,06 


Sum 


51,09 


5,78 42,48 


99,80 


Nr. 22. 

fiftO, 

AhO, 

Fe^Ot 

CaO 

MgO 

K,0 

Na,0 

H,0 

C. 


20,08 

11,63 
5,29 
0,05 
0,84 
0,69 
2,44 
9,08 


8,71 

2,47 

if 

w 

n 

0,40 

M 
H 

n 


17,88 

H 

H 

n 
n 
n 
n 

H 
M 


H 

n 

H 

a 

20,99 


46/3 
14,10 

5,89 
0,05 
0,84 
1,09 
2,44 
9,06 
20,99 


Sum 


49,60 


11^ 


17,88 


20,99 


100,00 


Nr. 2L 

SiO^ 

Al,0^ 

Fe,0,. . . . . .' 

CaO *. . . 

MgO 

K,0 

Na,0 

H,0 

a 


14,88 
7,98 
1,79 
0,51 
0,17 
ir 

1,14 
5,69 
n 


7,83 
2,27 

M 
ff 

0,88 

N 
n 


46/)4 

n 

M 

w 

n 
n 

H 


w 
n 

H 

M 

w 

ff 

H 
tt 

11,44 
11,44 


68,85 
10,19 
1,79 
0,61 
0,17 
0,88 

1," 

5,69 

11,44 


Sum 


31,60 


10,98 


46,04 


lOO/X) 
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Nr. 20. 


Amorfe 
Silikater 


Feldspath 


Kvarts 


Andre 
Stoffer 


TUsammen 

i hele 
Lerprøven 


SiO, 

Al,0^ 

Fe,0, 

FeO 

CaO 

MgO 

K,0 

Na,0 

H,0 

CO, 

C 


25,81 

16,53 
2,54 
n 

0,16 
0,13 
2,81 

4^ 

3,33 

n 

54,85 


2,68 
0,83 
n 
n 

H 
H 

0,16 

w 
n 

n 


37,72 

1. 

» 

n 
» 

H 
U 

n 
u 


H 

n 
n 

2,85 

fi 
n 

H 
M 
W 

1,38 
0,09 

3,78 


65,61 

17,86 
2,64 
2.25 
0,16 
0,13 
2,37 
4,24 
3,33 
1,38 
0,09 


Sum 


3,67 


37,78 


1 99|46 


Nr. 19. 

SiO, 

Al,0, .. 

Fe,Ot 

FeO 

CaO 

MgO 

K,0 

Na,0 . . 

H,0 

CO, 

C. 


24,08 

16,37 
2.18 
n 

0,23 
0,48 
n 

4,34 
5,12 
» 

52^ 


5,57 
1,58 

n 

H 

» 

m 

0,38 
» 

n 

n 

7,47 


31,10 

» 

n 

H 
N 
N 

n 

H 
It 

n 
» 


H 

n 

4,18 

3,72 

•r 

H 
If 

fr 
n 

2,87 
0,03 


60,69 
17,95 
6,30 
3,78 
0,83 
. 0,48 
w 

4,66 
5,18 
2,27 
0,03 


Sum 


31,10 


10,80 


101,39 


Nr. 18. 

SiO, 

Al.O, 

Fe,0, 

CaO 

MgO 

K,0 

Na,0 

H,0 

C. 


23,77 
15,20 
2,09 
0,58 
0,18 
1,87 
1,75 
6,89 

n 


5,57 
1,58 
tt 

n 

0,49 

♦' 
n 


38,02 

M 
M 
»» 
•• 
•» 
» 

n 

H 


u 
w 

2,46 
» 
n 
n 

n 
n 
0,89 


67,36 
16,78 
4,55 
0,58 
0,18 
1,87 
2,84 
6,89 
0,89 


Sum 


52,87 


7^ 


38,08 


3,35 


101,88 
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Beregnes de enkelte Bestanddele i disse Lerarters amorfe 
Silikater paa 100 Dele, faaes følgende Talstørrelser: 



24. 


23. 


22. 


21. 


20. 


19. 


47,11 


45,68 


40,48 


45,50 


46,38 


45,64 


27,49 


28,07 


23,45 


25/)6 


30,42 


31,11 


7,15 


7r'il 


10,66 


5,68 


4,67 


4,08 


0,45 


0,88 


0,10 


1,61 


0,89 


0,44 


0,71 


0,fid 


0,69 


0,54 


0,84 


0,80 


7^ 


3,97 


1,39 


n 


4,07 


n 


0,34 


3,97 


4,98 


3,61 


7,80 


8,25 


9,30 


9,39 


18,31 


18,00 


6,18 

100,00 


9,78 


100,00 


100,00 


100,00 


100,00 


100,00 



18. 



SiO, 

^Z,0, 

Fe,0^ 

CaO 

MffO 

K,0 

Na^O 

H,0 

Sum 



45,47 

29,08 
4,00 

1,00 
0,84 
3,58 
3,85 
13,18 

100,00 



De nederste Lerlag, Nr. 23 og 24, benævnes „ildfast Ler*, 
omend, som de brændte Prøver vise. Ildfastheden er temmelig 
ringe, men Stenene bruges dog til Ildsteder ved Dampkjedler, 
Bagerovne og* lignende. Det sorte Skiferler Nr. 22 benyttes 
til almindelige Mursten, hvorimod der ingen Anvendelse er 
for Nr. 21, det gr^a Skiferler, paa Grund af dets Uensartethed. 
Disse Skiferlag ere adskilte ved et maaske hist og her sam- 
menhængende Lag af Jemstensknolder, som i den mod Dagen 
vendende Side er stærkt forvitret til Jemtveiltehydrat, men 
iøvrigt af en særlig ren og god BeskaflFenhed. Det fine graa 
Lerlag Nr. 20 benyttes paa Grund af sin Ensartethed til 
Drænrør. Efter dette Lerlag følger et høist ubetydeligt (3") 
Kullag og derpaa Lerlaget Nr. 19, som paa Stedet benævnes 
„Bladler*, da deri ofte skal forekomme Aftryk af Bregneblade. 
Et 6" mægtigt Kullag skiller dette Lag fra det dermed ens- 
ai-tede Lag Nr. 18. Begge benyttes meget til almindelige 
Teglværksprodukter. Kullagene benyttes derimod ikke og 
ere de sletteste Varieteter af bornholmsk Kul. 

De pyrometriske Forhold sees af nedenstaaende Over- 
sigtstabel. 
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800^ 


1000°. 


l300^ 


1700°. 


Nr.18, 
23,24. 


Graagul Farve, 
stærkt sugende. 


Gul, klingende, 
noget sugende. 


Lysebrun Over- 
flade, graat sten- 
tøisagtigt Brud, 
svagt blæret. 

Mørkebrun 

Overflade, sort, 

blæret Brud. 


Brun Overflade, 
hvidgraat, noget 

blæret Brud, 
fastsmeltet paa 

Underlaget. 


Nr.22. 


Do. 


Do. 


Mørkebrun Over- 
flade, sort blæret 
Brud, udflydt 
og fastsmeltet 
paa Underlaget. 


Nr. 21. 


Graarød Farve, 
meget afsmit- 
tende og skjør. 


Graarød Farve, 
afsmittende. 


Sortebrun 

Overflade, 

en Del blæret, 

sort Brud. 


Blank brunsort 
Overflade, sort 

blæret Brud, 
fastsmeltet paa 

Underlaget. 


Nr.20. 


Graabrun Farve, 
stærkt sugende. 


Tabt. 


Brun Overflade, 
graat, tæt, sten- 

tøisagtigt Brud. 

• 


Brun Overflade, 
hvidgraat, noget 

blæret Brud, 
fastsmeltet 

= 18. 23, 24. 


Nr.lO. 


Do. 


Gulrød Farve, 

klingende, men 

sugende. 


Brunlig sort 

Overflade, meget 

blæret, sort Brud, 

fastsmeltet og 

udflydt p.Underl. 


Mørkebrun Over- 
flade, meget 
blæret og ud- 
flydt. 



Forholdene ved Ophedning henvise Lerarterne Nr. 18, 
20, 21, 22, 23, 24 til Cronquist^s 1. Kl. (nærmende sig 
noget til 2. Kl.), Nr. 19 er derimod endnu mindre ildfast end 
l.Kl. Forholdstallene ere: 



SiO 


,4-Ai,0,:Flbs. 


8iO,:Al,0^ 


Nr. 18 . . . 9,287 : 1 


4,2å0: 1 


Nr. 19 . . . 


. 5,130 : 1 


3,460 : 1 


Nr. 20 . . 


. 7,098 : 1 


3,779 : 1 


Nr.21 . . 


. 17,710 : 1 


6,698 : 1 


Nr.22 . . 


. 6,593 : 1 


3,306: 1 


Nr. 23 . . 


. 9,288 : 1 


4,608 : 1 


Nr.24 . . 


. 8,989 : 1 


3,924 : 1. 
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I Nr.21 er SiO^ +^/t03:Flbs. = 17,71 hvad der sætter 
den op i 4. KL, medens derimod SiO^iAl^O^ =6,6w rykker 
den ned under 1. Kl. For alle de andre Nummeres Ved- 
kommende ere Forholdstallene derimod ligesom de pyrome- 
Iriske Forhold svarende til 1. Kl. 



VIII. Grensandsfonnationens Lerlag. 

Som bekjendt findes Grønsandsformationen paa Born- 
holm saavel Nord for Rønne omkring Mulebyaa og Bly- 
koppeaa, som Sydøst for Byen ved Stampen og Amager. 
Ingen Steder træfifes dog Lerarter af nogen Betydning. Kun 
i en lille Gru^av Nord for Mulebyaa, lige ved samme, hvis 
Bund er 8' over Aaens Vandspeil, træffes virkelige Lerlag, 
henhørende til Grønsandsformationen. Efter Udgravning til 
Veifyld var der fremkommet følgende Profil (Fig. 7). Glacial- 
formationens Lag bestode af gullig, gruset Sand med mange 
Sten, tildels isskurede, hvoriblandt de hyppigste vare Ur- 
bjergsstykker, men der bemærkedes dog en Del Graptolith- 
skifer i kantede Brudstykker. Sandlaget er ialt W mægtigt. 
Derunder er 12' Grønsandsdannelser synlige. Disse bestaa 
af afvexlende Lag af grøngraat kalkholdigt, sandet Ler og 
meget kalkholdig Grønsandssten. Lagenes Fald er 40° mod 
N. O. og Strygningen N. 60^ V.— S. 60° 0. Sandstensbænkene 
ere V mægtige og den samlede Grønsandsformations synlige 
Mægtighed er omtrent 42' i det 50' lange Profil. At Lagene 
virkelig henhøre til Grønsandsformationen fremgaaer ikke 
alene af Lagenes almindelige Karakter, men ogsaa af de deri 
indeholdte Forsteninger. Lerarten imellem Sandstensbænkene 
indeholder ingen Forsteninger og er meget mager og lader 
sig vanskelig forme. Efter Tørring er den meget skjør og 
lader sig let pulverisere. 
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Tørret ved almindelig Lufttemperatur taber Lerarten ved 
Tørring ved 12^ til constant Vægt 1,92 ®/o Vand. 
Den rationelle Analyse gav følgende Resultat: 

Amorfe Silikater . . . 22,46 »/o 

Feldspath 16,83 

Kvarts 36,68 

CaCO^ 21,68 

MgCO^ 0,07 

Fe^{OH)^ 1,79 

Sum . . . 99;86®/o. 

Det kemisk bundne Vand blev bestemt som Glødetab 
med PYadrag af Kulsyren, hvis Mængde i Forveien var fundet 
med Geislers Apparat. Kalk og Jemmængden, sammen med 
den ringe Mængde Magnesia, blev funden ved at udtrække 
Stoffet med fortyndet Saltsyre, filtrere og skille de opløste 
Stoffer paa vanlig Vis. Lerarten lader sig uden Tvivl med 
Fordel anvende til Jordforbedring, tillige indeholder den et 
ringe men tydeligt Spor af Fosforsyre (som Fosforit), som 
saa ogsaa vil komme til Nytte. De enkelte Stoffers Mængde- 
forhold er følgende: 



Nr. 25. 


Amorfe 
Silikater 


Feldspath 


Kvarts 


Andre 
Stoffer 


Tilaammen 

i hele 
Lerprøven 


SiO^ 

Al,0, . . . 
Fe^Ot . . . 
CaO . . . . 
MgO. . . . 

K,0 

Na^O, . . . 
TT^O . . . . 
CO, 


12,70 
3,49 
2,81 
1,85 
0,10 

0,88 
1,89 


11,60 
3,38 

m 
n 

M 

1,91 

H 
t§ 

(( 

16,83 


36,68 
n 
u 

tf 

H 
H 
It 
» 

n 
36,68 


II 
II 

1,48 
12,15 

0,03 

n 
It 

0,81 
9,48 

23,39 


60,98 
6,81 
3,69 

13,40 
0,18 

1^1 

0,88 
2,80 
9,48 


Sui 


m 22,46 


99,86 



61 



Betragtes de amorfe Silikater som et selvstændigt Mineral 
og beregnes de fundne Mængdeforhold mellem de enkelte 
StoflFer paa 100 Dele, faaes følgende Tal: 



SiO, 





56,64 % 


Al,0, 


— 


15,64 


Fe,0, 





9,84 


CaO 


= 


5,66, 


MgO 





0,46 


Na^O 




3,64 


H^O 




8,42 



Sum = 100,00 o/o. 

Det egentlige Grønsandsler (de amorfe Silikater) er altsaa 
kiselsyreholdigere og mere kalkholdigt end nogen af de under- 
søgte Juralerailer. 

De pyrometiiske Forhold fremgaa af nedenstaaende Tabel : 

Lerppøve Np.25. 

Grønsandsformationen ved Mulebyaa. 



800°. 


1000^ 


1300°. 


1700°. 


Graagul, 
aldeles usammen- 
hængende. 


Gul med rødlig 
Tone, sugende. 


Graarød, tæt. 


Gullig-graa, 

baade udvortes 

og indvortes, 

fuldstændig ildf. 



IX. De rede Lerarter. 

Jeg skal nu gaa over til* at omtale nogle Lerarter af 
usikker Alder og Oprindelse, nemlig de røde og gulrøde 
mærkelige Lersorter, som paa flere Steder af Bomholms 
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Sydvestkyst komme frem i Dagen*). Lerartemes Leirings- 
forhold ere saameget vanskeligere at afgjøre , som deres Ud- 
strækning kun er ringe, og der hverken haves paalidelige 
kunstige eller naturlige Profiler, da Leret ikke har nogen 
synderlig Anvendelse og derfor ikke udgraves mere end lige 
i Overfladen. Ingen tydelig Lagdeling kan iagttages, og der 
er aldrig truffet Spor af organiske Levninger i Leret. Det 
omhandlede Ler forekommer dels som en gulrød broget 
Varietet, dels som en ensfarvet mørkerød Lerart; men den 
brogede Varietet har ikke nær saa stor Udbredelse som den 
røde og forekommer kun sammen med denne. Den er høist 
sandsynlig opstaaet af det røde Ler ved delvis Udludning af 
det i det røde Ler saa rigelig indeholdte Jemtveiltehydrat, 
som nedenstaaende Analyser vise. Leret grænser paa den 
mod Landet vendende Side mellem Soseodde og Læsaa op 
til en 40' til Sff høi næsten lodret Væg af „grønne Skifere* 
med omtrent vandret Lagdeling. Ud mod Havet kommer 
flere Steder en hvid eller hvidgul, temmelig tyndskifret og 
ofte meget glimmerrig Sandsten frem med regelmæssigt hel- 
dende Lag, hvis Strygning, lidt nordfor Risebækkens Udløb, 
er 0.— V. og Faldet 8° S. Sandstenen ligner den bom- 
holmske Jurasandsten noget, men indeholder mere Glimmer 
end de almindelig kjendte Jurasandstene. Lignende røde 
Lerarter træffes i Skaane paa flere Steder og henregnes af 
de svenske Geologer til Trias (Keuper). Noget fuldstændig 
Bevis for denne Tidsbestemmelses Rigtighed haves dog ikke, 
da der heller aldrig er fundet Forsteninger i disse Lerarter. 
I ethvert Tilfælde synes de dog at henhøre til en Periode 
mellem Silur og Jura*). 



') Johnstrup: Abriss der Geologie von Bornholm (1889), p. 31 

') Nathorst: Beskrivelse af del geolog; Korlblad ,Trolleholm" (1885) 

p. 35; og ,De skånska dislokationernas alder**, Geolog. F6ren. Forh. 

Bd.IX, p. 121- 125. 
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De omhandlede Lerarter ere paa Bornholm trufne under 
følgende nærmere Omstændigheder: 

Ved Svingelen, en lille Odde mellem Pugebæk og Rise- 
bæk, findes umiddelbart ved Havets Niveau en hvid Sand- 
sten, som hæver sig 6' over Havet og er dækket af nedskredne 
Masser, hvorpaa følger det røde Ler og derpaa en Sff høi 
Væg af „grønne Skifere**, dækkede paa Toppen af Moræneler. 
Lerprøven Nr. 26 er fra Svingelens Østside. Lidt længere 
mod Vest sees den hvide Sandsten at være overleiret af et 
6' mægtigt Lag af hvidt Kvartssand, hvorpaa følger høiere 
oppe i Klinten rødgult Ler (Nr. 29), gulrødl Ler og ensfarvet 
ildrødt Ler (Nr. 27). Gaaer man fra Svingelen henimod 
Pugebæk, træffes i Strandkanten, ca. 200 Al. Øst for Pugebæk, 
fra Havets Overflade og opad 4' hvid Sandsten og derpaa 
nedski'edne, af Grønsvær dækkede Masser af Moræneler, 
hvorpaa følger rødt Ler, Nr. 31. Bagved rager en ca. 80' 
høi Væg af „grønne Skifere** op. Noget længere Øst paa 
findes en hvid, glimmerrig Sandsten, tilsyneladende over- 
leiret af det røde brogede Ler (Nr. 32). Forholdene ere 
omtrent som i hosstaaende Afbildning. Lidt længere 
henimod Risebæk var Sand- 
stenens Fald 8° S. som tid- 
ligere anført. Ved den vestlige 
Side af Risebækkens Munding 
har der tidligere været en 6'-7' 
dyb Lergrav i det røde Ler, 
som forsøgsvis blev anvendt til 
Terrakottafabrikation. Nu var 
Graven tildels skreden sammen 
og vandfyldt, men ved nogen Ud- 
gravning lykkedes det dog at faae en frisk Prøve, Nr. 36, fra S's 
Dybde under Overfladen. Ingen Antydning af Lagdeling kunde 
spores ; Leret var gjennem hele Dybden en ensformig fed Masse. 

Fra Risebækkens til Læsaaens Mundinger træffes af og 




a. HTid Sandston. b. Redt Ler. 
e. Gren Skifer. 
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til i Strandkanten det rødbrogede Ler, men her vistnok i en 
af Isen forstyrret og omleiret Tilstand. I en af Væld opfyldt 
Brink paa Læsaaens østlige Bred lige ved Mundingen er Leret 
15' over Havet, men meget gjennem trængt af Planterødder 
og behandlet af det udsivende Vand. Der foreligger ingen 
Meddelelser i Literaturen, ei heller kunde der derom erhverves 
Oplysninger paa Stedet om, at de røde Lerarter skulle være 
trufne paa andre Steder end de ovenangivne langs Kysten, 
man kan derfor have Ret til at betragte dens Forekomst 
som aldeles lokal og betinget af særlige Forhold. 

Følgende Prøver af de under ovenangivne Forhold fore- 
kommende Lerarter ere, som de reneste og i mest primitiv 
Tilstand forekommende, underkastede kemisk Analyse og 
pyrometriske Forsøg. 

Nr. 26 rødt Ler, Østsiden af Svingelen. 
Nr. 27 rødt Ler, Vestsiden af Svingelen. 
Nr. 3 1 rødt Ler fra Strandkanten, lidt østfor Pugebæk. 
Nr. 32 rødgult Ler (broget) imellem Pugebæk og Risebæk. 
Nr. 36 rødt Ler 5' under Overfladen fra Lergraven ved 
den vestlige Side af Risebækkens Munding. 

I lufttør Tilstand tabe Prøverne følgende Vandmængder 
ved Tørring til constant Vægt ved 120°: 

Nr. 26. 27. 31. 32. 36. 

Hygroskopisk Vand 3,80 «/o 3,72 ®/o 2,78<>/o 2,94 ®/o 4,i9^/o. 

Den rationelle Analyse blev udført som sædvanlig, idet 
dog det opløselige Jemtveilte først blev udtrukket med for- 
tyndet Saltsyre under Kogning, og den tilbageblevne hvide 
Rest, som meget lignede Kaolin, blev derpaa efter Udvask- 
ning dekomponeret paa vanlig Vis med Svovlsyre og Natron. 
Den saltsure Opløsning, som man fik ved at koge Lerarten 
med fortyndet Saltsyre, blev fældet med Ammoniak, og 
Jerniltet vasket, tørret og glødet som sædvanlig, men beregnet 
som Jerntveiltehydrat, da det er antaget at være tilstede i 
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denne Form paa Grund af sin lette Opløselighed i fortyndet 
Saltsyre, noget som ikke kan afgjøres ad kemisk Vei med 
fuldstændig Sikkerhed^). 



26. 


27. 


3t 


32. 


57yis 


56,15 


45,56 


1 

30,44 1 


3^7 


4,81 


5,42 


13,02 


28,19 


26,67 


40,20 


48,70 ! 


11^ 


11,81 


9,19 


7,69 


100,73 


99,44 


100,87 


99,85 ' 

1 



36. 



Amorfe Silikater 

Feldspath 

Kvarts 

Jerntveiltehydrat 

Sum . . 



44,95 

3,66 

34,47 

16,02 



99,10 



Prøve Nr. 36 fra Lergraven ved Risebæk er bleven 
underkastet en systematisk Slemning paa Schønes Apparat 
med følgende Resultat: 

Kornstørrelse 0,20— 0,io""= l,6&^/o 

— 0,10— 0,o&"'» = 3,79 Vo 

— 0,06- 0,01"" = 10,24 o/o 

— mindre end 0,oi"" = 84,28 % Ler og Kvarts. 



rødligt Kvartssand 
med Kaliglimmer. 



Da Kom under 0,oi"" i Gjennemsnit ikke kunne skilles 
ved Slemning og ganske ligne Ler i fysisk Beskaffenhed, 
gives de i almindelige Slemmeanalyser Navnet „Lersubstans'* 
(„Thonsubstans"), men man seer ved Sammenligning med 
den tilsvarende rationelle Analyse, hvor lidet det stemmer 
med de virkelige Forhold. Slemning kan altsaa ikke erstatte 
kemisk Analyse, men vel bruges ved Siden af denne, navnlig 
ved grovere Blandinger (særlig ved Moræneler). 

Resultaterne af de enkelte analytiske Bestemmelser vare : 



') Det skulde da være ved successivt at bestemme Lerartens Tab ved 
Tørring i visse stigende Temperaturer; men Ingen kan jo sige, hvor- 
ledes selve Lerarten vilde forholde sig, hvis den var helt fri for 
det opløselige Jernilte, og man ved at udtrække dette med Syrer 
let kan bringe Leret i en anden hygroskopisk Ligevægtstilstand 
end før. 

5 
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Nr. 26. 


Amorfe 
Silikater 


Feldspath 


Kvarts 


Andre 
Stoffer 


Tilsammen 

i hele 
Lerprøven 


8iO, . . 

AhO, 

Fe,0, 

CaO 

MgO 

K^O 

Na,0 

H,0 


29,28 

18,62 

3,16 

0,63 

IV 
H 

2,78 


2,68 
0,75 

ur 
tt 
n 
0,19 

H 

n 


28,19 

m 

H 
H 

h 

m 
m 

28,19 


1 

w 

m 
8,63 

ir 

M 
ft 

» 

2,91 
11,54 


60,10 

19,37 

11,79 

0,63 

ur 

3,15 
tt 
5,69 


Sum 


57,43 


3,ff7 


100,73 


Nr. 27. 

SiO^ 

Al,0, 

Fe^O^ 

CaO 

K,0 

H,0. 


29,62 
17,39 
2,08 
0,64 
3,45 
2,56 


3,07 
0,88 

» 
n 
0,86 


26,67 
n 

m 
n 
n 

H 


m 

8,83 

» 
n 

3^ 


59,26 

18jn 

11,42 
0,64 
4,31 
5,54 


Sum 


56,15 


4,81 


26,67 


iMi 


99,44 


Nr. 81. 

8i0^ 

Al,0, 

FcjO^ 

CaO 

MgO 

K^O 

Na^O 

H,0 


25,10 

13,09 

1^ 

0,88 
0,36 

2/» 

0,18 
2,62 

45,56 


3,94 
1,13 

n 

n 
0,85 

•r 


40,20 

ir 
n 

M 

ur 

II 
II 
«r 

40,20 


«r 
tt 
6,87 

tt 
m 
tt 

• 
2,82 


69,24 

14,22 

8,74 

0,38 

0,36 

2^ 

0,12 
4,94 


Sum 


5,42 


9,19 


100,37 

* 


Nr. 32. 

SiO^ 

AhO, 

Fe^O^ 

CaO 

MgO 

K,0 

Na,0 

H^O 


15,78 
9,51 

0,10 

0,96 
0,38 
0,34 
1,00 
2,37 


9,30 
2,63 
tt 
u 

H 

1,09 


48,70 
ff 

1* 

M 

n 

H 

n 
n 


ir 
tt 
5,75 

M 
II 
tt 
tt 

1^ 


73,78 
12,14 
5,85 
0,96 
0,38 
1,43 
1,00 
• 4,31 

1 


Sum 


30,44 


13/tt 


48,70 


7,69 


i 99,85 
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Nr. 36. 



Amorfe 
Silikater 



Feldspalh 



Kvarts 



Andre 
Stoffer 



Tilsammen 

i hele 
Lerprøven 



SiO, 

Al,0, 

Fe,0, 

CaO 

MgO 

K,0 

Na,0 

H,0 

Sum 



24,76 

15,99 
0,35 
0,10 
n 

0,56 
1,81 
1^0 



44,95 



2,64 
0,76 



0,26 



n 

m 



3^ 



34,47 



34|47 



1 
M 


61,86 


» 


16,75 


11,98 


12,33 


fi 


0,10 


N 


i» . 


M 


0,81 


n 


1,81 


4/M 


5,44 


16/)2 


99,10 



Beregnes de enkelte Stoffer i de amorfe Silikater paa 
100 Dele, faaes følgende Tal til indbyrdes Sammenligning: 



Nr. 26. 



Nr. 27. 



Nr. 3L 



Nr. 32. 



Nr. 36. 



SiO, 

Al,0, 

Fe^O^ 

CaO 

MgO 

K,0 

Na^O 

H,0 

Sum 



50,98 

32,42 

5,62 

1,09 

u 

5,15 

H 

4,84 



100,00 



52,67 

30,99 

4,61 

1,13 

M 

6,14 

w 

4,66 

100,00 



55,09 


51,84 


28,74 


31,24 


4,11 


0,33 


0,88 


3,15 


0,79 


1,25 


4,43 


1,12 


0,26 


3,28 


5,75 


7,79 


100/)0 


100/)0 



55,06 

35,67 
0,78 
0,22 
» 

1,22 
4,02 
3,12 



100,00 



Som man seer, er der ikke nogen særdeles stor Over- 
ensstemmelse hverken i Massesammensætningen eller -i de 
amorfe Silikaters Sammensætning, men Afvigelserne i disses 
Sammensætning er dog ikke større end, at Middeltallet kan 
give et nogenledes paalideligt Indtryk af Middelsammensæt- 
ningen. Middeltallet af de amorfe Silikater i Nr. 26, 27, 31, 

32 og 36 bliver: 

5* 
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SiO^ — 


53,11 »/o 


Al^O,^ 


31,79 


Fe,0,= 


3,07 


CaO - 


1,29 


MgO - 


0,41 


K,0 — 


4,01 


Na^O - 


1,51 


H^O — 


4,81 


Sum — 


100,00 «/o. 



Alle do undersøgte Lerarter udmærke sig ved at inde- 
holde ikke ubetydelige Mængder fortyndet Saltsyre let op- 
løseligt Jerntveiltehydrat , som dog er mindst i Nr. 32 , hvis 
Farve er gul-broget med rødlig Tone. De pyrometriske For- 
hold ere angivne i nedenstaaende Tabel. 





800°. 


looo^ 


1300^ 


1700°. 


Nr.26. 


Mat, mørkerød 

FaiTe, næsten 

ikke sugende, 

klingende. 


Mat, noget 

lysere rød Farve, 

meget haard 

og klingende. 

= 26. 


Brunsort, glin- 
sende Overflade, 
sort Brud, meget 

svagt blæret. 

Brunsort, glin- 
sende Overflade, 
sort Brud, har 
bevaret Formen 
godt. 

Rødlig-brunsort 

Overflade, sort 

stentøisagtigt 

Brud. 


Helt udsmeltet 
til en Emaille 
med mat mørke- 
brun Overflade. 


Nr.27. 


= 26. 


= 26. 


Nr. 31. 


Do. 
Do. 


Smuk mørkerød 
Farve, sugende. 

Teglstensrød 

Farve, stærkt 

sugende. 

Teglstensrød 
Farve, sugende. 


Smeltet helt fast 
paa Underlaget, 
men har endnu 
beh. sin Form. 


Nr.32. 


Mørkebrun, glin- 
sende Overflade, 
sort, noget 
blæret Brud. 


Helt udsmeltet 

til en emaille- 

agtig Ma.sse, 

noget blæret. 


Nr.36. 


Mørkerød Farve, 

ikke stærkt 

sugende. 


Sortebrun Over- 
flade, sort sten- 
tøisagtigt Brud. 


Ganske udflydt, 
stærkt blæret. 
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Som man seer, er Lerartemes Ildfasthed meget ringe, 
hvad der var at vente paa Grund af Jemmængden. Deres 
Plasticitet er meget stor, nien den røde Farve, som de an- 
tage ved en Temperatur af 800^—1000^, er langt fra ikke 
saa intensiv og smuk, som mange Slags almindelig kalk- 
holdigt Teglværksler fra Glacialformationen i det øvrige Dan- 
mark. Disse Lerarter Anvendelse vil derfor ogsaa være 
indski-ænket, med mindre den let opløselige og rene Form, 
hvori Jerntveiltet i disse Lerarter er tilstede, vil kunne faae 
Anvendelse. 



Endnu er kun at omtale Analysen af den rødgule 
Lerart Nr. 29, som lidt Vest for Svingelen sees at være 
leiret ovenpaa den hvide Sandsten. Denne Lerart behand- 
les særskilt, da den saavel i Massesammensætningen som 
i de amorfe Silikaters Sammensætning slet ikke ligner 
de røde Lerarter, men slutter sig ganske til Juraforma- 
tionens Lerarter fra Nebbeodde og Pythuset (jfr. p. 26 Nr. 
1 og p. 40 Nr. 9). Skjøndt den i Farven afviger noget fra 
de sædvanlige graa Juralerarter, dog ikke mere end Vellensby- 
leret, som jo utvivlsomt er en Juralerart, saa ligner denne 
Lerart, Nr. 29, dog i Sammensætning og øvrige Egenskaber 
Juralerarteme saa meget, at den ganske sikkert kan hen- 
regnes til disse, hvorved der tillige vindes Støtte for den 
Formodning, som tidligere er udtalt om, at de oftere om- 
talte hvide Sandstene ere Jurasandsten. 

Tørret ved 120° til constant Vægt, tabte den 3,72 »/o 
hygroskopisk Vand. Den afgiver ingen Jerntveilte til fortyndet 
Saltsyre, hvorved den jo ogsaa skarpt adskiller sig fra de 
røde Lerarter. Den rationelle Sammensætning er: 
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Amorfe Silikater . . . 55,24% 

Feldspath 7,46 

Kvarts 36,83 



Sum . . . 99,fi2% 
De enkelte Stoffers Mængdeforhold var følgende: 



Nr. 29. 


Amorfe 
Silikater 


1 

1 

Feldspath Kvarts 

1 


TUBaxninen 

i hele 
Lerprøven 


5?0, 

AhO, 

Fe.O, 

CaO 

MgO 

K,0 

Na^O 

H,0 


25,04 
15,26 
4,78 
0,89 
0,19 
1,93 
1,58 
5,57 

55.24 


5,15 

1,47 

II 

u 

n 

0,73 

0,10 

H 

7,45 


36,83 
w 
w 
w 

M 
M 
tt 

H 

36,88 


67,02 

16,73 
4,78 
0,89 
0,19 
2,66 
1,68 
5,57 


Sum 


1 99,58 



Beregnes de enkelte Stoffer i de amorfe Silikater paa 


100 Dele, faaes følgende Tal: 




SiO, = 


45,83 «/« 


Al,0, = 


27,68 


Fe^O, - 


8,66 


CaO — 


1,61 


MgO = 


0,35 


K^O — 


3,49 


Na^O — 


2,86 


HtO - 


10,06 



Sum = 100,00 Vo. 

Hverken denne Lerart eller nogen af de foregaaende 
kan med Rette føre Navnet „Mergel**, saaledes som Jespersen 
betegner dem*), da de saa ganske savne kulsur Kalk, hvad 
der jo er en væsentlig Bestanddel i Mergel. 



') ^Liden geognostisk Veiviser" 1865, p. 20. 
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Nr. 29 viste følgende pyrometriske Forhold: 



800». 



1000°. 




1700°. 



Rødlig-gul, 
noget sugende. 



Brandgul Farve, »»t brun Overil.. 



haard og klin- 
gende. 



Brun, glinsende 
haard og tæt Brud, Overflade, graa- 



bevarer Fomien 
meget skarpt. 



sort Brud, noget 
blæret. 



Da der synes at være et vist Forbindelsesforhold tilstede 
mellem Forekomsten af de røde Lerarter og de „grønne 
Skifere" blev der til Sammenligning udført en Analyse af 
de sidste med følgende Resultat for de amorfe Silikaters 
Vedkommende : 



SiO, = 


42,12 o/o 


Al,Ot = 


26,10 


Fe,0, = 


13^ 


CaO =» 


0,48 


MgO - 


1,37 


K,0 = 


9,36 


Na^O = 


— 


H,0 = 


7,86 



Sum = 100,00 Vo. 

De enkelte Bestemmelser, som ledede til dette Resultat, 
findes i omstaaende Tabel, hvortil dog maa bemærkes, 
at Feldspathen var blandet med megen Glimmer; men da 
det i denne Hensigt er ligegyldigt og disse StoflFer ikke let 
kunne skilles med Nøiagtighed, ere de ikke holdte ud fra 
hinanden. De enkelte StoflFers Mængdeforhold i de „grønne 
Skifere' viste sig at være: 
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Amorfe 

Silikater 



Feldspalh Kvarts 



Tilsammen 

i hele 
Lcrprøven 



SiO, 

Al,0, 

Fe,0, 

CaO 

MgO 

KjO 

Na,0 

H,0 

Sum 



9^1 

6,08 

3,11 
0,10 

0,32 

2,18 

H 

1,69 
23,89 



14,88 
3,80 



54,84 



1^ 

0,38 



20,90 



79,53 
9,88 

3,11 
0,10 

0,32 

4^ 

0,38 
1,69 



54,84 



99,03 



Hverken i Massesammensætningen af de grønne Skifere 
eller 1 Sammensætningen af de deri værende amorfe Silikater 
lader der sig paavise en direkte Sammenhæng imellem de 
røde Lerarter og den omtalte Bjergart. 

For at prøve, om Behandling med Flussyre kunde bringe 
forandret Resultat, blev omtrent 50 grm. pulveriseret „grøn 
Skifer" i 3 Døgn behandlet med 1 Del Flussyre og 4 Dele 
Vand. Den tilbageblevne Masse blev udvasket og slemmet, 
hvorved der blev c. 50 ^/o af den oprindelige Mængde tilbage. 
Det var glimmerblandet Kvartssand. Det afslemmede, c. 20%, 
var en fin, graa Lerart, som indeholdt 42,81 ^/o S»0,, medens 
do amorfe Silikater i den grønne Skifer, som beregnet, skulde 
indeholde 42,12%, hvilken Overensstemmelse er tilstrækkelig 
stor (da der kan være gaaet b'dt Kvarts over med Leret ved 
Sleraningen) til, at man kan antage, at BehandHngen med 
Flussyre ikke har bevirket andet end at løsne de enkelte 
mineralske Bestanddele i Skiferen ved at opløse det feld- 
spathagtige Bindemiddel. 
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X. Kaolindannelserne ved Renne. 

Jespersens Beskrivelse af Kaolinforekomslen i „Vei- 
viser* pag. 10 — 11 passer paa de nuværende Forhold, naar 
man for „Grus" og „Grusrænder* sætter Kvarts og Kvarts- 
gange. Nu for Tiden brydes Kaolin i to store aabne Brud 
ved Buskegaard og Rabekkegaard. Begge Bruddene ere for- 
bundne med temmelig storartede fabrikmæssige, ved Damp- 
kraft drevne Slemmerier, hvorfra den rensede Kaolin i for- 
skjellige Finheder bringes i Handlen i Kager, formede ved 
Hjælp af kraftige Filterpresser ^). Kaolinens oprindelige An- 
vendelse til den kgl. Porcelænsfabriks Brug er vistnok ganske 
ophørt og erstattet af bedre tydske og franske Sorter, men 
derimod benyttes og udføres den i stor Maalestok til Papir- 
fabrikationen, hvortil den bornholmske Kaolin maa være for- 
trinlig skikket paa Grund af sin blændende Hvidhed, medens 
baade den berømte Zettlitzer-Kaolin og Limoges-Kaolin i 
ubrændt Tilstand har et ikke ganske ringe gulligt Anstrøg, 
væsentlig paa Grund af et vist indtil 1 ®/o Indhold af orga- 
nisk Stof, som den bornholmske Kaolin saagodtsom savner. 
Dette oi-ganiske Stof, som angives at være humussur Ammo- 
niak, er af ikke ringe Vigtighed for Kaolinens Anvendelse til 
Poreelænsfabrikationen, da den derved, som bekjendt, under 
gunstige Omstændigheder kan gjære („raadne") , hvorved 
Plasticiteten forøges i væsentlig Grad. De ringere, kvarts- 
holdige Slemningsprodukter af den bornholmske Kaolin an- 
vendes derimod til deraf at fremstille forskjellige ildfaste 
Fabrikata og benyttes i den Hensigt ved Bagaa Teglværk, 
sammenblandede med Juraler. 

Brydningen af den bornholmske Kaolin er forbunden 



*) Win kel H. E.: Kaolinslemmeriet ^Rabekkegaard*^ paa Bornholm. 
Teknisk Forenings Tidsskrift 1885, Kjøbenhavn. 
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med nogen Vanskelighed paa Grund af den stærke Vand- 
tilstrømning, som foraarsager, at Grubernes Sidevægge skyde 
sig ud og gjør Grubens Bund saa blød, at Transporten fore- 
gaaer med adskilligt Besvær. Leiringsforholdene ved Buske- 
gaard ere de regelmæssigste. Her sees almindeligt, rødgult, 
stenet og sandet Moræneler hvilende paa en omtrent vand- 
ret Grænseflade paa Kaolinen, som er udgravet til 30' Dybde, 
men er langt mægtigere. Moræneleret er i den nordligste 
Ende 18' mægtigt, men falder med Bakkens Overflade og er 
mod Syd kun 5' mægtigt. Grænsen mellem Kaolin og 
Moræneler er særdeles skarp og tydelig, saaledes som det 
ogsaa fremgaaer af Fotografiet, Tav. II, og der er ingensom- 
helst Antydning af, at Kaolinen er presset op i Moræneleret 
eller tværet ud deri; den maa derfor antages at have været 
fast, da hin Isbræ, som saa smukt har furet og pløiet de 
nærliggende Granitklipper i Knudsker^), ogsaa bevægede sig 
hen over Kaolinen. Da man nu efter alt, hvad der fore- 
ligger, maa antage, at vodkommende Pegmatit eller Skrift- 
granit, der er at betragte som Kaolinens Ophav, alt længe 
før Istiden er bleven „kaoliniseret" , saa er den naturligste 
Grund til Kaolinens Fasthed her, ligesom ved Juraforma- 
tionens Lerarter, den, at Kaolinen har været frossen i alt Fald 
i Overfladen og et godt Stykke ned. Mange store Skursten, 
væsentligst af rødlig Granit og den alm. graa sy eni tiske 
Granit, findes netop paa Grænsen mellem Leret og Kaolinen 
næsten altid med den fladoste Side nedad og hyppig smukt 
stribede og afglattede. 

I Nærheden af Kaolinforekomsterne og sandsynligvis 
stødende op dertil findes en mørkfarvet Granit. Cohen 
og Deecke*) har benævnt denne Stenart „biotitfuhrender 



*) F. Johnstrup: sOm Glacialphænomenerne i Danmark"* p. 14 — 15. 
*) Ueber das krystalline Grundgebirge der Insel Bornholm (1889, 
Greifswald), p. 28. 
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Aniphibolgranit** og underkastet den en nølere mikro- 
skopisk Analyse. Med det blotte Øie sees graagrøn Feld- 
spath, farveløs eller lysegraa Kvarts og mørkegrøn til sort 
Hornblende. Under Mikroskopet kommer hertil navnlig 
Biotit, dernæst Apatit, Zirkon og Jernilter. Feldspathen viste 
sig at være Orthoklas, Plagioklas og Mikroklin. Titanit, 
som ellers spiller en fremtrædende Rolle i de bornholmske 
Graniter, mangler ligesom Flusspath i denne Granit, der 
brydes navnlig ved Klippegaarden i Kiiudsker Sogn i Nær- 
heden af Kaolinbruddene. Den er der, ligesom Kaolinmassen, 
gjennemsat af Pegmatitgange, der tilligemed Kvarts og kjød- 
rød Feldspath indeholder Molybdænglans, Titanjem og Magne- 
tit. En Prøve af Graniten fra Klippegaarden, tørret ved 110°, 
havde nedenstaaende kemiske Sammensætning ved Analyse 
paa vanlig Vis med KNaCO^ og HFI: 



SiO, = 


66,11 o/o 


Al,0» - 


16,12 


Fe,0,= 


4,93 


FeO = 


4,87 


CaO = 


0,99 


MgO = 


1,92 


K^O = 


1,26 


. Na^O — 


4,17 


Fl = 


Spor 


P.O, - 


0,27 


Glødetab — 


0,66 


Sum -= 


100,69 



Kaolinen fra Buskegaard danner, seet i nogen Fra- 
stand, »in situ* en ensformig hvid Masse, hvori man dog 
let vil opdage en stor Mængde større og mindre Kvartskom, 
som altid ere skarptkantede og høist uregelmæssige, som 
Kvartsen i Granit pleier at være; aldrig er der iagttaget 
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Spor til, at Kvartskornene ere undergaaede senere mekaniske 
Indvirkninger (rullede eller afslidte). Efter Kvartsens Finhed 
vil man kunne inddele Kaolinen i forskjellige Kometheder. 
Desforuden forekommer der i Kaolinmassiven „sværmende* 
Gange af Kvarts og Kvarts-Feldspath, den sidste i kaoliniseret 
Tilstand (forvitrede Pegmatitgange). Ved et i Aaret 1873 
ved Buskegaard anstillet Forsøg paa at finde Kaolinens Kvarts- 
mængder i forskjellige Dybder, fandt man efter Johnstrup*), 
at den raa Kaolin i en Dybde af 

4' indeholdt 59 °/o ren Kaolin 
20' — 61«/o — 

40' — 540/0 — 

Et større Stykke af den ved Værket udslemmede Kvarts 
blev underkastet Analyse. Formen er uregelmæssig takket. 
Vægtfylden 2,624 ved 20° af det pulveriserede Mineral, 
2,606 ved 20° af en større Klump. Farven varierer fra 
svag blaalig til svag rødlig. Tørret ved 110°, indeholder 
Kvartsen kun følgende ringe Mængder Urenheder: 

Fe^O^ =- 0,76 0/0 

Al^O^ = 0,09 

K^O =- 0,04 og desuden en i 10 grm. næi)pe 

Glødetab = 0,a3 paaviselig Mængde Titansyre. 

lait = 0,92%. 

Tavle I Fig. 9 forestiller et lille Parti af Kaolinbruddets 
østligste Væg. Gangene sees at være af forskjellig Alder, 
idet Gangen b maa være yngre end Gangene a. Farven an- 
tyder Kvartsens Farver i paagjældende Gang. 

En mindre Prøve af en af Pegmatitgangene, der inde- 
holdt Kaolinstykker, som endnu tydelig havde Feldspathens 



') Johnstrup: Abriss etc. p. 11. 
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Kryslaltorm, og desuden Kvartsstykker i skarpkantede tak- 
kede Korn, blev efter Udkogning til fuldstændig Opblødning 
slemmet paa Schønes Apparat. Der blev fraskilt en Del 
Kvarts og nogle meget smaa Feldspathkorn , som under 
Mikroskopet viste sig at være Orthoklas. Det allerfineste, 
som overslemmedes, havde en Kornstørrelse, der er under 
0,oi"» og er næsten ren Kaolin, kun indeholdende 0,22 ®/o 
Kvarts og l,06®/o Fe^O^^ som let opløses i fortyndet Saltsyre. 
Den rationelle Analyse paa det ved 110° tørrede Slemnings- 
produkt gav: 





Amorfe 
Silikater 


Kvarts 


Opløselig 


lait 


SiO, 

AhO, 

Fe,0, 

K,0 

n,o, 


45,27 
39,32 

m 

1,08 
12,83 

98,60 


0,28 

II 

n 
n 
II 


II 

tt 

1,06 

N 
II 


45,49 

39,32 

1,06 

1,06 

12,83 


Sum 


0,22 


1,06 


99,78 



Den fraslemmede Kvarts er saa godt som kemisk ren 
Kiselsyre, idet den kun indeholder et forsvindende Spor af 
Jemilte. 



I Rabekkega ardens Brud ere Forholdene ikke saa 
regelmæssige som i Buskegaardens. Den rene, hvide Kaolin er 
her blandet med gule, jernholdige Masser og er overleiret af 
forskjellige Jordlag (Fig. 8). Øveret rødgult Moræneler, hvor- 
paa følger grønt og sort flammet Sand, derpaa graa og rød- 
flammede, stenfri Lermasser, som meget ligne Juraler, og 
derunder Kaolin. Paa et enkelt Sted i Bruddets nordligste 
Del saaes den hvide og gule Kaolin at forekomme i vexlende 
Lag med Strygningen N. 22° 0. og Fald 80° mod VNV, hvor- 
imod den gule og hvide Kaolin i den sydlige Del af Bruddet 
er mere uregelmæssigt blandet. Analyserne vise, at den 
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gule Kaolin kun afviger fra den hvide ved at indeholde en 
Del fint fordelt Jemtveilte, og Forholdet er sandsynligvis det, 
at den pegmatitiske Bjergart , hvoraf Kaolinen er opstaaet, 
som Forchhammer forlængst har viist, her har indeholdt 
mere magnetjernholdige Lag, vexlende med tildels jemfri 
Do. At selv den rene hvide Kaolin i uslemmet Tilstand heller 
ikke er ganske jemfri, viser eftei-staaende Analyse. Lag- 
delingen skyldes ikke nogen Omarbeidning af Kaolinen ved 
Vandets Hjælp, da i saa Tilfælde den almindelige Struktur, 
hvor Kvartsen er saa inderlig blandet med Kaolinen, kunde 
være bleven bibeholdt, som den faktisk er selv i de lagdelte 
Masser. Det angives af en Autoritet paa Stedet, at man i 
Efteraaret 1884 havde foretaget Boringer i Kaolinbruddets 
Bund, hvorved Kaolinens Meegtighed paa eet Sted var 120', 
hvorpaa fulgte et ringe Sandlag af gi*aalig Kvartssand og 
derpaa „den faste Klippe" (Granit?). Paa de af Win kel*) 
meddelte Profiler sees den underliggende Granits Overflade 
at være meget uregelmæssig og Kaolinens Mægtighed er som 
Følge deraf varierende indenfor vide Grændser. 

Da der var en vis Mulighed for, at de rød-graa flam- 
mede, stenfri Lerarter ovenpaa Kaolinen kunne henføres 
til Juraformationen, og det grønne og sorte noget lerede 
Sand til , Grønsand** , bleve disse Stoffer underkastede sær- 
skilt Undersøgelse. 

Sandet blev sigtet gjennem en Sigte med kvadratiske 
Aabninger paa 0,5 Millimeters Tværmaal, og det tilbage- 
blivende grovere Pulver undersøgt med Lupen efter at være 
skyllet rent. Det viste sig saa godt som udelukkende at be- 
staa af Kvartskom og en Mængde Lerskiferbrudstykker, som 
er Aarsag til den sorte Farve. Det fine Pulver, som var 
gaaet igjennem Sigten , bestod hovedsagelig af Lerskiferetyk- 
ker og en fin graa Lerart (omdannet Lerskifer), men des- 



') W ink el: Kaolinslemmeriet ^Habekkegaard pg. 1 og flg. 
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foruden af et flaskegrønt Mineral og en ringe Mængde kul- 
sur Kalk og Magnesia. Ved Behandling med fortyndet Salt- 
syre dekomponeres det gi-ønne Mineral, hvoraf Baserne i 
Forbindelse med den kulsure Kalk og Magnesia opløses, saa 
at man efter Udvaskning ogsaa kan udtrække det grønne Mine- 
rals Kiselsyre ved Kogning med fortyndet Natronlud. Resten 
udvaskedes og samledes paa et veiet Filter, tørredes ved 
120** og veiedes*). I den saltsure og i den natronholdige 
Opløsning bestemtes Baserne og Kiselsyren som sædvanlig. 
Vandmængden (og org. Stof) maa bestemmes som Diflferents, 
efter at alle de opløselige og uopløselige Bestanddele ere 
fundne, da en direkte Bestemmelse som Glødetab vanskelig- 
gjøres ved Stoflfets Indhold af Kulsyre og Jemforilte. Ana- 
lysen gav: 

Uopløselige Bestanddele (Ler og Lerskifer) 81,80% 

Dolomitisk Kalksten j * ' 

\ MgCOji 0,46 

Si 0^ 6,88 

Al^ O3 1,12 

Fe^ O3 1,12 

K^ O 0,78 

organisk Stof og H^O (som Tab) 6,90 



Det grønne 
Mineral 



100,ouo/o 

Analysen viser, at det grønne Mineral utvivlsomt er 
„Glaukonit* , men tillige at det ikke kan være noget Grøn- 
sandslag i primitivt Leie paa Grund af Lerskiferbrudstykkerne. 
Sandlaget saavelsom det underliggende graarøde Lerlag ere 
at henregne til Glacialformationens Afsætninger. Det graa- 
røde Lerlag viste sig ved Slemning at indeholde rullede Kul- 
stykker og Jemstennyrer, samt nogle enkelte tvivlsomme Smaa- 
stykker af graa Silurkalk. Den kvalitative Analyse viste kun 



O Hele Proven var i Forveien tørret ved 120®. 
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de sædvanlige Bestanddele {SiO^,A1^0^^Fe^O^^FeO,CaO. 
Mg O, ÆT, O, Na^ O^H^O, Spor af P^ 0^) og en kvantitativ 
Analyse syntes der ikke at være nogen Grund til at foretage, 
da Leret øiensynlig er meget uensartet i Massen, og en saa- 
dan vilde altsaa ikke føre til noget almengjældende Resultat. 

I Kaolinen ved Rabekkegaard forekommer der lige- 
som i Buskegaai*ds Kaolin metamorfoserede Pegmatitgange, 
men desuden Diabasgange, der ere omdannede paa en 
lignende Maade ^). Gangarten grænser skarpt op til Kaolinen 
og har endnu fuldstændig beholdt Diabasstrukturen , men er 
omdannet til graahvide, grønne og røde, kvartsblandede Kaolin- 
eller Lerarter. 

100 grm. af den graahvide Masse blev slemmet paa 
Schønes Apparat og gav: 

68,05 "/o med Kornstørrelse mindre end 0,01"" 

12,61 o/o — fra 0,01— 0,06 

9,82 «/o — - 0,06—0,10 

9,74 o/o — større end 0,io"" 

100,12 o/o. 

De tre sidste Produkter vare kun Kvarts og Orthoklas, 
som ogsaa i meget fine Partikler indgik i det fineste Pro- 
dukt, der ellers i Hovedmassen bestod af graahvide Fnug 
(ved 500 Ganges Forstørrelse). Den rationelle Analyse paa 
det ved 110® tøiTede fineste Slemmeprodnkt gav: 

Amorfe Silikater 81,ioo/o 

Kvarts 9,13 

Feldspath . 5,62 

Opløselig 3,67 

99,62 o/o. 



') smig. Cohen & Deecke: Ueber das krystalline Gmndgebirge p. 3± 
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De nærmere Bestanddele fordelte sig iøvrlgt saaledes 



Amorfe 
Silikater 



Kvarts 



Si O, . 

CaO. . 
K,0 . 
H,0 . 
SO,. . 



Sum 



39,91 

29,30 

H 

0,81 
10,77 



81,10 



9,18 



H 

K 
M 



9,13 



Feldspath 


Opløseligt 


lait 


3,67 


u 


52,71 


1,04 


» 


30,84 


n 


3,60 


3,60 


H 


•r 


0,81 


0,91 


w 


1,78 


f» 





10,77 


u 


0,07 


0,07 


5,62 ; 


3,67 


99,52 



Beregnes de enkelte Mængdeforhold i de amorfe Silikater 



paa 100, faaes: 






SiOt — 49,21 




Al^Oa — 36,13 




CaO = 0,88 




K^O = 1,00 




H,0 -. 13,28 




Sum . . . 100,00. 


Den udckomponerede Fddspaths Sarnniensætning, bereg' 


net paa 100, bliver: 






SiO, = 65,31 »/o 




ÆjO, = 18,60 




KfO — 16,19 



Sum = 100,00 o/o. 

Det amorfe Silikat er altsaa en Kaolin af temmelig nor- 
mal Sammensætning; Feldspathen er Kalifeldspath *) , og der 



') Noget af Vandet fra de amorfe Silikater burde maaske rettest hen- 
regnes hertil. 

') Heraf tør dog ikke drages den Slutning, at det amorfe Silikat er 
opstaaet af Kalifeldspath, da dennes Tilstedeværelse og Mangel paa 
Kaolinisering snarere antyder det Modsatte. 
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_ 82_ 

er en vis Sandsynlighed for, al Svovlsyren stammer fra et 
pyritagtigt Mineral. 

En Prøve af den røde Masse blev slemmel og gav 
52,86 °/o af en rød Lerart med Kornstørrelse under 0,oi"*". 
Det grovere var overvejende Kvarts med lidt Feldspath. 
Den rationelle Analyse af det fineste Slemmeprodukt tørret 
ved 110° gav: 





Amorfe 
Silikater 


1 

Feldspath 


Kvarts 


lait 


SiO, 

Al,0, 

Fe,0, 

CaO 

K,0 

H,0 

SO, 


36,78 

27,51 

6,16 
0,54 
3,68 

8,00 
0,u 


9,86 
2,79 

*» 

2,23 

M 
H 

14,88 


2/w 

» 
tt 
» 
tt 
tt 

n 


48,73 

30,30 

6,16 
0,54 
5,91 

. 8,00 
0,11 


Sum 


82,78 


2,09 


99,76 



Under Mikroskopet sees, foruden Kvarts og Feldspath, 
Kaolinfnug ligesom gjennemtrængte af et rødt Pigment. For- 
søg paa med fortyndet Saltsyre at skille de amorfe Silikater 
i forskjelligartede Bestanddele førte ikke til noget Resultat, 
da der alt efter Koncentrationen og Varmegraden opløstes 
forskjellige Mængder. Fraregnes den ringe Mængde Svovl- 
syre og beregnes de amorfe Silikater paa 100 faaes: 



SiOt - 


44,60 «/o 


Al, O3 = 


33,28 


Fe^ 0, - 


7,45 


CaO — 


0,65 


K^O = 


4,46. 


H,0 = 


9,67 



Sum = 100,000/0. 
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Feldspathen bliver beregnet paa 100: 



Al, O3 = 



66,26 Vo 

18,76 

14,99 



Sum = 100,00%. 

De amorfe Silikater skyldes her næppe kaoliniseret Feld- 
spath alene, men ogsaa et jernholdigt Mineral som Horn- 
blende eller Augit. Feldspathen har samme Sammensætning 
som Feldspathen i den graa Masse. 

En Prøve af Diabasgangens grønne Masser blev slem- 
met paa Sehønes Appai'at og gav kun 12,80% af en Korn- 
størrelse under 0,oi"". Resten 87,20 ®/o er væsentligst Kvarts 
med lidt Feldspath (imder Mikroskopet sees Feldspathen at 
være meget angrebet og ætset), farvet af et kloritisk grønt 
Mineral. Det fineste Slemningsprodukt blev anvendt til Analyse 
(efter Tørring ved 110°) og bestod under Mikroskopet kun 
af Kvarts og en Del gjennemsigtige gulgrønne Kom, tilsyne- 
ladende amorfe. Foruden den rationelle Analyse foretoges 
en Titrering af Jernforiltet af det i Flussyre og Svovlsyre i 
Kulsyrestrømmen opløste Stof: 



Amorfe 
Silikater 



Opløseligt 



Kvarts 



lait 



SiO, 

AltO^ 

Fe^O^ 

FeO 

CaO 

K,0 

H,0 

80, 

Sum 



34,14 

29,03 






1,00 
12,4« 
ir 

76,63 



H 


7,66 


6fi0 


n 


2,06 


H 


6,62 


tt 


0,22 


U 


n 


n 


M 


n 


0,48 


n 


15,88 


7,66 



41,80 

35,03 

2,06 
6,62 
0,22 
1,00 
12,46 
0,48 

99,67 



6* 
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Beregnes de amorfe Silikater paa 100, faaes; 



SiO 



2 






44,56 o/o 
37,88 
1,30 
16,26 



Sum «. 100,00 «/o 

altsaa en temmelig normal Kaolin. Fælles for alle de under- 
søgte Prøver fra den kaoliniserede Diabasgang er den ganske 
vist ringe (0,07®/o— 0,48%), men aldrig manglende Mængde 
Svovlsyre. 



Følgende Kaolinprøver bleve analyserede. Den reneste 
naturlige Kaolin fra Bunden af Bruddet ved Rabekke- 
gaard (A.), den gule Kaolin fra samme Bruds øverste 
Parti (B.) og endvidere det bedste Slemningsprodukt, 
saaledes som Buskegaards Slemmeri leverer det i Handelen (o.). 
Til Sammenligning kan endvidere anføres to ældre Analyser 
af Forchhammer og en nyere af Gilbert ogsaa af Bom- 
holms Kaolin. Førend den gule Kaolin blev analyseret, blev 
30% grove Kvartskorn fraskilt ad mekanisk Vei (Sigtning). 
I almindelig lufttør Tilstand taber Kaolinen følgende Vand- 
mængder ved Tørring til 120° til konstant Vægt: 



Hygroskopisk Vand 0,48% 
Den rationelle Analyse gav: 



R 

0,28 % 



O. 

1,05 %. 





A. 


B. 


0. 


Amorfe Silikater . 

Feldspath 

Kvarts 

Jerntveilte 


57,79 
4,58 

34,86 
2,78 

99,86 


80,58 
1,18 

12,85 
6,99 

100,94 


96,83 

4,56 

w 


Sum 


100,89 
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Baadc den gule og den naturlige hvide Kaolin indeholdt 
altsaa Jerntveilte, men den gule naturligvis mest, hvorimod 
den slemmede Kaolin ganske er befriet derfor ligesom for 
alle Kvartskom, medens Feldspath (Glimmer) er slemmet 
over med. De enkelte Bestemmelser, der ledede til oven- 
staaende Resultater, ere: 



A. 


Amorfe 
Silikater 


i Feldspath 


Kvarts 


Andre 
Bestand- 
dele 


Tilsammen 

i hele 
1 Lerprøven 


SiO, 

Al,0, 

Fe^O^ 

CaO 

MgO 

/r,o 

Na,0 

H,0 


26,03 

22.59 
»r 

0,28 
0,23 

H 

0,67 
8,09 


3.24 
0,98 
n 

•» 
n 

0,42 
r» 


34,26 

n 
il 
1* 
n 
a 
it 
tt 

34,26 


n 
2,78 

m 
n 
m 
n 


63,53 

23,51 

2,73 
0,28 
0,23 
0,42 
0,67 
8,09 


Sum 


57,79 


4,58 


2,73 


99,86 


B. 

SiO, 

Al,0, 

Fe^O^ 

CaO 

MgO 

K,0 

Na,0 

H^O 


35,80 

31,75 

m 
0,12 

H 

1,02 

Spor 

11,83 

80,52 


0,76 
0,30 

M 

0,12 

u 

t* 

1,18 


12.25 

m 
n 

M 
M 

n 

H 

n 


tf 
tf 

6,99 
n 

H 
U 

n 
n 


48,81 
32,06 

6,99 
0,12 
n 
1,14 

Spor 

11,83 


Sum 


12,25 


6,99 


100,94 


0. 

SiO, . 

Al,0, 

CaO 

K^O 

Na,0 

H,0 


44.65 

■ 

37,30 

0,51 

0,19 

0,36 

13,42 


3,37 
1,05 
tf 

0,14 

M 

n 


if 
11 
tt 

n 

rt 
n 


u 
tt 

It 
n 
n 
tf 


47,92 

38,36 

0,51 

0,33 

0,36 

13,42 


Sum 


96,33 


4,56 


u 


ti 


100,89 
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Forchhammer: 


Gilbert >) fandt 


1.') 


D.*) 


i slemmet Kaolin: 


SiO, = 49,80 »0 


46,86% 


S,0, = 47,85% 


^/,0, - 32,75 


36,11 


Al^O^= 36,89 


Fe,0, - 1,S5 
Ca = 0,19 


\ ZrO, 
J MhO 


Fe^O^^ 0,07 
MgO ^ 0,16 


fl,0 = 12,66 


13,15 


H.O ^ 15,09 


CaCO,— 0,» 


0,98 


Sum — 100,06% 



Sum — 96,43%*) 100,00^0 

Beregnes de amorfe Silikaters Bestanddele paa 100, faaes: 



C. 



MiddelUl. 



Dana's 
Kaolinit. 



SiO, 

Al^O, 

CaO 

MgO 

K,0 

Xa^O 

H,0 

Sum 



4%04 

39,09 
0^ 

0,40 
0,99 

14/w 



100,00 



44,47 46,ts 

39^ 38,71 

0,14 0^ 



1^ 

m 

14,e9 

lOO/M) 



0,20 
0,37 

13^ 



45,25 

39,06 

0,38 
0,12 
0,49 
0.45 

14jn 



lUO/w 100,00 



46,5 
39,8 



13,9 



IOOj) 



Middeltallet af det amorfe Silikats Sammensætning 
nærmer sig i saa høi Grad den beregnede Sammensætning 
af Dana's ^Kaolinif 2SiO„ J/, O, -^ 2 //,0, at man 
for den bornholmske Kaolins Vedkommende tor paastaa med 
endnu større Sikkerhed end Collins for den tydske Kaolin*), 
at det egentlig konstituerende Mineral (det amorfe Silikat) i 
bornholmsk Kaolin er identisk med Dana' s Kaolinit/ og at 



' ) Forchhammer: Opr. til Lerai ter p. 5. 

*) Samme: Om de Imrnholm^ke Kulform. p. 18. 

*) Gilbert: Papierzeilung 1879, p. :Vrf. 

•) Jfr. denne Afh. S. 10. 

*) Hertil kommer endvidere lidt udekouiponerel Ler. 
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den ringe og vexlende Mængde Alkalier kun skyldes den 
vexlende og hos alle amorfe Stoffer velkjendle og for Ke- 
mikerne besværlige Egenskab, at kunne tilbageholde smaa 
Mængder Alkali med stor Kraft, uden at disse Stoflfer indgaa 
i Forbindelsens Konstitution ^). 



Resultater. 

Efter denne Redegjørelse i det enkelte for de analytiske 
Resultater kan man gaa over til at beb*agte disse under eet 
for mulig at vinde et Overblik over den brogede Mangfol- 
dighed, som de enkelte Stoffers indbyrdes Mængdeforhold i 
de forskjellige Lerarter frembyde. 

Grønsandsleret fra Mulebyaa og de røde Lerartcr 
fra Sydkysten afvige saa meget fra Juraleret i Sammensæt- 
ningen, at de maa betragtes for sig. 

Det amorfe Silikat i Grønsandsformationens Lerlag har, 
som tidligere anført (p. 61), nedenstaaende Sammensætning. 
Dividerer man Molekyletallet paa sædvanlig Maade ind i 
Procentindholdet, faaes de vedføiede Kvotienter. 

Grønsandsler Nr. 25 (Mulebyaa): 

Kvotienter. 



SiO^ — 


56,64 Vo 


. . . 0,9428 




^/,0, c= 


15,64 


. . . 0,1628 1 


0,2131 


Fe,0, « 


9,84 


. . . 0,0616 


CaO -= 
MgO = 


5,66 
0,46 


. . . 0,0993 
. . 0,0116 J 


0,11« 


Na^O - 


3,64 


. . 0,0587 B^O 


H^O — 


8,42 


. . 0,4678 





Sum =- 100,00 o/o. 



') Som bekjendte Exempler kan anføres Jem- eller Kromtveilte, der, 
fseldet i alkalisk Opløsning, ikke, eller i alt Fiild meget vanskeligt, 
kunne frigjøres for de sidste Spor af Alkali ved Udvaskning. 
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Heraf sees strax, at SiOf •.H^0^=' 2,oi5 eller som 2 : 1, 
og beregnes Konvergenteme, faaes Formlen: 

18 S»0„ 4 Æ, 0„ 9 H, O, hvori jB, O, =5 ^, O, + 
2FcOg, ifO = 9CaO + MgO, R^O ^ Na,0. Det be- 
regnede Procentindhold vilde for denne Formel være: 

Si O, = 57.47 »/o 
Alf O, = 15,64 



Fe,0, = 


9,74 


CaO = 


5,36 


%0 - 


0,42 


JVa,0 == 


3,89 


HfO — 


8,06 



Sum = 100,00 «/o, 

hvor den største Afvigelse, som naturligt er, falder paa det 
største Tal, Kiselsyren, medens Overensstemmelsen imellem 
de fundne og beregnede Tal ellers maa siges at være pas- 
sabel, naar man erindrer, at Tallene kun repræsentere en 
enkelt Lerart. 

Den angivne Formel 18S»0,, 4/i,0,, 2Æ0, RO, 

OH^O kan ogsaa skrives 4[3SfO„ i?,«,] + 3[:2SiO„ XO] 

11 I 

4- 9 H, O, hvori JC == fi, R^ og viser tydelig hen til det eller 
de Mineralier, som have givet Anledning til Dannelsen af 
denne Lerart. Mineralieme af Pyrogenitgruppen (Homblende 
— Augit Rækken) angives i Almindelighed at have Formlen*): 
w[3&70,, R^O^] + M[SiO^, XO], hvori fi,«, som sæd- 
vanlig er = P^t^z ^g -^/^O,, og X ^ Ca, Mg, Mn, Fe, 
og for Homblenderækkens Vedkommende tillige Na^, K^. 
Forandringen, der er foregaaet fra Formlen n [3Si Oj, R^ O3] 
+ m [2 SiO^ , 2 XO], Hornblende, Ul 4 [3 -SV O, , R^ O3] -|- 
3 [2 SiO^, XO] -|- 9 H^ O, Grønsandsler, har været en ganske 
normalt forløbende Forvitring; noget af de stærke Baser XO 
(nøiagtigt Halvdelen) er blevet udtrukket og Mineralet har i 

') Jfr. Gu in bel: Grundzuge der Geologie. Kassel 1886, p. 47. 
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Stedet derfor optaget Vand^). Endvidere vil man bemærke, 
at det væsentlig kun er Kalk og Magncsia, der er bortskaffet, 
hvoraf fremgaaer med stor Sandsynlighed, at det er Kul- 
syren, der har spillet den vigtigste Rolle ved Forvitrings- 
fænomenet; vi se jo ogsaa kulsur Kalk og Magnesia igjen 
afsat i Naboskabet af Grønsandsleret som den bekjendte 
Grønsandskalk. 

Middeltallet af de ganske vist tilsyneladende noget dif- 
fererende amorfe Silikater i de røde Lerarter er tidligere 
anført (p. 68) og nedenfor føies dertil Kvotienterne. En Del 
af Afvigelsen fra Middeltallet i Kiselsyremængden skyldes 
Jemtveiltet, der i forskjellige Forhold gaaer ind i Stoffet for 
den isomorfe Lerjord, og paa samme Maade gaaer det Kali- 
og Natronmængdeme. 

Amorfe Silikater i rødt Ler: 



SiO, 


=• 


53,11 Vo . 


. . 0,8852 


Fe, 0, 




31,79 
3,07 


. . 0,3117 ) 

> 0,a^09 fiuOa 
. . 0,0192 J ' * * 


CaO 
MgO 


^= 


1,29 
0,41 


. . 0,0280 ] 

\ 0,0033 BO 
. . 0,0102 J ' 


K,0 
Na,0 




4,01 

1,51 


• • 0,0427 ) ^ ,^ ^^ 
\ 0,0667 B^ 
. . 0,0244 1 ' '^ 


H,0 





4,81 


. . 0,2672 



Sum — 100,00%. 

Den nærmeste Formel for det amorfe Silikat vilde her- 
efter være 16 SiO^, &B^0^, 2 XO, 5H^0, hvor fi, 0^ 
^Al^O^, Fe^O^ i Forholdet 16:1, og X0 = Ca0, MgO, 
K^O, Na^O, saaledes at CaO : MgO : K^O: Na^O== 2:1:4:2, 
eller BOiR^O^ 1 : 2, og CaO:MgO:2:l, og K^OiNa^O 
= 2:1. Det beregnede Procentindhold for ovenstaaende 
Formel er: 



') Justus Ro Ih: Allgemeine und chem. Geologie, I Bd. (Berlin, 1879) 
p. 150 ^Verwitterung thonerdehaltiger Hornblende ". 
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Beregnet. 


Fundet. 


67 0, — 


53,00 o/o 


53,11 «/o 


Al,0, - 


30,92 


31,79 


Fe, 0, - 


3,12 


3,07 


CaO — 


1,37 


1,» 


MgO = 


0,49 


0,41 


K^O - 


4,61 


4,01 


Na^O - 


1,52 


1,61 


H,0 


4,97 


4,81 



Sum = 100,00% 100,00 «/o. 

Den angivne Formel 16 S/ O,, Gii^O,, 2X0, 5 i/, O 
kan ogsaa skrives 2 Æ, O« + 4 [3 SiO^, Æ, 0«] + 2 [2 Si 0„ 
XO^ -{-5 H^O og viser saaledes hen paa en Hornblende 
(Augit) af Sammensætningen mR^O^ +p{3 SiO,, R^O^] 
-f 5 [3 Si O,, 2X0], hvori som ved Grønsandsleret noget af 
de stærke Baser XO er afgivet og Vand i Stedet derfor op- 
taget >). 

Som viist, kan man altsaa antage, at det amorfe Silikat 
i de røde Lerarter skyldes dekomponeret Homblende (Augit), 
men selve de røde Lerarter indeholde desforuden Jemtveilte- 
hydrat, Feldspath og Kvarts. Jerntveiltehydratet skylder 
efter al Sandsynlighed, som tidligere anført, Magnetit sin 
Oprindelse, saa at den rekonstruerede Bjergart, Moderstenen 
til det røde Ler, har bestaaet af Kvarts, Feldspath, Magnetit, 
Augit eller Hornblende. 

Hvad angaaer Juralerarterne, saa er saa vel Masse- 
sammensætningen som Sammensætningen af de amorfe Sili- 
kater meget varierende. For Ovei'sigtens Skyld ere Resul- 
taterne af de i det Foregaaendo omtalte Analyser sammen- 
stillede i Tabel II med stigende Kiselsyremængder. Tabel 
I er en Fortegnelse over Findestederne for de nævnte Ler- 
arter. Prøvens Nr. er ogsaa afsat paa Profilerne. 

*) Overskuddet af RtOz kan ogsaa skyldes kaoliniseret Feldspath. 
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Tabel I. 



Løbe- 
Nr. 



Findested. 



Fig. 4. 



1 Underste Lerlag, Lergrav Fig. 1 imellem Nebbeodde og Gaasebæk. 

i2 Lergrav Fig. 2 samme Sted. 

4 Juraler under Moræneleret, Bagaa ^ 

5 - - Nr.4, - }Fie-3- 

6 — — Moræneleret lidt nord for Ormebæk. 

7 - - Nr.6 - - 
9 — — øverste Sandlag, Pythuset 

10 — - Nr.9 — 

11 — - Nr.lO - 

12 - - Nr.ll — 

8 — fra en f»)rladt Schakt ved , Vægerne*. 

13 — fra den vestlige Grav, Risebæk-Ladebro 

14 — under Nr. 13 — 

15 — fra den østlige Grav — 

16 „Vellensbyler" fra Lergraven ved Vellensbyaa. 

17 — under Nr. 16, - 
!24 Juraler, underste Lag i Kofoeds (Golbergs) Teglværksgrav 
23 — over Nr. 24 — — 
22 Skiferler over Nr. 23 — — 
21 — over Nr. 22 -- — ^ Fig. 5. 
20 Juraler over Nr. 21 — 
19 — over Nr. 20 — 

18 — over Nr. 19 



} Fig. 6. 



Tabel II. 



SiO, 

Al,0, 

Fe,0^ 

FeO 

CaO 

MgO 

K,0 

Na,0 

H,0 

CO, 

C 

Sum 



1. 



55,21 

23,23 
4/)5 
n 

0,77 
0,93 
2,33 
1,72 
10,66 
» 
0,91 

99,81 



7. 



57,26 

25,57 

5y86 



10. 



57,95 

23,40 

7,08 



0,68 


0,48 


0,63 


0,13 


1,87 


4,84 


2,48 


0,39 


7,50 


6,93 


n 


>f 


n 


n 


101,26 


100,70 



6. 



14. 



le. 



13. 



4. 



58,33 


58,74 


60,69 


61,31 


62,01 


24,55 


22,82 


17,95 


21,88 


17,15 


5,88 


5,24 


6,30 


5,18 


9,29 


n 


. n 


3,72 


» 


1* 


0,44 


0,63 


0,23 


0,67 


0,67 


0,81 


0,25 


0,42 


0,18 


0,12 


1,68 


5,86 


H 


2,86 


1,48 


2,64 


0,28 


4,66 


1,70 


3,41 


7,25 


7,06 


5,12 


6,38 


6,40 


n 


n 


2,27 


» 


M 


n 


n • 
100,38 


0,03 


n 


n 


101,63 


101,39 


100,16 


100,53 
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SiO, 

Al^O^ 

Fe,0, 

FeO 

CaO 

MgO 

K,0 

Na,0 

H,0 

CO^ 

C 

Sum 

SiO, 

.U,0, 

Fe,Oj 

FeO 

CaO 

MgO 

K,0 

Na^O 

H,0 

CO, 

C 

Sum 



6. 



63,10 

17,46 
8,51 



8. 

63,39 

24,23 

3,89 



15. I 20. 



2. 



0,89 


0,15' 


0,16 


n 


1,16 


0,42 


3,45 


3,82 


5,99 


6,52 


•♦ 


M 


ir 


0,29 


— • 


■ 



63,72 
19,04 

H 

0,77 
0,40 
0,57 
3,66 
5,46 



65,61 
17,36 
2,54 
2,25 
0,16 
0,13 
2,37 
4,21 
3,33 
1,88 
0/)0 



I 



66,18 

18,28 
4,82 

N 

0,77 
0,75 
0^24 
3,89 
5,07 




66,14 1 67,36 



18,75! 16,78 
6^1 4,55 



100,72 100,71 ' 98,50 99,46 



0,13 
0,23 
5,84 

U 

n 



lOO/Wj 101 ,.'(6 



0,52 

0,18 

1,87 

2,24' 

6,89 

n 

0,89 
101,28 



68,30 
16,23 
3,63 

Ir 

Ojks 

0,36 
4,75 
0,17 
4,72 

ir 

0,75 



99.14 



23. 



12. 



16. 



17. I U, 



^HKMt* 



69,78 

15,48 

3,84 

1* 

Oh4 

0,30 
2,57 
2,08 
4,80 
l> 

0,06 



74,18 


74,78 


75,70 


76,06 


i 14,66 


13,73 


14^ 


12^7 


4,20 


2,18 


2,17 


3,35 


1 ir 


" 


n 


ir 


1 0,31 


0,68 


0,23 


0,34 


0,26 


0,54 


0,31 


0,29 


1,20 


2,48 


3,10 


2,51 


1,44 


0,52 


Spor 


1,17 


4,25 


4,12 


3,77 


3,33 


» 


« 


H 


ir 


1* 


» 


*t 


m 



46/» 
14,10 

5.29 

ir 

0,05 
0,34 
1,09 
2,44 I 
9,08 , 

I* 

a0,.99') 



-I 



99,30 ■ 100,39 I 99,08 99,63 I 99,62 I 100,00 



2L 

68,25 

10,19 

i, 79 

m 

0,51 
0,17 
0,82 
1,14 

5,69 

■ 

11,44 M 



100,00 



Nr. ±2—:£i ere anføiie særskilt, da disse stærkt kulhol- 
dige Skiferarter ikke kunne henføres til samme Stofklasse 
som de sædvanlige fine, graa, bløde Jiiralerarter. Man vil 
iagttage, at Kiselsyremængden stiger ganske jævnt, og der 
næppe efter Massesammensætningen vil være Anledning til 
at inddele de bornholmske Juralerarter i forskjellige Klasser. 
Til Sanunenligning anføres Analyser af Lerarter fra den 
nærstaaende Kuldannelse i Skaane-): 

') Jfr. denne AfluU. p.r>t. 

*) E. Knlmann: Doscriplion de la Formation (larbonifére de la Scanie. 

p. 33 -:h. 
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Nr. 1 er fra »Besvaret ved Hoganås" analyseret af C. Bis ch o f. 



Nr. 2 „ „ Karl den ISdes Schakt 

Nr. 3 „ « »Dalschaktet« 

Nr. 4 , „ Adolf Rosens Schakt 

Nr. 5 » „ en ikke opgivet Schakt 



Alle fra Vallåkra, 
analyserede af 

mstrand. 



[ analyse 
JcW.Blo 





L 


2. 


3. 


4. 


6. 


SiO^ 

Al,0, 

Fe^Ot 

FeO 

CaO 

MgO 

K,0 

Na,0 

H,0 

C. 


52,80 

25,78 

0^ 

l/)8 
0,55 
0,41 

} 1^ 

8,70 
9,40 


67,66 
13,88 

} 6,89 

0,86 
0,74 

} 1,« 
\ 8,93 


68,82 
15,68 

} M 

Spor 

0,45 

} 1," 

} 8,74 


47,85 
30,95 

} *^ 

Spor 
Spor 

M 

} 17,10 


59,89 
21,88 

} 3,65 

0,48 
0,13 

} 3,86 
} 10,78 


Sum 


99,49 


99,40 


99,84 


99,80 


100,49 



I det Hele ligne altsaa de bornholmske Juralerarter de 
skaanske meget og indeholde, hvad der navnlig er karakte- 
ristisk, den samme meget ringe Mængde Kalk og Magnesia, 
hvorved de jo saa skarpt adskille sig fra Glacialformationens 
Lerarter. Hvad de nærmere mineralske Bestanddele an- 
gaaer, saa indeholde de bornholmske Juralerarter hoved- 
sagelig kun Kvarts, Feldspath og „amorfe Silikater* (egl. 
„Ler"). Glimmer findes saa godt som ikke og kun i for- 
svindende smaa Mængder. Feldspathen er fortrinsvis Or- 
thoklas, dog ogsaa Plagioklas eller en Blanding af begge, 
uden at der lader sig spore nogen Regelmæssighed i Fore- 
komsten , men fælles for Feldspath og Kvarts er den over- 
ordentlig findelte Tilstand, hvori de forekomme. Tabel HI 
viser Forholdet mellem de enkelte mineralske Bestanddele: 
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Tabel III. 





1 

7. 

1 

81,71 


6. 

78,18 


^ 

77,77 


10. 

1 

70,58 


14. i 

1 


13. 


8. 


4. 


LerCuBorfeSnikat.) 


67,86' 


65,58 


< 63,18 


61,40 


Peldspath . . . 


4^1 


5,87 


i,68 


4,09 


12,29 


10,79 


' 2,50 


3,42 


Kvarts 


15,28 ■ 


17,48 


18,50 


26,02 


20,23 


23,79 


34,74 


35,71 


Jernspa th . . . 


• 


ir 


ir 


m 

■ 


• 4 


m 


• 
1 


m 


Okker (i^ion)^ 


ir 

1 


m 


m 


w 


m 


1* 


m 


m 


Kul 


. ! 


m 


0,91 

99,81 


1* 
100,70 


m 


ir 


0,29 
100,71 

1 


m 


Sum 


101,58 


100,38 


100,16 


100,53 




«• 


15. 


5. 


) 

9. 


20. 

1 


19. 


la 


23. 


Ler (uBorfe Silfkftt.) 


60,17 


58,91 


58,24 


56,67* 


54,95 


52,68 


52,27 


hl/» 


Feldspath . . . 


4,7« 


44)6 


5,77 


8,48 


3^ 


7,47 


7,64 


5,72 


Kvarts 


35,11 


35,53 


36,71 


36,41 


37,7« 


31,10 


38^ 


42,43 


Jemspath . . . 


•» 


n 


• 


m 


3,63 


5^ 


m 


• 


Okker (f^off)^ 


m 


m 


•• 


m 


Ir 


4,18 


2,46 


m 


Kul 


m 


• 


• 

100,72 


m 


0,09 
99,46 


0,03 
101,39 


0,89 
,101,28 


0,06 


Sum 


100,00 


98^ 


99,80 




1 


22,') 


1 

' la. 


i u. 


17. 


16. 

1 

39,62 


' 2L«) 

31,60 




Ler(uMif«smk«t.) 


50,77 


49,60 


, «,« 


43,40 


40,38 




Felilspath . . . 


11,84 


11^ 


7^ 


10,30 


8,49 


9,61 


10,92 




Kvarts 


36,98 


17,89 


46^ 


1 45,98 


50,76 


49,80 


46^ 




Kul 


0,75 


3»,99 
100,00 


• 

,100,89 


• 


1* 
99,68 


• 

99y03 


11,44 

100,00 




Sum 


99,14 1 





Af Tabel III og af de i det Foregaaende omtalte, og paa 
vedkommende Lokaliteter erholdte Oplysninger fremgaaer 
tydeligt , at en Lerarts Plasticitet og deraf følgende Anven- 
delighed staaer i et ligefremt Forhold til Mængden af de 
amorfe Silikater i Leret. Lerarteme Xr. 6 og 7, som efter 
Analyserne udvise det hoieste Procentindhold af amorfe 
Silikater, benyttes udelukkende til de bedste og fineste Terra- 
kottasager, hvorimod Nr.:21 .Skiferleret* fra Kofoeds Teglværk, 
som indeholder den mindste Mængde amorfe Silikater, har 



») Jvfr. S. rv4. 
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viist sig ubrugelig til Teglværksfabrikationen. Som tidligere 
omtalt, staaer Ildfastheden i omvendt Forhold til Jemmæng- 
den , hvad der umiddelbart fremgaaer af Analyserne og de 
pyrometriske Prøver. For at faae paalidelige Oplysninger 
om en Lerarts tekniske Brugbarhed, vil det altsaa efter 
dette være tilstrækkeligt at foretage en „rationel Leranalyse* 
paa den tidligere angivne Maade, herved bestemmes baade 
Mængden af amorf Silikat, som betinger Plasticiteten, og 
Jemmængden, som bestemmer Ildfastheden, hvilke to Faktorer 
jo ere de egentlig afgjørende for Lerartens Brugbarhed, dog 
at der ogsaa tages Hensyn til Lerets Farve efter Brændingen, 
hvis det er bestemt til at optræde uden Glasur. 

Hvad de amorfe Silikaters Sammensætning angaaer, saa 
er den fremstillet i Tabel IV. Summen er ikke anført, da 
den er = 100. 

Tabel IV. 



SiO, . 

Al^O:,. 

CaO. . 
MgO . 
K,0. . 
Na,0. 
H,0 . 

SiO, . 

CaO. . 
MgO . 
K,0. . 
Na,0. 
H,0, . 



6. 



4. 



10. 



9. 



8. 



16. 



14. 



38,17 

14,62 
1,53 
0,28 
1,26 
5,92 

10,28 



16. 



39pi 


41,A8 


42,47 


42,47 


42,90 


43,56 


26,»7 


32,10 


30,24 


34,36 


30,91 


29,12 


15,13 


10,03 


10,6U 


6,14 


8,28 


7,72 


1,09 


0,68 


0,23 


0,24 


1,81 


0,93 


0,20 


0^8 


0,40 


tt 


0,68 


0,37 


l,w 


5,61 


8,19 


0,56 


0,44 


7,60 


5,24 


M 


fr 


5,91 


6,21 


0,28 


10,42 


9,83 


7^ 


10,82 


9,27 


10,40 


13. 


18. 


28. 


19. 


2. 


17. 



43,87 
30,29 
5,50 
1,72 
1,36 
5,55 
1,81 
10,40 



1. 



44,89 
29,21 

5,20 
0,99 
1,20 



2,21 
13,71 



45,29 
29,94 
7,90 
1,02 
0,27 
3,65 
2,30 
9,73 



45,47 

29,08 
4,00 

l/M) 
0,34 
3,58 
3,85 
13,18 



20. 



45,62 


45,64 


45,83 


46,36 


28,07 


31,11 


28,73 


31,12 


7,51 


4,08 


8,01 


5,37 


0,88 


0^4 


1,28 


0,67 


0,59 


0,80 


1,24 


0,76 


3,97 


f» 


H 


6,46 


3,97 


8,85 


6,49 


H 


9,39 


9,73 


8,« 


9,30 



46,38 
30,48 
4,67 
0,29 
0,24 
4,07 
7,80 
6,18 
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CaO. 
MgO 

Na,0 
H,0. 



6. 



24. 



7. 



12. 



11. 



22. i 2L 



46,68 


47,11 


47,48 


39^ 


27,49 


30,19 


7^ 


7,15 


6,44 


0^ 


0,45 


0,70 


l/» 


0,71 


0,90 


2,09 


7^ 


^/n 


3/» 


0,34 


3,04 


9^ 


9,90 


9,18 



48^ 

27,90 
8,99 
0,66 
0,54 
1,69 
2,78 
9,10 



52,54 


40,48 


24,12 


23,45 


7,7« 


10,66 


0,78 


0,10 


0,67 


0,69 


4,89 


1^ 


1,68 i 


4,91 


7^ 


18^1 



45^ 

25/)6 

5,68 
1,61 

(^ 

Ir 

3,61 

18/)0 



De amorfe Silikater i Skiferleret Nr. 21—22 ere anførte 
særskilt, da den store Vandmængde gjør det sandsynligt, at 
en vis ubestemmelig Mængde Vand er at henregne til det i 
disse Lerarter saa rigelig tilstedeværende Bitumen. I de 
amorfe Silikater i de øvrige Lerarter varierer Mængdeforholdet 
af de enkelte Bestanddele paa følgende Maade: 





Min. 


Max. 


Si 0, = 


38,17 «/o 


52,54 »/o 


Al^O^ = 


24,18 


34,36 


Fe, 0, = 


4,00 


15,13 


CaO = 


0,S3 


l,w 


MgO = 


0,00 


1,36 


Å%0 — 


0,00 


8,19 


Na^O - 


0,00 


8,SS 


HfO ^ 


6,is 


13,71 



At beregne nogen kemisk Formel for disse amorfe Sili- 
kater lader sig vel næppe gjøre, men Sammensætningen 
viser jo tydeligt nok hen paa det Mineral, hvoraf disse 
luuorfo Forvitringsprodukter ere opstaaede; det kan næppe 
være andet end Hornblende eller Åugit i Forbindelse med 
Feldspatli. Som man seer, er det væsentlig kun Kalk og 
Magnosia, der ere bortskaffede, rimeligvis ved Kulsyrens Ind- 
virkning. Kulsur Kalk og Magnesia lindes ikke eller i alt 
Fuld yderlig sparsomt blandt Juraformationens Stenarter 
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paa Bornholm. Vandet, som har sammenskyllet og afsat 
det fine Lerslam i de rolige Bugter og Sumpe, har ført den 
kulsure Kalk i opløst Tilstand ud paa det dybe Hav, hvor 
saa den umiddelbart følgende Kridttids Dyreformer have 
fundet rigeligt Materiale til Opbygningen af Kridtformationens 
Stenarter. Tabel III (p. 94) viser, at Lerarter fra Jurafor- 
mationen foruden »amorf Silikat" indeholde Kvarts, Feld- 
spath, Kul, Jernspath og Jernokker. Jemspathen og den 
deraf dannede Jernokker skylder kemiske Kræfter sin Til- 
stedeværelse i Lerlagene, ligesom Kullene hidrøre fra tilfældig 
tilkomne Plantedele. Bjergarten, hvoraf Juralerarterne ere 
opstaaede, har altsaa indeholdt Hornblende (Augit), Kvai*ts 
og Feldspath , hvorimod kun en meget ringe Mængde Glim- 
mer, og kan rimeligvis antages at være, i alt Fald for en 
Del, den syenitiske Granit, uden at det dog er udelukket, at 
de talrige meget jernholdige Grønstensgange have bidraget 
deres Part til Lerets Sammensætning. Disse Bjergarter fore- 
komme paa Bornholm i Lerarternes umiddelbare Nærhed 
ud imod Vestkysten*). Det maa have været i Sumpe eller 
i Nærheden af en Kyst med roligt Vand, at de omtalte Ler- 
arter ere afsatte, da de velbevai*ede Plantelevninger af Land- 
planter (Bregner, Cycadeer m. m.*) ikke kunne være trans- 
porterede langt, og da der i nogle af Lerarterne findes 
tydeligt forkullede Rodtrevler, som vise, at der paa Stedet 
engang har været en livlig Plantevæxt, medens paa den 
anden Side disse Lerarters overordentlig finkornede Tilstand 
viser, at de ere afsatte paa roligt Vand, hvad enten det har 
været i en Havbugt eller en Sump. De mellemleirede Sand- 
lag vise dog, at mere urolige Perioder af og til have afløst 
' de rolige. 

'^ F. Johnstrup: Oversigt over de geogn. Forhold p. 36— 37. 
') Forchhammer: Om de homholmske Kulform. Vid. Selsk. Skr. 
7. Del, 1838, p. 44. 
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Rettelser. 

Side 38, Linie 14 f. o.: Nr.2 læs: Nr. 1 

— 47, — 14 f. n.: men — med 

— 75, — 5 f. n. : fira — ved 

— 77, — 8 f. n.: (Fig.8^ udgaar. 

Tav. I. Fig. 7: S.3()<>O.-N.30*»V. læs: N.30oø.-S.3(y>V. 

— — 8: Rabeckkegaards læs: Buskegaards 
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Résnmé d'nne recherclie snr les argiles mésozoiqnes 
et le Kaolin de Tile de Bornholm 



par 
K. RdrdAm. 



Uans la partie occidentale et méridionale de Ttle de Bornholm, 
on trouve, dans la formation jurassique (lias) et celle de la craie 
(sable vert), un grand nombre d'argiles qui peuvent étre employées 
dans rindustrie, ainsi que du Kaolin et quelques argiles rouges 
qui en general sont rapportées å Keuper. L'Académie royale 
danoise des Sciences et des Lettres a, en 1887, propose comme 
question mise au concours une etude de ces argiles, et le present 
travail est dans ses parties essentielles une réponse å cette question. 
Dans Texamen chimique des argiles, on peut en faire Tanalyse 
en les prenant dans leur etat naturel (Bauschanalyse), ou bien les 
soumettre d'abord å un lavage et les analyser ensuite. Une petite 
quantité d'un mélange accidentel, par exemple de sable, peut ce- 
pendant faire varier dans une forte proportion la teneur en silice 
et donner une idée inexacte de la composition d'une argile, et, 
d'un autre c6té, analyser aprés un lavage préalable des argiles å 
grains aussi fins que Targile jurassique de Bornholm a aussi ses 
inconvénients, car les particules de quartz et de feldspath qu'on y 
trouve sont si petites qu'il faut les considérer comme entrant au 
moins en partie dans sa composition. Il importe done beaucoup 
qu'on posséde une méthode qui, outre une determination exacte 
des elements dont les argiles se composent, donne en méme temps 
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des renseigneroenU relativement surs sur les minéraux auxquels 
ces elements peuvent étre rapportés, ainsi qu*une détenninalion 
des quantités relatives de ces minéraux. 

Lfes argiles de Bornholm se c^imposent de silicates amoqihes, de 
feldspath, de quartz et de mica mécaniqueroent mélangés. Les pro- 
portions de ces substances varient méme dans des series d*échantiIlons 
provenant de la méme localité, bien plus de la méme couche, et 
il vient en outre s*y ajouter accidentellement des quantités variables, 
mais non tout å fait insignifiantes, de fer spathique, de sesquioxyde 
et d*hydrate de sesquioxyde de fer, de charbon, de bitume et. dans 
quelques rares échantillons. de carbonate de chaux. Forchham- 
mer^) a déjå, en 1832, constaté que le Kaolin consiste en un 
mineral argileux particulier (silicates aniorphes), et M. J. H. Collins') 
a repris la question au point de vue purement minéralogique, tan- 
dis que M. Chatellier') a employé une méthode entiérement 
nouvelle (thei-mo-électricité) dans ses recherches sur les argiles, 
et est arrivé å des resultats analogues intéressants. Les opinions 
de ces trois savants sur la présence dans les argiles d*un ou de 
plusieurs minéraux ainorphes ne sont cependant applicables qu'au 
Kaolin et aux substances qui en sont voisuies, c'est-å-dire å des 
argiles blanches ou d*un blanc jaunåtre et ne renfermant presque 
pas de fer ni d'alcalis, et ne peuvcnt par suite sans nouvel examen 
s'appliquer å Targile jurassique de Bomholm, qui contient toujours 
comme element essentiel du sesquioxyde de fer (å la place de 
Tal umine) et en outre des quantités variables mais non négligeables 
d'alcalis. 

Le procédé d'analyse que j'ai employé dans ces recherches 
(p. 13—18) pourrait bien étre appelé la méthode modifiée de 
Forchhammer -Bischof. Un échantillon d'argile de 2 å 300 gr. 
était trituré et pulvérisé dans un mortier de porcelaine. En ge- 
neral une simple trituration suflisait pour réduire Targile en poudre 
fine. On en prenait 50 gr. pour en faire Tanalyse et procédait 
avec le reste k des essais de cuisson. La perte de poids par la 
dessication å 1120®, calculée en pour-cent de la maliere employée, 
est indiquée comme ,eau hygroscopique", tandis que la perte que 

•) Forchhammer: ^Om Oprindelsen til vore Lerarter/ Vidensk. 

Selsk. math. o« naturv. Afd. V. (1832), p. 265. 
') Mineralogical Afagaz. VII, p.205. 
»j Zeitschr. f. physical. Chemie I (1887), p. 386. 
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subit Targile desséchée aprés avoir été chaufTée au rouge au cha- 
lumeau å gaz représente l^eau de combinaison, ou si elle renferme 
du charbon, cette eau et du charbon. Voici maintenant la marche 
de Tanalyse. 

Une partie de Targile desséchée est délayée dans une capsule 
de piatine avec de Tacide« sulfurique étendu (1 — 5) et évaporée å 
siccité. Les silicates amorphes sont alors décomposés, tandis que 
le quartz n'est pas du tout attaqué et le feldspath presque pas, si 
Topération n'a pas dure plus longterops qu'il n'est nécessaire. 
On fait ensuite bouillir la masse avec de Teau additionnée d*acide 
chlorhydrique , filtre le tout et aprés un lavage du filtre å Teau 
bouillante, le contenu en est chaufTé avec une lessive de soude et 
puis filtre. Le précipité lave, séché et porte au rouge ne renferme 
que le quartz et le feldspath avec un peu de mica. La solution 
chlorhydrique est analysée comme å Tordinaire et Tacide silicique 
dissous dans la soude est précipité et pesé. On a ainsi obtenu 
tous les silicates amorphes, isolé quelques elements et détermiué, 
comme il est dit plus haut, Teau de combinaison. Quant au mé- 
lange de quartz et de feldspath, qui jusqu'ici n'a pas été dissous 
et OU le quartz est tou jours prédominant , on le pése , le délaye 
dans de Tacide sulfurique et de Tacide fluorhydrique et, aprés 
evaporation k siccité, il ne reste qu*un mélange de sulfate d'alu- 
mine et de sulfates alcalins dans lequel on détermine comme å 
Tordinaire Talumine et les alcalis. A chaque Al^O^ on a ajouté 
6SiO^ et la somme QSiO^+Al^Oj^-i-K^OiNa^O) est indiquée 
dans ce qui suit comme représentant le feldspath. Le reste non 
dissous, moins le feldspath, est du sable ([uartzeux. 

Parallélement k Tanalyse chimique, on a détermine la valeur 
pyrométrique technique des argiles. Les expériences de cuisson 
ont été faites å quatre temperatures différentes. A la temperature 
la plus basse, 800°, on a opéré dans un moufle oii les échantil- 
lons d'argile sont restés pendant 6 heures. A la temperature sui- 
vante, 1000°, et aux deux autres, les échantillons ont été placés 
sur des plaques de porcelaine dégourdies avec du quartz en poudre 
comme couche intermédiaire. La troisiéme cuisson a été faite å 
1300° et, dans la derniére enfin, on a employé la plus forte cha- 
leur blanche, pres de 1700°. 

Aucune des argiles examinées, å Texception du Kaolin, ne 
peut étre désignée comme tout å fait réfractaire, mais plusieurs 
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seront tres utilisables si on ne les soumet pas å une trop forte 
épreuve. Quelques espéces fondent å une tres haute temperature 
en masses rcssemblant å de Témail, et en régle générale on pcut 
dlre des argilcs de Bornholm que leur qualité réfractaire est en 
raison inverse de leur teneur en fer. La chaux et la magnésie 
ne s'y trouvent qu'en proportions extrémement faibles, et les varia- 
tions dans les quantités d'alcalis sont aussi en general trop insigni- 
fiantes pour qu'on puisse avec certitude en tirer quelque conclu- 
sion quant å leur influence sur le degré de fixité des argiles. Les 
échantillons ont, dans toutes les experiences, été mis å la méme 
place dans les fours, et la construction ainsi que le chaufTage des 
fours laissait si peu å desirer, que la temperature maximum et la 
durée de la cuisson pour chaque operation n'ont que tres peu varlé. 
Les échantillons examinés provicnnent des localités indiquées 
ci-aprés. *) 

1. Nebbeodde. La couche jurassique (Profil Fig. 1) se 
composait de deux couches d*argile séparées par une couche de 
sable. La couche inférieure est une argile grise, tres foncée å Tétat 
humide (échantillon n*» 1), qui a été analysée (p. 24—26). On en 
fait des briques réfractaires, sans que cepcndant elle soit tout å fait 
réfractaire, mais cuite å 1300° et au-dcssous, elle conserve bien sa 
forme et doit étre d'un bon usage. Cuite å 800°, elle est encore 
porcuse el jaune clair et happe fortement å la langue. A 1000°, 
elle n'est presque plus poreuse, mais sonore et tres durable. 

Dans un lieu voisin (Profil Fig. 2), les couches jurassiques se 
composent d'une fine argile grise (échantillon n® 2). Les analyses 
(p. 27— 28) montrent qu'ellc renferme environ deux fois plus de 
quartz et de feldspath que le n® 1, mais que les silicates amorphes 
ont une composition correspondant au n" 1, avec celle seule diffe- 
rence, qu'une partie de Talumine est remplacée par du sesquioxyde 
de fer, ce qui explique pourquoi cette argile est moins réfractaire. 

Cuite å 800 et k 1000°, elle est d'un beau jaune clair et 
happe å la langue, mais å 1300° elle devicnt tout å fait compacte 
avec une cassure conchoi'dale, et å 1700° elle fond avec un déga- 



*) Tous les ruinhs de vent indiqués doivent étre corrigés de la décli- 
naison a moins (|u'on ne dise le contraire. Celle-ci était, en 1886. 
de 9° ouest a Bomholm. 
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gement de gaz en s'attachant k la capsule, ou elle était placée sur 
une couche de quartz. Elle revet alors å la surface un beau vernis 
brun, mais la masse en est plus blanche que lorsqu'on la cuit 
å 1300°. 

II. Carriére de Bagaa (Profil Fig. 3). Les resultats ana- 
lytiques sont indiqués p. 30—31. D'aprés Forchhammer, on y 
trouve au moins 8 couches de houille avec des coiiches intermé- 
diaires de sable et d'argile, qui s'étendent dans la direction du 
NE. au SO. vrai, avec une inclinaison de 3—4° pres de la c6te 
et de 18—19° dans rintérieur de File; les couches marquées sur 
le profil appartiennent k ces demiéres. La formation jurassique 
comprend deux couches d'argile (n® 4 et 5) dont on trouvera les 
analyses p. 30— 31. 

Guites entre 800 et 1000°, ces argiles prennent une couleur 
jaune avec un leger ton gris rougeåtre et happent fortement å la 
langue, mais å 1300° elles sont tout k fait compactes avec une 
cassure grise et une surface brune légérement brillante. A 1700° 
elles fondent en devenant tres bulleuses et se transforment en une 
masse scoriforme. Elles ne peuvent done prétendre å une fixité 
méme médiocre. 

IIL Ormebæk et Vægerne. On trouvera p. 35 — 36 les 
analyses des échantillons d'argile d*Ormebæk (n** 6 et 7). Ges 
argiles servent å la fabrication des objets en terre cuite; elles sont 
å grains tres fins, gris clair et peu réfractaires. 

Les couches supérieures sont un peu plus réfractaires que les 
couches inférieures. L^argile de la couche supérieure , n" 6 , cuite 
å 800°, est jaune grisåtre, assez fortement poreuse, mais cependant 
un peu sonore; å 1000°, elle est tres sonore, mais encore un peu 
poreuse et jaune clair, conserve assez bien sa forme, mais, å 1300°, 
devient noire et compacte. A 1700°, elle se gonfle beaucoup en 
dégageant des gaz, mais ne fond pas. 

L'argile de la couche inférieure n" 7 se comporte å 800° et 
k 1000° absolument comme le n* 6, mais å 1300°, la surface en 
devient rouge brun, elle est tres sonore et å cassure compacte. 
A 1700°, elle devient brune, buUeuse et fond en s'attachant å la 
capsule. 

L'échantillon n** 8 provient d'un puits å Vægerne. A la 
partie supérieure se trouve une couche d'argile de moraine de 
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:^,50 et, au-dessDUs, rargilc jurassique. On en a donné les ana- 
lyses p. 37— 39. 

Cette argile sera d*un tres bon eniploi dans les arts céra- 
miqiies. Cuile å 800°, elle esl tres poreuse, tres sonore el d*une 
oouleur jaiine qui a 1000° prend une teinte rougeåtre. A 1300°, 
elle deTient dense, grise dans sa masse et Inun clair å la surface; 
å 17(K>^. la cassure en est plus blanche et elle se gonfle en dé- 
gageant des gaz. 

IV. Argiliére de Pythuset iProfd Fig. 4l. On trouTera 
p. 40—41 les rvsultats des analyses. La serie des couches, å 
(vuiir du h.iut. est la suirante: 

Sable quartzeux fin 3.77 

HtMiille 0.47 

Argile jurassitpie grise fine (n*9) 10.()4 

HiHiille 0.47 

S^iWe qiMurtzetix lin 0.31 

HiMii;k» 0.31 

Arclle mnis^jMe grise lUne in* 10» . . . . 5.65 

Hou:"o iA» 1.^6 

AnrU* Jiir.u?s>jMe ui* Il » 1.39 

FtH- iMrKniatt\ en |Mrt*> <?r.i:/W 0.3 1 

Hoiiil^ 0.31 

S.1M0 q'urtnHix tiu 0.94 

Hoi:..> 0.i>» 

.\n: > ." ir.t>5i..j-:e m* !:*» 3.14 

Hvh:.!> iH» 0.47 

S.ih> .»••.irt:tv.\ 3.14 

.\ r,:ii OU ti\v;\v rti V;:t >4tr '.% ^..1 *=': \r^v"^>: 3*.:V^ de houille. 
S*,U% ^W s.iKoi;iartrx>»i\. iv»,:il -W tVr v*Artv.\itt- o« fo".fi d'argile. 

1V,;Us ^*\^ a:V ^^ :?<rvv': i U fiV--Vi:>n d<^ bnt^ies el 
fon^Uot .^ I7<HV\ r\>? j^r-.vv-* -t r.* • .\ 'i o,: <==. n a i:^iO''. el 

\\ Vi^vlu^ro^ vio lv!st'bAk. A l>s: -v *V Sv^•hltfe du 
wuiN d\MU \lo vY Uy»r.^ oj» !v :xv i-^ \ I-*.: .^•>>c tv^r de Targile 
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jurassique, et la Fig. 6 montre la disposition des couches dans la 
plus occidentale. Les échantillons portcnt les numéros 13, 14, 15 
et les analyses en sonl données p. 45— 47. Au point de vue pyro- 
métrique, elle se comportent de la méme raaniére. A 800°, elles 
sont jaune grisåtre et tres poreuses; å 1000°, jaunes, sonores, 
mais cependant un peu poreuses; k 1300° brun rougeåtre, å cas- 
sure grise compacte et tres sonores; å 1700°, la surface en est 
brune et un peu buUeuse, et elles fondent en partie en s'attachant 
å la capsule. 

VI. Argile de Vellensby. Elle est surtoul connue par les 
recherches de Forchhammer. L'argiliére qu'il a explorée n'était plus 
accessible, mais pres de la ferme de Vellensby, il en a été trouvé 
deux autres plus petites d*ou sont pris les échantillons n^ 16 et 17, 
dont on trouvera les analyses p. 48— 50. Séohée k Tair, cette ar- 
gile est blanc jaunåtre å grains tres fins. A 800°, elle est jaune 
et déteint; å 1000°, jaune rougeåtre et tres poreuse; k 1300°, 
brun grisåtre et tres sonore; å 1700°, surface brillante bnm gri- 
såtre et cassure compacte légérement buUeuse. 

VII. Tuilerie de Kofoed, å Rønne (Profil, Fig. 5). La 
puissance de la formation jurassique visible est en tout de 18"*,65, 
et les couches se succédent dans Tordre suivant k partir du haut: 
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Argile jurassique grise (n'* 18) 3,14 

HouiUe 0,16 

Argile jurassique giise (n'* 19) 4,08 

Houille 0,08 

Argile jurassique grise, fine (n** 20) 5,34 

Sable quartzeux blanc 0,94 

Houille mélangée de sable 0,31 

Sable quartzeux blanc 0,63 

Argile schisteuse sableuse grise (n** 21) 0,63 

Fer carbonaté stratifié ou concrétionné 0,16 

Argile schisteuse noire, carbonifére (n® 22) 0,63 

Houille 0,05 

.... . . ^ ( n«* 23 partie supérieure ] ^ ^^ 

Argile jurassique grise, fine { ^, 24 - inférieure / ^»^^ 



Ensemble . . . 18,65 
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dont O" ,60 de houille, 1",57 de sable quartzeux, O", 16 de fer 
carbonalé et 16",32 dargUe. 

Toutes les couches d'argile ont été anaiysées et Tanalyse a 
montié que les silicates amorphes, n® 18, 19, 20, 23 et 24, ont 
la mémc composition, tandis que les argiles schtsteuses forment 
un groupe å part (voir p. 53—57). 

Ces argiles sont peu réfractaires et sont fortement attaquées 
lorsqu'oQ les cuit å 1300^ et au-dessus, tandis qu'å 1000° et 
au-dessous, elles conservent bien leur forme, prennent une couleur 
rouge jaunåtre ou rouge grisåtre et deviennent en partie sonores. 

VIII. xVrgile de la formation des sables verts (Pro- 
fil, Fig. 7). Les analyses en sont données p. 60—61. Elle ren- 
ferme 21,53 ^.o CaCO^ et 36,68 % de quartz, est tres maigre, 
mais assez rofractaire, alterne avec des coucbes de gres verts cal- 
carif^res et u*est que peu employée. 

iX. Les argiles rouges. Le profil p. 63, oii a designe 
du gr^s blanc, 6 Targile rouge et c des scbistes verts, en montre 
la stratification. Les localités d'ou proviennent les échantillons 
analyses sont indiquées p. 63 et les resultats des analyses p. 64 
— 68. Elles se trouvent au milieu de la cote niéridionale de Vile, 
et sont tKs peu réfractaires å cause de leur richesse en fer. 

X. Formation de kaolin pres de Rønne. Le kaolin 
e:>t exploité dans deux carriéres. å Buskegaard et å Rabekkegaard. 
Cest å Buskegaard (Pbotographie . PL 10 que la stratification est 
la plus K^iliore. Le kaolin est recouvert d*une coucbe d'argile 
tie inoraine qui. å rextrvniilé nord de la carriere. a une puissance 
ik* o* .65. mais au Sinl setilement de 2",50 <PI. I. Fig. 8). La 
itMiolh* do kaolin n'est exploittv que ju<4]u*a une profondeur de 
9*. 10. mais ost boiuicimp plus puissanto. Yue a quelque distance. 
c\^ une moss^ d'un blam" uuifonno. oii coivmianl on découvre 
f.uiiomonl uik* quaiUito iK* graiiis ilo qiwrtx petits et gros, qui sont 
toa>Hirs ^ arvtt^ vi ves et tri*s im^,s!:ors. ci>mme Test ordinaire- 
u\ont k* q;wrti qui se trxMivo d,ii»s W gninit: TAnalyae de ces grains 
iV q;urti ost tKnuH><* p. 76. U% Fig, 9. PI. 1. rtprvsonte une peiite 
|\ir'.o *W U |vu\>i ornnt.ile ik^ i'oxc-ivAlion pmtiqiiee dans la car- 
rSro. o< OU jq^^vit lUns U in.isi** liii kaolin ik's t)k>ns de peg- 
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matite et de quartz kaoliniféres de diflérents åges. On trouvera 
p. 77 les analyses d'un échantillon de ces filons et p. 84—86, sous 
la marque C, celles du kaolin lave de Buskegaard. 

Le kaolin de Rabekkegaard h'est pas aussi pur que celui de 
Buskegaard, mais mélangé de masses jaunes ferriféres. Sur un 
point å Textrémité nord de la carriére, les couches du kaolin blanc 
altement avec celles du kaolin jaune, dans la direction N. 22°E. 
et avec une inclinaison de 80° vers le WNW., tandis que dans la 
partie sud les deux kaolins sont mélangés d'une maniere plus irre- 
guliére. Les analyses (sous les marques A et B, p. 84 — 86) mon- 
trent que le kaolin jaune ne différe du kaolin blanc que par la 
présenqe d'une certaine quantité de sesquioxyde de fer en grains 
fins, et Torigine de ces deux espéces de kaolin doit sans doute 
étre cherchée dans la circonstance que la roche pegmatique qui 
a donné naissance au kaolin se composait, comme Forchhammer 
Ta démontré depuis longtemps, de couches alternativement riches 
et pauvres en fer magnétique. 11 résulte en effet de Tanalyse que 
le kaolin blanc pur n'est pas complétement exempt de fer. Les 
sondages pratiqués par M. Tingénieur H. E. Winkel dans la carriére 
de Rabekkegaard montren t que la plus grande puissance de la 
couche de kaolin est de 37",66; mais la surface du granit sous- 
jacent est tres irréguliére, de sorte que cette puissance doit varier 
dans des limites assez étendues. 11 y a dans le kaolin de Ra- 
bekkegaard des filons de diabase métamorphosés et en outre, 
comme dans celui de Buskegaard, des iilons de pegmatite égale- 
ment transformés. La couleur de la diabase transformée est tan- 
tot grise, tanl6t verte, tantot rouge. On trouvera p. 80— 84 les 
resultats de lavages et des analyses de ces roches. 

On a, p. 91— 96, réuni dans des tableux les resultats des 
analyses. Le tableau 1 renferme une liste des localités d'oii pro- 
viennent les échantillons. Le tableau 11 donne la composition des 
argiles jurassiques rarigées suivant leur richesse en silice. Gomme 
point de comparaison, on a donné, p. 93, les analyses des argiles 
de la Scanic. 

En general, les argiles jurassiques de Bornholm ressemblent 
beaucoup a celles de la Scanie et, cc qui surtout est caractéristique, 
renferment la méme petite quantité de chaux et de magnésie, par 
quoi elles se distinguent des argiles de la formation glaciaire. En 
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ce qui concerae les autres elements minéram, les argiles jurassiques 
de Bornholm ne contiennent *principa]ement que du quartz, du 
feldspath et des silicates amorphes (argfle proprement dite). Le 
mica fait pour ainsi dire complétement défaut et ne s*y trouve 
qu*en quantités insignifiantes. Le feldspath est surtout de Fortho- 
clase mais aussi de la plagioclase ou un mélange des deux, sans 
qu'il soit possible de constater quelque régularité dans leur appa- 
rition; mais commun au quartz et au feldspath est Fextreme etat 
de finesse oii ils se présentent. Le tableau III. p. 94, indique les 
rapports entre les differents elements minéraux et le tableau IV, 
p. 95 — 96, la composition des sflicates amorphes. 

Les sflicates amorphes des argfles schisteuses n* 21— SS ont 
été mis å part. la grande quantité d'eau qu^elles renferment rendant 
vraisemblable qu'fl faut en rapporter une portion indéterminée au 
bitume qui est si abondant dans ces argiles. Dans les silicates 
amorphes des autres argiles. les proportions des divers elements 
varient comme on Fa indiqué p. 96. 

Etablir une formule chimique pour ces ^licates amorphes 
n'est guére possible. mais leur composition indique assez claire- 
ment quel est le mineral d*ou ces produits amorphes de désagré- 
gation tirent leur origine; ce ne peut guére étre que la homblende 
OU Faugite en combinatson arec le feldspath. Comme on le voit, 
ce n*est suriout que la chaux et la magnésie qui ont été éliminées, 
sans doute par Faction de Feau chargée d*acide carbonique. Les 
carbonates de chaux et de magnésie ne se trouvent pas ou. en 
tout cas. sont extremement rares dans les roches de la formation 
jurassiqiie å Bornholm. L''eau qui a amassé et déposé dans les 
baies et les marais la fine boue argileuse a eraporté le carbonate 
de chaux dissous dans la mer. ou les animaux de la periode cré- 
tacée, surrenue immédiatement aprés, ont trouvé d*abondants mate- 
riaux pour Fédification des roches de la formation crétacée. Le 
tableau IH (p. 94) montre que les argiles de la formation juras- 
sique, outre les silicates amorphes. renferment du quartz, du feld- 
spath. du charbon. du fer spathique et de Focre. Ije fer spathique 
et Focre qui en résulte doivent å des forces chimiques leur exi- 
stence dans les couches d'argile, de méme que le charbon proTient 
de régétaux. La roche d*oii proviennent les argiles jurassiques 
a done renfermé de la hornblende (augite), du quartz et du feld- 
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spath, mais tres peu de mica, et peut sans doute, au moins en 
partie, Stre regardée comme étanl le granit syénitique, ce qui ce- 
pendant n'empeche nullement que les nombreux filons de diabase 
tres ferriferes n'aient conlribué pour leur part å la composition 
de Targile. Ges roches se trouvent k Bornholm dans le voisinage 
immédiat des argiles, sur la cote occidentale. 
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A. Hævningsfænomener. 

Jifter alt hvad der foreligger, har Havets Vandstand i en 
geologisk seet ikke meget fjærn Fortid været højere end nu 
ved vore Kyster. Allerede Forchhammer var opmærksom 
paa dette Faktum*) og opstillede sin bekjendte Hævnings- 
theori med Linien Nissurofjord - Nyborg som Sydgrændse for 
Hævningen. Som Udgangspunkt benyttede han „de hævede 
Havstokkes** Højde over „den øverste Tanglinie". — F. John- 
strup har i Afhandlingen „Om de geologiske Forhold i den 
nordligste Del af Vendsyssel* *) eftervist, at der i den an- 
givne Landsdel forekommer hævede Cardiumlag med en 
Maximumshøjde af 34—36'. — I Undersøgelserne, som den 
geologisk - antikvariske Kommission (Jap. Steenstrup, 
Forchhammer og Worsaae) udførte 1848—55^), findes 
mange Exempler paa hævede Skallag i Nordsjælland om- 
talte. Paa Grund af Forholdene, navnlig fordi den arkæologiske 
Del af Undersøgelsen ved Opdagelsen og den epokegjørende 
Tydning af „Kjøkken møddingerne** traadte saa stærkt 
frem i Forgrunden og bemægtigede sig en saa berettiget Del 
af Interessen, savnes der dog nøjere Højdebestemmelser over 

') Vid. S. S. 9. Del (1842) p. XXV, cfr. Nord Univ. Tidsskrift (1856), 

lAarg. p. 1-23* og 11. Sid. 
') Universitetsprogram for Kbhvn.s Universitet 1882. 
») Vid. S. O. 1848-55. 
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de enkelte Lag, ligesom Skallagenes Udbredelse og Be- 
skaffenhed vel i nogle af de vigtigste Hovedti-æk ere angivne, 
men man havde ikke Lejlighed til at kaartlægge dem i det 
enkelte. 

I den følgende Tid er der til en saadan specialiseret 
Kaartlægning opstaaet et saa godt som uundværligt Hjælpe- 
middel i Generalstabens fortrinlige, nøjagtige og tydehge 
Maalebordsblade i 1:20000 med ækvidistante (5 Fods) 
Kurver. Ved de geologiske Undersøgelser i Skaane er 
der fremkommen flere Oplysninger om hævede Havstokke 
og tildels subfossile Skallag langs Øresunds Kyst. Hævningen 
angives at være 8 — 15 Fod*). Forholdene paa begge Sider 
af Øresund ere dog noget forskjellige, saa at de svenske 
Undersøgelser ikke direkte give Oplysninger om, hvad 
man kan vente paa Sjælland. Dette beror tildels paa, at 
Saltvandsalluviet langs Svenskekysten ligger som en Bræmme, 
der gaar umiddelbart over i de recente Kystdannelser, hvor- 
imod de bedst bevarede og undersøgte subfossile Skallag 
paa Sjællands -Siden ere aflejrede i tidligere Fjorde og 
Bugter. Som Former fra hævede Havstokke i Skaane an- 
føres Ostrea edulis og JUya truncata^)^ der ikke ere fundne 
i hævede Lag paa Sjællands Kyst ved Øresund, ja Mya 
truncata er overhovedet slet ikke paavist i subfossile Lag 
paa Sjælland, Fyen eller Jylland Syd for Limfjorden, den 
nævnes ikke i Jap. Steenstrup's Lister**) eller i den af 
Dr. Joh. Petersen opstillede Fauna fra de subfossile Lag 
i Odense Fjord*). 



') E. Erdmann: ,0m Skånes nivåfCråndringar". Geol. F6r. Fflrh. 

I Bd. p. 93. 
^) Prof. A. G. Nathorst: „Om Skånes nivåfOråndringar". Geol. F6r. 

Fflrh. I Bd. p. 281. Gfr. S. G. U. ,Helsingbo^g^ ^Landskrona*, 

J.und\ «T^olleholm^ 
=•) Geolog, antikvar. Undersøgelser paa flere Steder. 
*) De skall)ærende Molluskers Udliredningsforhold i danske Have. 

Khhvn. 1888 p. 51. 
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De i det følgende omtalte Undersøgelser ere fremkomne 
ved Professor F. Johnstrup's Initiativ, idet han i Regle- 
ment for de geologiske Undersøgelser i 1888 — 90 
havde stillet som Hovedopgave i disse Aar nøjere at under- 
søge og kaartlægge det marine Alluvium i Danmark, og neden- 
staaende er et Forsøg paa at løse denne Opgave for Nord- 
sjællands Vedkommende. De undersøgte Strækninger ere kaart- 
lagte paa to Blade, „Helsingør« og „Hillerød** i 1 : 100,000. 
Ved Undersøgelserne i Marken ere de enkelte Iagttagelser af- 
lagte paa Generalstabens Maalebordsblade i 1 : 20000 med 
vedtagne Signaturer og Betegnelser, og derfra er saa senere 
Saltvandsalluviet overført paa de to omtalte Kaartblade. 
Da Saltvandsalluviet næsten overalt er overdækket af senere 
tilkomne Ferskvandsdannelser navnlig Tørv, vilde et almin- 
delig geologisk Kaart over Overfladedannelseme ikke give 
noget tydeligt Billede af Saltvandsalluviets Udbredelse, hvad 
der derimod kan faas af medfølgende Blade. 

Det marine Alluvium i Nordsjælland staar altid i For- 
bindelse med de nuværende Kyststrækninger, og Skallagene 
ere afsatte i Fjorde, som fra den daværende ydre Kystlinie, 
der i meget falder sammen med den nuværende, skøde sig 
ind i Landet. 

Ikke blot geografisk seet falder den undersøgte Stræk- 
ning i tre naturlige Afdelinger, nemlig: 

a. Fjorde, som udgaa fra Øresund. 

b. do. fra Kattegat. 

c. do. — Roskildefjord. 

a. Fjorde yed Øresund. 

I den paa Kaartbladet „Helsingør'* angivne Strækning 
langs Øresund findes der kun Skallag af Betydning paa to 
Steder, nemlig i Maglemose ved Vedbæk og i en Strækning 
omkring Nivaa. 



Nu er Saltvandsalluviet paa disse Strækninger dækket 
af Tørv med vexlende Alægtighed og i Reglen er den Lav- 
ning, der tidligere var en Arm af Øresund, afspærret fra 
dette ved en af Bølgerne opkastet Havstok eller Strandvold. 
Den yngre Havstok af c. 15 Fods Højde gaar tidt umærke- 
lig over i ældre Havstokke af Højder indtil 30 Fod, som 
maa antages at væi-e dannede betydelig før Skallagene bleve 
afsatte. Disse ældre Havstokke ere dog naMilig tydelige 
langs Kattegattets Kyst. Strandvejen fra Helsingør til Kjø- 
benhavn er paa mange Steder anlagt ovenpaa de hævede 
Havstokke. Hyppig har den stærke Bebyggelse langs Øre- 
sundets Kyst forstyrret de oprindelige Forhold, saa at det 
ikke er let at afgjøre. om man har at gjøre med en hævet 
Havstok eller en senere foretaget Opfyldning ud i Sundet, 
tilmed da Materialet, hvoraf Opfyldningen bestaar, kan være 
af selv samme Beskaffenhed som Havstokkene, nemlig Strand- 
sand og rulleile Sten. 
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med enkelte Rester af Tang og en enkelt forvittret Littorina 
Uttorea. Under dette Lag Strandgrus kommer et c. 4" 
mægtigt Konglomeratlag af rullet Grus, sammenkittet af et 
jern- og manganholdigt Bindemiddel. Derunder fulgte Diluvial- 
sand og Diluvialler (stenfrit og lagdelt) i hældende Lag. 
Aldeles tilsvarende Profiler haves fra den modsatte Side af 
Øresund *). 

Vest for Vedbæk skyder den store „Maglemose** sig ind 
i Landet. Den har Afløb til Sundet gjennem et lille Aaløb, 
der har banet sig Vej gjennem den opdæmmende Havstok. 
I Mosegrøften og i Aaen komme paa flere Steder Cardium- 
skaller tilsyne under Tørven. Der er foretaget en Del 
Boringer med 3" Skivebor for at komme til Kundskab om 
Saltvandsalluviets Udbredelse. Herved viste det sig, at 
Fjorden har strakt sig over V* Mil ind i Landet Vest for 
Vedbæk og haft en Maximumsbrede af c. 2400'. Skal- 
lagenes største Højde er c. 1* over Havet. I en Boreprøve 
fra et Punkt, 5900 Fod Vest for Telegrafstationen i Vedbæk 
fandtes ved Slemning: 

Cardium edule, Mytikis edulis, Hydrobia sp. 

Skallerne ere tynde og smaa, Mytilus forholdsvis sjælden. 
De findes i humusholdig, leret Dynd og ere dækkede af 
7—8' Tørv med Egelevninger. Cardiumlaget er over 6' 
mægtigt. Dyrelivet i denne temmelig lange Fjord har kun 
været ringe, hvad Molluskerne angaar, og Formerne synes 
ikke 1 nogen Henseende at adskille sig fra de nu ved Kysten 
levende Arter. Vandet har staaet c. 8' højere end nu, og 
Fjorden er ved Bølgeslaget og den langs Kysten løbende 
Strøm i Forbindelse med den stedfundne Hævning bleven 
lukket ved en Vold af Strandgrus; det ferske Vand har saa 



') E. Erdinann: Bidrag till kannedomen om de losa jordartagrin- 
game i Skåne. Geol. For. Forh. II Bd. Tav. II, Fig. 6. 



kunnet faa Magt til at dræbe Dyrene og Bredningen er 
senere forsumpet og omdannet til en Tørvemose. 

Gaar man fra Maglemose Nord paa langs Kysten, træffer 
man lidt Syd for Rungsted ved „Sømandshvile" Lavningen 
^Storeeng**, der paa en større Strækning ligger under J5 
Fods Kurven. Af den Grund blev der paa et Punkt ude i 
Lavningen, 13 Fod over Havet, foretaget en Boring og Ud- 
gravning, som viste, at Tørvelaget var 4' mægtigt og hvilede 
paa blaagraat Moræneler, altsaa var der intet Saltvands- 
alluvium. Langs Kysten findes en Strandvold paa c. 15', 
som i en Gjennemgravning viste 6' rullet, lagdelt Strandgrus 
og derunder et manganholdigt Konglomeratlag som i Fig. 1. 
Stenene ere godt rullede, men ikke synderlig store, da de 
ere opskyllede af Havet, Syd for „Storeeng** nærmer der- 
imod Moræneleret sig igjen til Kysten, og strax sees i Strand- 
kanten en Mængde store Stenblokke paa mange Kubikfod, 
som ere udskyllede og nedskredne fra Moræneleret. 

Videre mod Nord træffes Øst for Vallerød og Kokkedal 
on større Mosestrækning med Terrænhøjder mellem 30' og 
15*. Den er begrændset mod Øst af en 15— !20' høj Strand- 
vold og mod Vest støder Mosen med en meget skarp 
Grændselinic op til de indenfor liggende Diluvialdannelser. 
Morænelerbakkerne have ned mod Mosen ganske Karakteren 
af en Strandklint, men da det ikke er lykkedes at paavise 
Cardiumlag under Tørven i Mosen, er denne Strækning ikke 
afsat som Saltvandsalluvium, skjønt Havet er gaaet ind 
over den, men vistnok i en Tid forud for Gai-diumlagenes 
Afsættelse. 

Som det fremgaaer af Kaartet, har der langs Nivaaens 
Bredder fordum strakt sig en større Fjord op i Landet mod 
Vest, og den har sendt en Gren ind i „Langstrup Enge'*, en 
anden mod Syd ned mod Ulverød. Fjordens Længde har 
været, regnet fra Sundet Kyst mod Vest, 11800 Fod, og 
Breden har vexlet stærkt, det smalleste Sted er c. 600 Fod 



ved „Jellebro", hvor Helsingør -Hørsholm -Landevej skærer 
Nivaa. 

Medens Maglemose ved Vedbæk og det under Tørven 
liggende Saltvandsalluvium kun har udfyldt en Fold i det 
onigivende Morænelers Overflade, ere Forholdene ved Nivaa- 
fjorden anderledes. Her har det ellers dækkende øvre 
Moræneler manglet og de underliggende lagdelte og stenfrie 
Jordarter „stribet Sand* og „stribet Ler" have li^et frit i 
Dagen, udsatte for Nivaaens Vandmassers eroderende Ind- 
flydelse. Derved er den Lavning opstaaet, som ved den 
senere foregaaende Sænkning er bleven fyldt med Saltvand 
og atter hævet over Havet og som Ferskvandsbassin ud- 
fyldt med Tørv. I dette Bassin er der foregaaet en meget 
betydelig Afsætning af Myremalm i og under Tørvelaget. 
Da Spøi^maalet om dansk Myremalms Anvendelse har 
været taget op til Diskussion i den nyeste Tid^), meddeles 
her en Analyse af disse Myremalmlag, og paa andre Steder 
i det følgende skal lejlighedsvis andre Myremalmlag blive 
omtalte. Det største hidtil fundne Myremalmlag findes i 
Mosen c. 3000 Fod Syd for Langstrup By i Grønholt Sogn. 
Laget er paa sine Steder over 1 Fod mægtigt og kan for- 
følges paa et Omraade af c. 20 Tdr. Land. Noget mindre 
udstrakte Lag fandtes ved Aaen 4000 Fod Øst for Lønholt 
i Grønholt Sogn og Vest for Skovløberhuset i Knurrenborg 
Vang i Asminderød Sogn. Analyser af såavidt muligt Mid- 
delprøver af Lagene findes nedenfor, henholdsvis under 
Nr. 1, 2 og 3. 

Vægtfylden af den pulveriserede Malm var ved 18°. 
Nr. 1 = 2,872 , Nr. 2 = 3,123 , Nr. 3 = 2,908. 

I lufttør Tilstand tabes ved Tørring til 100° en Del 
hygroskopisk Vand, saaledes: 

Nr. 1 = 9,340/0 , Nr. 2 = 8,5l«/o , Nr. 3 = 8,650/0. 

•) Jfr. Tidskriflet ^Danskeren" tor August 1889 p.287. L, Schrøder: 
yHvad skal afløse Papirfabriken i Silkeborg** ? 



Tørrede ved IW indeholde Malniprøverne: 

Xr. 1. Xr. ±. Xr. 3. 

Fe^O^ = 74,76^0 (J0,55«;o 63,06 »/o 

Al^O^ = 3,46 l83 2,06 

Mn^O^ = 0,29 Spor 0,22 

CaO ^ Si)or 0,51 1,04 

Mg O = 0,62 0,81 0,06 

PjOj = 1,10 3,38 1,69 

CO, = 0,22 0,68 0.66 

H^O = 16,02 13,44 11,21 

Humus = 1,18 6,23 0,66 

Ler i: Sand =- 3,37 11,43 17.91 



Sum — 100,86 "/o 99,86 « o 99,45 Vo. 

De nærmere Bestanddele blive: 

Xr. 1. Xr.± Xr.3. 

Egentlig Myremalm =- 92,48«. o 77,93"/« 77,36% 
Karbonater = 0,42 1,44 1,46 

Humusstoffer = 1,13 6,23 0,66 

Ler éc Sand ») =- 6,83 li,26 19,97 

Sum =- 100,86 % 99,86 ^'o 99,45 "/o. 

Beregner man den egentlige Myremalms Sammensætning 
paa KX) efter at have fradraget de accessoriske Bestand- 
dele, faas: 







Nr. I. 


Xr. ± 


Xr. 3. 


t\ 0, 


: 


8(),82 ",'o 


77,10 "".o 


81,51% 


Jtf«. 0, 





0,31 


^ 


0,29 


CnO 


— 


^ 


«• 


1,62 


Mg 


S=^ 


0,86 


0,71 


w 


P.o, 




1,19 


4,34 


:2,18 


11^0 


,-.. 


17,83 


17,25 


14,50 


Sum 


— 


100,00% 


' 100,00 «o 


100,00 «/o. 



') Hori er modregnet del i « Masseanalysen* angivne Ai, O,. 
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Foruden egentlig fast og sammenhængende Myremalm, 
findes paa mange Steder afsat løst Jemokker. Disse Lags 
Dannelse er selvfølgelig afhængig af det udsivende Vands 
Jemholdighed , men deres Afsætning fremmes ved det ringe 
Fald, som Nivaa og de til den strømmende Vandløb have. 
Tidligere have Forholdene været anderledes; da var Havets 
Vandspejl betydelig lavere end nu, hvad der kan godtgjøres 
paa flere Maader. I denne Sammenhæng skal blot omtales, 
at Nivaaens Løb som en smal Rende kan forfølges over en 
Kvartmil ud i Sundet. Derpaa fulgte Tiden med Havets 
højere Vandstand og derpaa atter den nuværende Tid^). 
Det stribede Sand og det stribede Ler danne, som omtalt, 
Underlaget for AUuviet paa disse Steder, hvilket kan iagt- 
tages baade ved Boringer i Mosen langs Nivaa og ved 
Kysten, hvor det stribede Ler kommer frem kun dækket af 
et ringe Lag Strandsand og er Gjenstand for en meget be- 
tydelig Teglværksdrift. 

Da saavel det stribede Sand (Diluvialsand) som det 
stribede Ler („Hvitåler", „Glindowerthon") er ganske eller 
saa godt som stenfrit, uiangler der langs Kysten den ellers 
tilstedeværende Havstok af rullet Strandgrus; den ti-æflfes 
derimod saa vel Nord som Syd for Nivaa, saasnart Moræne- 
leret igjen optræder som dækkende Lag over de stenfrie 
Sand- og Lerlag. Saltvandsalluviet kan man iagttage baade 
i Nivaaens Bund og ved Tørvegravning i Niverød Mose 
(— Langstrup Enge). Til nærmere Oplysning er foretaget 
flere Boringer nied følgende Resultat: 

Boring ved Nivaa Mølle. Terrænhøjde -f 5' (Tav. II, 
Fig. 1). 

3- Tørv. 



') Disse Forhold ville blive udførligere behandlede i et følgende 
Afsnit. 
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2V2' sandet Sallvandsdynd. Skallaget altsaa 2 Fod 

over Havet. 
Diluvialsand. 
I Saltvandsdyndet fandtes ved Slemning: 

Mytilus edtdis, Cardium edule (Diani. aO""), LUtorina 

littorea (Diain. 20""*), Hydrobia sp. 

Boring midt i Niverød Mose paa Terrænhøjden + 10% 
(Tav. II, Fig.2). 
4' Tørv. 

3' Saltvandsdynd, altsaa 6' over Havet. 
1' Tørv. 
Diluvialsand. 
I Saltvandsdyndet fandtes ved Slemning: 

Mytilus edtdis, Cardium edule (32""), Scrobicularia 
piperata (1 Expl.), Hydrobia sp. 
Saltvandslaget her i Mosen er indlejret mellem Fersk- 
vandslag, hvad der langt fra er noget enestaaende Tilfælde, 
men træflFes mangfoldige Steder i de undersøgte Stræk- 
ninger, ligesom der ogsaa haves Meddelelser derom i Litte- 
raturen. Det peger hen i samme Retning som Nivaaens 
undersøiske Flodseng og flere andre Kjendsgjerninger. 

En Boring længere inde i Niverød Mose viste — paa 
Terrænhøjden + 16' — 12' Tørv og derunder Diluvialsand, 
altsaa intet Saltvandsalluvium. 1 Tørven fandtes Limnæa, 
Planorbis og maaske flere Ferskvandsformer. 

Fra Nivaa til Helsingør har der ikke gaaet Fjorde eller 
Bugter ind af væsentlig Betydning, men mange Steder træflfes 
der hævede Havstokke indtil 30 Fods Højde, den øverste 
hyppigst den tydeligste og bedst udprægede. Helsingør er 
bygget for største Delen paa saadan en hævet Havstok, 
indenfor hvilken der hæver sig Klinter af Moræneler og 
Rullestensgrus. 

Maximumshøjden af hævede alluviale Skallag ved Øre- 
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sund er altsaa c. 8 Fod og Faunaen bostaar kun af Atytilus 
edulis, Scrobictdaria piperata, Cardium edule, Littorina 
littorea og Hydrobia sp. Det. er altsaa en mager Kyst- 
fauna, som egentlig kun adskiller sig fra den nuværende 
Fauna ved Øresunds Kyst ved ikke at indeholde Mya arenaria, 
der af de større Former nu er en af de alier hyppigst fore- 
kommende lige ved Kysten. Nathorst har fremhævet dette 
mærkelige Faktum for de af ham undersøgte Skallags Ved- 
kommende mellem Malmø og Lomma^). Han anfører 
ogsaa Littorina littorea fra hævede Skallag med den Til- 
føjelse, at den nu ikke lever ved Øresunds Kyst paa Svenske- 
siden. Ifølge Joh. Petersens Undersøgelser lever Littorina 
littorea paa Sjællands -Siden i alt Fald dog endnu i den 
nordlige Del af Øresund, „men kjendes paa Sjællands Øst- 
kyst ikke Syd for Kjøge" *). 

b. Fjorde red Kattegat. 

Ved Kattegats Kyst er der fra Helsingør til Tisvilde 
3—4 Steder, hvor Havet fordum har gaaet ind som Fjorde, 
og fra Tisvilde til Lynæs flere Steder, hvor der har været 
Forbindelse mellem Roskildefjord og Kattegat. 

Gaar man fra Helsingør ad Landevejen til Hornbæk, 
vil man iagttage, at Kysten paa hele Strækningen har samme 
Fysiognomi. Yderst ude ved Sundet findes den nuværende 
Havstok, som paa mange Steder er forstyrret ved Op- 
fyldningsarbejder paa Grund af den stærke Bebyggelse. Til 
den nuværende Havstok slutter sig i Reglen med en temme- 
lig skarp Overgang en Række af ældre Havstokke, op- 
byggede af Strandsand og rullet Grus. Den mest udprægede 
af disse Havstokke er den ældste paa 30—32'. En lavere 



^) Nathorst: ,0m Skånes nivåf5råncl^inga^^ Geol. F6r. FOrh. 

I. Bd., p. 281. 
*) Joh. Petersen. De skalbærende Mollusker, o. s. v. p. 86. 
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Havstok paa 10—17' er ogsaa paa større Strækninger meget 
tydelig, men kan dog ikke maale sig med den 30 Fods 
Havstok, der, om end med Afbrydelser, kan forfølges langs 
Kysten fra Helsingør til Lynæs. Indenfor den 30 Fods Hav- 
stok hæver den gamle Kystlinie sig med temmelig stejle 
Klinter. Faldvinkelen ud mod Havet er i Reglen 35 — 45°. 
Klinten er hyppig over 100 Fod høj. Klinten ved Odinshøj 
ved Hellebæk er 136', mellem Ørnehøj og Ellekilde 132', ved 
Nakkehoved Fyr 132% ved Gillebjerg Hoved, Sjællands Nord- 
spids 106', ved Salgaard-Høj 157', ved Brantebjerg i Tis- 
vilde Hegii 110', ved Spodsbjerg Fyr 130'. Kun paa faa 
Steder er den gamle Strandklint fri for Bevoxning af Skov 
eller Grønsvær. Fra Helsingør til Ellekilde ere Forholdene 
som fremstillet i Tav. I, Nr. 1, der forestiller et Snit vinkel- 
ret ind paa Kystlinien gjennem de hævede Havstokke og 
noget op i Strandklinten. Profilet er opmaalt omtrent paa 
det Sted, hvor Helsingør-Hombæk-Landevej drejer ind i 
Hornbæk Plantage ved Ellekilde. Øverst i Strandklinten 
under et ubetydeligt Muldlag, som ikke er angivet paa Pro- 
lilot, findes Moræneler i Reglen af gulriwl Farve og meget 
varierende Ma^gligheil, fra 2—3 Fod til henimod hundrede 
(i Gilleleje Klinten). Er Morænen kun tynd, er Leret for- 
vittret og iltet gjennem hele sin Masse, det indeholder ingen 
Karbonater , men frit Jerntveiltehydnit. Stiger Morænens 
Tykkelse derimod, saa ere de nederste Dele hyppig endnu i 
den primitive Tilstand. Len»ts Farve er i saa Tilfælde blaa- 
graa t>g det indeholder betydeligi* Mænjriler af Karbonater. 
Uer haves Exempler jma, at en Dnutannelse fra graat til 
nuil Mi>neneler kan fon^aa nuyv^t huitijr. I Efleraan»t 1S8S 
var der afgravet ikke ulvtydeli^e Masser af Strandklinten 
ved (»illt^leje for al iH^nylle Leivt til Jordforbedring. Herved 
hvmkom en lo Fod hoj lodrot Va*g af Maagraat Moræneler 
aldi^li^s frisk og iiforvillivt. Kn Prv»vo af Len^t blev slenunet 
paa »Sehones Ap|K^ral*» i^ den ovorslemmede Lerart 
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(Kornstørrelse < 0,oi»») viste sig at indeholde 7,71 ®/o CaCO^, 
0,62^lo MgCØQ og desuden 3,08% Fe O kemisk bundet som 
Silicat. I Forsommeren 1889 kom jeg tilbage til samme 
Sted. Lervæggen var urørt og næsten uforandret, men 
Farven var nu tydelig gulrød og Leret var helt gjennemsat 
af Sprækker og smaa Revner, der vare udfyldte med Jern- 
okker. Ved Slemning som før viste det overslemmede sig 
at være en fin gullig Lerart, hvori der ikke kunde paavises 
Kulsyre og Jernforilte, medens der derimod fandtes rigelige 
Mængder frit Jemtveiltehydrat og omtrent 1 ®/o Ca O , der 
syntes at være bundet til Kiselsyre (begyndende Zeolith- 
dannelse). Denne Forvittring strakte sig omtrent 1 Fod ind 
i Lervæggen, men kun i de yderste 3 — 4 Tommer var den 
gaaet fuldstændig for sig, længere inde vai*e de mange i 
Leret værende Smaaspalter vel udfyldte med Jemtveilte- 
hydrat, men de mellem Spalterne værende Brokker vare 
endnu noget kalkholdige og havde en graagul Farve. Under 
dette „øvre Moræneler" findes overalt en mer eller mindre 
tydelig lagdelt Sandmasse , med underordnede Lag af sten- 
frit Ler. Paa Profilet Tav. I , Nr. 1 ses Diluvialsandet at 
have omtrent samme Mægtighed som det øvre Moræneler. 
Derunder kommer „nedre Moræneler**, som næsten altid er 
af blaagraa Farve og uforvittret. Paa Strækningen fra 
Hornbæk til Ellekilde strækker det ældre Moræneler sig ud 
under de hævede Havstokke og danner den egentlige gamle 
Havbund. Man kan paa mange Steder træfte det frit i 
Strandbredden. Leret er temmelig fedt og plastisk og bort- 
skæres derfor kun vanskelig af Bølgeslaget. Følger man 
Strandbredden fra Helsingør mod Nordvest, ses, at dette 
„nedre (ældre) Moræneler** naar sin største Højde omtrent 
ved Ellekilde, hvor det lige i Strandkanten or 8 — 10 Fod 
over Havet, men gaar dybere ned baade mod Helsingør og 
mod Hornbæk. Diluvialsandet ovenpaa det nedre Moræne- 
ler or meget vandførende, da det øvre Moræneler tildels 
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lader Overfladevandet passere igjennem sig, hvorimod det 
nedre Moræneler er vandstandsende, derfor flyder der paa 
Grændsen mellem Diluvialsandet og det nedre Moræneler en 
stadig Vandstrøm i Faidretningen. Man træffer derfor paa 
mange Steder Vand eller Kilder paa denne Grændselinie, en 
af de mest bekjendte Kilder af denne Art er vel , Helene- 
Kilde* ved Tisvilde, ligesom ogsaa .Ofelias Kilde* ved 
Helsingør synes at være af samme Art. Ved en Brønd- 
gravning i Hornbæk, hvor Overfladen en:er Nivellement 
ligger 10 Fod over Havet, blev dette vandførende Lag først 
truffet 15 Fod under Overfladen og var dækket af Strand- 
grus, hvis løse Beskaffenhed tildels tillader Havvandet at 
trænge ind i Brønden, saa at Vandet er brakt. Paa det 
nedre Morænelers Overflade risler der altsaa en stadig 
Vandstrøm ud i Havet. Dette Vand har passeret det øvre 
Moræneler og Diluvialvandet , der begge ere jern- og kalk- 
holdige, hvorfor Vandet ogsaa optager disse Stoffer. Til 
Oplysning af Morænelerets og Diluvialsandets BeskaflTenhed 
i denne Henseende er der foretaget en Del Analyser i For- 
bindelse med Slemninger. 

Ved Moræneler er Fremgangsmaaden følgende. En 
vejet Prøve 5 — 600 Gram blev trykket itu uden at knuse de 
i Leret værende Sten og sigtet paa en Sigte med cirkulære 
Aabninger med en Diameter af 2*"»*). Den gjennem Sigten 
passerede i, Finjord** blev demæst underkastet en Slemning 
paa ^Schønes Apparat" *). Følgende Analyser kunne anføres: 



') De paa Sigten tilbageblevne Sten bleve afvaskede, tørrede og vejede. 
Disse Sten bleve dernæst sondrede i enkelte Grupper efler Sten- 
artens Beskaffenhed, hvorved der erhverves Oplysninger om Moræne- 
lerets Afstamning og den tidligere lsbeva»gelses Retning, men. da 
disse Forhold ligger udenfor dette Arbejdes Plan, skal jeg ikke 
indlade mig yderligere herpaa. 

') Hvad Fremgangsmaaden iøvrigt angaar, saa se: Wahnschaffe: 
„Anleitung zur wissenschafllichen Hodenunter^uchung*. Berlin 
18S7, p. "IH og flg. 
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A. Moræneler, graablaat, sandet og stenet. Fra 
Gillebjerg Klintens Midte 35 Fod over Havet. 

B. Moræneler, graablaat, sandet og stenet. Fra 
Gillebjerg Klintens Østende 40 Fod over Havet. 

C. Moræneler, rødgult, forvittret. Ved Strand 
Børstrup i Gillebjerg Klintens Overkant. 



Gilleleje 
Sogn. 



A. 

Sten, større end 2,o"" i Tværmaal 0,66 ®/o 

„Finjorden** bestod af: 

Grus 2,0—1,0"'" i Tværmaal 1,04 

Sand 1,0— 0,05'»» — 29,08 

Fint Sand 0,06— 0,01"« — 10,02 

Stenstøv og Ler, mindre end 

0,01""" i Tværmaal 59,18 



B. 

1,47 «/o 

1,11 
31,49 

8,61 



C. 

2,46% 
2,27 

59,02 

8,89 



57,90 29,20 



lait . . . 99,82% 99,01% 99,38%. 

A. og B., som i Udseende ere ganske ens, indeholde 
ogsaa den samme Mængde mekaniske Bestanddele. C. er 
derimod udvasket, saa at en Del af de finere Bestanddele 
ere bortskyllede. Det fineste Slemningsprodukt blev under- 
kastet „rationel Analyse"*), hvorved blev fundet neden- 
staaende Resultater. Da der ikke gives nogen paalidelig 
Methode til at skjælne mellem den til Lersubstansen og til 
det fri Jerntveilte bundne Mængde Hydratvand, har jeg an- 
taget, at det i Leret forekommende Jemtveiltehydrat var 
Jemokker =« Fe^{OH)^. 



A. 


B. 


c. 


Lersubstans = 59,76 "/o 


58,96 »/o 


57,44 »/o 


Kvartssand = 29,62 


29,81 


39.44 

* 


Karbonater = 9,68 


11,07 


0,00 


Jernokker = 0,00 


0,00 


3,61 


lait — 99,06 »/o 


99,84 »/o 


100,49 %. 



*) cfr. K. Hør dam: , Undersøgelse af mesozoiske Lerarter oj? Kaolin 
paa Bornholm". Kbhvn. D. g. U. 1890, p. 13. 
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Den nærmere Sammensætning var: 






A. 


B. 


C. 




rS»0, = 


23,35 »/o 


23,04 % 


24,07 «/o 




Al^ (\ = 


18,16 


19,87 


23,24 




FcO 


3,64 


3,93 


0,00 


Lersubstans 


CaO = 
MgO = 


0,00 
3,88 


0,00 
!2,14 


1,30 
1,52 




if^O _ 


3,34 


2,30 


2,34 




Na^ =- 


2,44 


2,38 


1,08 




^,0 - 


4,96 


5,30 


3,89 


Karbonater 


\CaCO^ = 

1%C03 = 


8,78 
0,90 


11,08 
0,04 


}o,oo 


Jernokker Fe^ (0//)g — 


0,00 


0,00 


3,61 


Kvarts StO, — 


29,62 


29,81 


39,44 


lait = 


99,06 »/o 


99,340/0 


100,49 «/o 


Beregnes Lersubstansen paa 100, 


vil man finde: 


A. 


B. 


G. 




SiO, — 39,07 o/( 


> 39,08 < 


Vo 41,89 «/o 


Æ,0, — 30,87 


33,70 


40,47 




FeO — 6,09 


6,67 


»» 




CaO = , 


1» 


2,26 




MgO — 6,60 


3,63 


2,64 




ATj — 5,59 


3,90 


4,08 


• 


JVo, — 4,08 


4,02 


1,88 




//, — 8,30 


9,00 


6,78 




la 


ilt --■ 100,00% 


, 100,00 ' 


Vo lOOJoO^ 


Vo. 



Af Analyserne frenigaar, som allerede berørt p. 14, at 
det gjennenisivende Vand af Moræneleret udtrækker Karbo- 
naterne, opløser og ilter Jernforiltet og afsætter disse StoflFer 
igjen paa andre Steder^). Endvidere maa det bemærkes, at 



') cfr. Ko re hh am III er: ^DanmarkH geogrnosliske Forhold*. Khhvn. 
18:i5, p. lus, hvor der tillige ^ives en Analyse af Jernokker, afsat af 
en Kilde ved Vihoiy. 
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der i det blaagraa Moræneler er et, ganske vist meget ringe, 
men aldrig manglende Spor af Manganilte, medens der i 
Reglen ikke kan eftervises noget saadant i det rødgule Ler. 
Det er ikke blot selve Leret, der angribes af nedsivende 
Vand, de i Leret værende løse Sten ere i fuldt saa stor 
Maalestok udsatte for denne iltende og opløsende Virkning. 
Visse Gnejs- og Glimmerskifervarieteter, der ere hyppige i 
Moræneleret i Sjælland, blive ganske sprøde, saa at de en- 
kelte Mineralier, hvoraf Bjergarten bestaar, let kunne skilles 
fra hverandre. Feldspathen kaoliniseres delvis og iGlimmeren 
angribes ogsaa noget, saa at oprindelig gjennemsigtig lys 
Glimmer bliver uklai' og rødbrun. Forchhammer har 
allerede 1835 gjort opmærksom paa, at Jurajemsten ere 
hyppige i Nordsjælland og visse andre Egne af Landet*). 
Disse Jurajernsten vise navnlig tydelig de omtalte Forvittrings- 
fænomener. Forvittringen skrider ved disse Stenarter frem 
udenfra indad paa en saadan Maade, at man paa et vist 
Stadium kan finde Sten med en ganske frisk Kjæme liggende 
indenfor en forvittret Skal, der let kan skilles fra Kjæmen. 
De renere Arter af Spathjemsten vise ikke denne skal- 
formige Struktur saa tydelig som visse jern- (kalk-) spath- 
holdige finkornede Sandsten. Et Par Prøver af saadanne 
Sten ere undersøgte til nærmere Oplysning af Metamor- 
fosen: 

Nr. 1. Jurasandsten fra Moræneleret i Gillebjerg Klint, 
Gilleleje Sogn. Kjæmen er en kalkholdig Sandsten, meget 
finkornet, graahvid Farve og indeholder enkelte Glimmerblade. 
Vægtfylden er 2,690 ved IG'^, Skallen er mørkebrun, temme- 
lig løs og blød at skære i. Vægtfylden er 2,686 ved 16°. 

Skal og Kjærne pulveriseres og udtrækkes med fortyndet 
Saltsyre. Udtrækket analyseres som sædvanlig. 



') Ibid, p. 42-43. 

2 



• 



18 





" 






Tørret ved 100° til konstant Vægt indeholder 


• 
• 




Kjærnen. 




Skallen. 


CaCO^ =- 


26,94% 


Fe^O., - 


1,13% 


FeCO^ — 


1,12 


Mn,0, - 


0,86 


MnCO^ = 


1,48 


Al^O^ -~ 


0,69 


Al^ O3 — 


0,66 


H^O — 


0,97 


lait opløselig = 


30,14% 


lait opløselig ^ 


3,14% 


Kvarts og 




Kvarts og 




Glimmer^) = 


70,41 


Glimmer^) = 


96,96 



Sum = 100,45%. 



Sum = 100,10%. 



Nr. 2. Jurajernsten fra Moræneleret ved Alume. 

Kjærnen er en graalig kvarts- og glimmerholdig Jern- 
sten. Vægtfylden er 3,026 ved 17**. 

Skallen er brun og meget blødere end Kjærnen. Vægt- 
fylden er 2,863 ved 17°. Tørret ved 100° indeholder: 



Kjærnen. 




Skallen. 


FeCO^ — 35,06% 


Fe^O^ - 


23,82% 


CaCO^ = 3,74 


Al^O;, - 


7,69 


Al^ Og « 3,03 


MgO - 


0,44 


MgO — 0,44 


P.(K - 


Spor 


P^O^ - 0,49 


H^O - 


6,64 


H^O — 3,87 


lait opløselig = 
Kvarts og 


38,69% 


lait opløselig — 46,13% 




Kvarts og 


Glimmer — 


61,61 


Glimmer — 53,41 


Sum = 


100,30%. 



Sum = 99,64%. 



Skjønt Nr. 1 og Nr. 2 ere temmelig forskjellige i kvanti- 
tativ Henseende, er Forvittringen dog forogaaet paa ganske 

') Den uoplosclij^e Rest efter Behandlingen med fortyndet Salb?yre 
samles paa et ved 100'^ tørret og vejet Filtrum, tørres ved samme 
Temperatur •g vejes. 
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analog Maadc. Samme Regel som for Lerarteme kan altsaa 
opstilles for de i Leret værende Sten. Karbonaterne ud- 
trækkes sammen med noget af Jernet og Manganet, Resten 
af Jernet iltes og hydratiseres. 

Hvad det under Moræneleret liggende Dlluvialsand an- 
gaar, saa behandles det paa en ganske lignende Maade. 
Diluvialsandet i Nordsjælland er en meget fmkoraet, noget 
jern- og kalkholdig Art af Kvartssand af lysegul Farve. 
Sandet er paa de forskjellige Findesteder meget ensartet i 
Udseende og de forskjellige Lag ligne ogsaa hinanden i 
mekanisk og kemisk Henseende. 

Nr. 1 er fra en Skrænt ved Dyremose Vest for Hornbæk. 

Nr. 2 under den øverste Moræne ved Søhuset nær 
ved Hornbæk. 

Nr. 3 under den øverste Moræne ved Haagendrup nær 
ved Gilleleje. 

Nr. 4 under den øverste Moræne i Jernbanegjennem- 
skæringen ved Helsingør. 

Kornstørrelse: Nr. 1. Nr. 2. Nr. 3. Nr. 4. 

0,5—0,26"*« = 8,38 »/o 8,62 o/o 0,08 »/o 3,20 «/o 

mindre end 0,25"'"» = 90,72 91,38 99,92 96,80. 

I fortyndet Saltsyre opløses følgende Mængder af det 
ved 100° tørrede Sand^): 



Nr. 1. 


Nr.2. 


Nr. 3. 


Nr.4. 


f\0^ — 0,13% 


0,99 «/o 


1,86% 


1,06% 


CaCO^ — 7,48 


6,91 


5,74 


2,27 


MgCO^ -= 0,40 


0,21 


0,08 


0,65 • 


Pg Oft — Spor. 


Spor. 


0,027 


0,088 


i/^ = 0,62 


0,20 


3,58 


0,51 


It opløst « 8,73 «/o 


8,31 «/o 


10,77(7)% 


4,47(8)%. 



*) Vand er bestemt ved Glødning og Fosforsyre ved at tage 20— .10 
grin. Sand i Arbejde, udtrække det med Sali)etersyre og bestemme 
Fosfoi*syren i Udtrækket paa sædvanlig Maade. 

2* 
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De opløselige Bestanddele i Diiuvialsandet ere altsaa de 
selv samme Stofifer, som Vandet udtrækker af Moræneleret. 
Vandet fra det øvre Moræneler og Diiuvialsandet standses 
af det nedre Moræneler og flyder langs med dettes Over- 
flade. Som viist i Profil Tav. I Nr. 1 er det nedre Moræne- 
ler paa den omtalte Strækning af Kysten ved Kattegat over- 
dækket af hævede Havstokke, bestaaende af rullede Sten og 
Strandsand. Hvor Vandet har Lejlighed til at afgive de op- 
løste Stoffer, sammenkittes dette Strandgrus til et hyppig 
meget haardt Konglomeratlag med jern- og manganholdigt 
Bindemiddel. 



Fig. ± 



SV. 



NO. 



• • 






^///////V///'/V//J'J^W 



A 
B 



10 



36 



30 



25 



30 



35Si 



Kystskrænten mellem Ellekildehage og Ellekilde. 

Å. Strandgrus. 

B. Konglomeratlag. 

(I. Nedre Moræneler. 



Fig. i viser Lejringsforholdene paa en Strækning mel- 
lem Ellekildehage og Ellekilde ved Hellebæk. Øverst sees 
Strandgruset hvilende paa det nedre Moræneler, og de 
nederste Lag af Strandgruset ere sammenkittede til et haardt 
Konglomerat. Etatsraad Lehmann havde 1828 gjort Viden- 
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skabernes Selskab^) opmærksom paa en ejendommelig „Sten- 
masse af nyere Dannelse" , som var bleven funden i Hei- 
singøi's Havn. Det var en sammenkittet Masse, inde- 
holdende hovedsagelig en Mængde Rullesten af forskjellig 
Art, men desuden Ben af Pattedyr, Skaller af Mytilus, 
Træstykker, samt en Del Kunstprodukter, navnlig en Mængde 
Knappenaale, hollandske og danske Mønter fra Ghr. IV's 
Tid, Murbrokker, m. m.; alt sammenkittet af et jern- og 
manganholdigt Bindemiddel. 

Ved de i 1889—90 anstillede Udgravninger i Anledning 
af Jernbaneliniens Omlæggelse ved Helsingør var der blottet 
en større Strækning af Strandbredden og nærmeste Om- 
givelser Syd for Havnen. Her fandtes ogsaa den af Jern- 
og Manganilter sammenkittede Breccie eller rettere Konglo- 
merat, men frit for Størstedelen af de omtalte Kunstpro- 
dukter. En Analyse af en mere sandet Del af Laget udviste 
ved Behandling med fortyndet Saltsyre: 

Mn^ O, =- 2,47 Vo 

Fe^ Oj, = 1,27 

P, O5 «= 0,02 

H^ O og oi-g. Stof =- 0,86 



lait opløselig = 4,62% 
Uopløselig Sand = 95,47 

Sum = 100,09 Vo. 

Konglomeratlaget er sammenkittet Strandgrus og er et 
upderordnet Lag i den Havstok, der findes langs Kysten. 

Det er altsaa ikke noget specielt Fænomen for Hel- 
singørs Havn, men Konglomeratet indeholder her Hav- 

') Vid. S. S. 5. Del, 1832, p. XXIV-XXXI. 
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>i"ivivf*> Materiale: Rullesten, Murbrokker og andre Kunst- 
'.^vl ikter; andre Steder, hvor Havstokken kun indeholder 
U ; '\ ^ton og Sand, bestaar Konglomeratet kun deraf. Grund- 
\auvlels Højde betinger Konglomeratets Højde over Havet, 
v^: do fleste Steder langs Kysten er Grundvandets Højde 
t^olinget af det underliggende „nedre Morænelers** Stilling. 
Konglomeratlaget kan spores hele Kyststrækningen rundt fra 
Nivaa til ind i Roskildefjord. Ved Frederiksværk (noget 
Syd for Byen) er Diluviets Lejringsforhold analog med 
l^rofil Tav. I Nr. 1 fra Ellekilde, men Strandklinten gaar 
der lige ud til Fjorden, uden at der er nogen væsentlig 
Havstok imellem. Det er derfor ikke Strandgruset, der er 
hærdnet til Konglomerat, men selve Diluvialsandet, der i 
sine nedre Lag er sammenkittet til en temmelig haard og 
fast Sandsten, der ganske godt modstaar Bølgeslagets Ind- 
virkning*). 

Naar det udsivende Vand faar Lejlighed til at brede 
sig over en større Flade og udsættes for Luften, uden at 
der er Ting (Sand eller Grus) tilstede, om hvilke de Stoffer, 
der ere i Begreb med at udfældes, kunne afsætte sig, saa 
maa Kalken og Jerniltet afsætte sig frit, henholdsvis som 
Kildekalk, Myremalm eller Blandinger af begge. Ved „Berg- 
rnandsdal", Syd for Helsingør, er der en Kilde i Bakken paa 
det nedre Morænelers øverste Grændse. Vandet er noget 
jernholdigt og har givet Anledning til en temmelig be- 
tydelig Afsætning af Myremalm. En Prøve af Laget, der 
kun er bedækket af c. 1 Fod tørveagtig Muldjord, viste 
sig at have nedcnstaaende Sanmiensætning. Myremalmen er 
haard og fast af brunsort Farve, men har en karakteristisk 
blæret Struktur. Vægtfylden af Pulveret er 3,072 ved 17°. 



') dr. Naturhistorisk Tidskrifl (H. Krøyer) ^i.Bd., 1838-39, p. 234. 
N. Juel: Jyllands nordligste Odde. „ Langvadstenen " og ,Musling- 
conglomeratet* i Frederikshavns Havn. 



L 
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Tørret ved 100*^ indeholder Malmen: 

Fe^O^ = 54,25% 



AL, Og = 


0,48 






Mn^O^ — 


2,80 






CaO 


1,66 






MgO - 


0,84 






P.O, - 


1,87 


tCaO 


= 1,16% 


CO^ == 


0,91 - 
11,09 


CO, 


== 0,91 


H^O ~ 


[caCO^ 


=- 2,07 o/o 


Hunms — 


0,86 






3g Sand =^ 


26,42 







altsaa 



Sum == 100,12 o/o. 

Myremalm = 70,86 o/o 

Kulsur Kalk = 2,07 

Humus == 0,86 

Ler og Sand^) == 26,85 







Sum 


- 100,12 o/o. 


Beregnes 


Myremalnien 


paa 


100, findes: 




f\Os 





77,12 »/o 




MngO^ 


— 


3,36 




CaO 


— 


0,71 




MgO 


^ 


1,11 




P.O, 





1,95 




H^O 




15,76 



Sum ^ 100,000/0. 

Det gjennem Moræneleret og Diluvialsandet sivende Vand 
har altsaa fortrinsvis udtrukket Jern- og Manganilte. Ved 



*) Heri er medregnet det i Opløsningen i Saltsyre fundne Al^ O3 

= 0,430/0. 
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Roskilde- og Isefjord synes derimod de kalkholdige Af- 
sondringer at være mere almindelige, f^en omkring disse 
Fjorde er fra gammel Tid bekjendt for sine Fund af Kilde- 
kalk, der har haft en ikke ringe Anvendelse til Bygnings- 
materiale til nc^le af de ældste Kirkebygninger, hvorimod 
Myremalmlagene i Nordsjælland omkring Helsingør fordum 
have været benyttede til Jemudsmeltning *). 

Sandstenen ved »Bjømehoved* i Kregome Sogn Syd for 
Frederiksværk, der, som omtalt, er dannet paa analog Maade 
som Konglomeratet og Myremalmen, indeholder, tørret 
ved 100^: 



Fe, 0, 






= 0,57 »/o 


PtO, 






^ 0,77 


CaCOj^ 






=- 21,04 


MgO 






= Spor. 


Humus 


Og 


Vand 


— 0,98 


Sand 






= 76,8S 






Sum 


— 100,l9^«/o. 


Bindemidlet i Sandstenen bestaar altsaa af: 


Fe, 


I03 


-- 


2,44 Vo 


Pt 


05 


= 


3,29 


CaCO, 




90,07 


H, 





— 


4,20 




Sum 


= j 


100,00 ®/o. 



Sandstenen er altsaa væsentlig sammenkittet af kul- 
sur Kalk. 

Efter disse Betragtninger, der vare foranledigede ved den 
geologiv^ke Bygning af det indenfor de hævede Havstokke 
værende Kystland, skal jog atter gaa over til en nærmere 

*) Schumacher: .Yersuch eines Yerzeichnisses der in den Dånisch- 
Nordischen Staaten sich findenden einfachen Minerallen". (Kbhvn. 
1801 1 \\, 139 [om Forekomsten]. (1 Xyrop: , Dansk Jern.* Hi- 
storisk Tidsskrin, 4. R. ft. Bd., p. 134. 



Beskrivelse af Havstokkene. Følgende Nivellementer ere 
udførte til Bestemmelse af Havstokkenes Højder. Naar der 
fandtes Vandstandsmærker ved Kyster, ere disses Nulpunkt 
anvendt, ellers er den af paalidelige Folk efterviste Middel- 
vandstandslinie benyttet som Udgangspunkter for Nivel- 
leringen. De fleste Bestemmelser ere foretagne med Nivel- 
lerspejl med bevægelig Arm og en inddelt Stok, enkelte 
ogsaa med et større Nivellerinstrument med ,Stampfers 
Skrue«. 

Ældre Havstokke. 

Som allerede omtalt kunne disse ogsaa spores ved 
Øresunds Kyst, men ere tydeligst ved Kattegat og sees al- 
deles ikke ved Roskilde- og Isefjord. De enkelte Bestem- 
melser ere: 

Udpræget Strandvold Nordost for Smedstrup .... -f 29' 

1ste Terrasse Gillebjerg + 30,6' 

Strandlinie ved Nakkehoved +31' 

— 800 Alen Øst for Villingbæk +32' 

Terrasse 1100 Alen Øst for — . + 32' 

Strandvold 1200 Alen Øst for Hornbæk +30' 

Strandlinie ved Ørnehøj i Hornbæk Plantage .... + 32,6' 

Strandlinie ved Ellekilde '. +32' 

Yngre Havstokke. 

Disse findes baade ud mod Øresund, Kattegat og ved 
Roskilde- og Isefjord. Følgende ere maalte: 

Ud mod Kattegat: 

Yngre Terrasse, Gillebjerg + 15,6' * 

Strandvold ved Gilleleje 12' * 

Strandvolden, som lukker for Dyremose ved Villingbæk 10' * 
— — lidt østligere 11'* 



Strandvolden ved Fembøj (Syvhøj) nielleiu Villingbæk 

og Hornbæk lO* * 

Havstok ved Ellekilde-Hage 15' * 

— - EUekUde 17' * 

Ud mod Roskildefjords østlige Bred: 

Havstok ved Kysten Vest for Ølsted 13'* 

— — Engebækbro i Udesundby Sogn Nord 

for Frederikssund 15' * 

Havstok linder en Ejøkkenmødding mellem Bilidt og 

Frederikssunds Havn 13' * 

Havstok paa Kalvøens Sydende ved Frederikssund . . 15'* 

— Vest for Marbæk Oppesundby Sogn 13' * 

— rundt om Kjølholms Kyst i Roskilde Fjord . . 17' * 

I Horns Herred ud mod Roskildefjord. 

Havstok ved Kulhus, 1000 Alen mod Øst 10' * 

— c. 1500 Alen Øst for Kulhus 13' * 

Strandvold langs Nordskov ved Æskemose 10* * 

Havstok Syd for Rødstenshuset 13'* 

I Horns Herred ud mod Isefjord. 

Havstok paa Øen Ålholm 10' * 

Vest for Knudshøj i Horns Herreils nordligste Del findes: 

En Terrasse paa 17' * 

— - 10' * 

Strandvold ved Nissebtikken udfor Slagelsegaarde ... 17' * 

Paa Strækningen langs Isefjord fra Jægerspris Syd paa 
til Trællemøllehuse findes et stort Antal Havstokke paa 
forskjelligt Niveau; saaledes findes: 

Vest for Karolinehøj en Havstok over 5000' lang, 
Højden er 15'*. 

Udenfor denne en kortere og lavere Havstok paa 6'. 
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Mellem Lundehus og Hulekjær-Gaarde findes flere 
Rækker, saaledes: 

Nordvest for Orebjerg en paa 6' — 10' * — 16' *. 

Vest for Orebjerg 6' - 10' * — 15' * — 15' *. 

Nord for Nyvanggaard en paa 10' * , en anden indenfor 
paa 15'*. 

Nord for Hulekjærgaard en paa 5', en anden paa 10'*. 

Fra Hulekjær Gaard langs Kysten Syd paa er Højden 
paa hævede Havstokke fra Nord mod Syd fundet at være: 
11'*, 10'*, 12'*, 15'*, 15'* og et Pai- lavere paa 8'; i en 
Række indenfor hinanden laa Havstokke paa 5' — 8' — 15'*. 

De ældre Havstokke ere kun fundne ved Kattegat og Middel- 
tallet af de 8 Maalinger paa forskjellige Steder bliver +3i\ 
Af de yngre Havstokke, mener jeg, man er berettiget til at 
udsondre en Gruppe, beliggende paa 10—17' Højde; de ere 
mærkede med * og Middelhøjden af disse 32 forekjellige 
Iagttagelser bliver 13'. 

Paa flere Steder (f. Ex. ved Gillebjerghoved, Tisvildeleje) 
gaar Vandet nu ind og bortskærer temmelig store Land- 
strækninger, saa at man efter en Paalandsstorm har Lejlig- 
hed til at se friske Snit i den 30 Fods Havstok og i de 
lavere. Stenene i den 30 Fods Havstok ere særdeles godt 
rullede og have en smuk fladtrykt Ellipsoideform , skjønt 
mange af dem ere meget større end de Sten, Katlegats 
Bølger nu tumle med paa disse Steder og kunne lave Rulle- 
sten af. Man ledes derved til at antage, at Bølgeslaget, da 
den 30 Fods Havstok dannedes, var meget kraftigere ond 
nu. Det maa fremhæves, at til den 13 Fods Havstok paa 
beskyttede Steder haves tilsvarende hævede Skallag, men at 
der ingen Steder er fundet mindste Spor af Dyreliv svarende 
til den 30 Fods Havstok^). Indenfor denne Havstok hæver 



*) Dette fremhæves ogsaa for de skaanske Havstokkes Vedkommende. 
Cfr. S. G. U. Ser. Aa Nr. 74, p. 124. E. Erdmann: Beski-ifning till 
Kartbladet , Helsingborg'*. 



_ 28 _ 

den gamle Kystlinie sig hyppig med stejle Klinter paa lUO 
Fod og derover'). Paa nogle Steder er der truffet Spor af 
en endnu højere Havstok paa 40—45'. Langs Kysten ere 
disse Spor temmelig udviskede af Havets senere Arbejde, 
men flere Steder, hvor Forholdene have været gunstige, ere 
de mere tydelige. Tværs gjennem Tisvilde Hegn fra Tis- 
vildeleje til Asserbo Slotsruin gaar en Lavning, som Flyve- 
sandet ikke har formaaet at udfylde. Bunden af Lavningen 
ligger c. 30 Fod over Havet, og under det dækkende Flyve- 
sand finder man et meget haardt pakket Lag af Strandgrus. 
Langs Lavningens Sider er Strandgruset synligt som en Sten- 
bræmme, der gaar op til en Højde af 45 Fod over Havet. 
Ved den vestlige Bred af Esromsø kan man ogsaa paavise 
en Havstok paa 40—45 Fods Højde over Havet. Her ligger 
den Slutning jo nær, at det maa være en Ferskvandsdannelse 
og opfattes som et Bevis paa Esromsøens højere Vandstand 
i tidligere Tid. Undersøger man Forholdene nøjere, viser 
denne Anskuelse sig dog uholdbar, da Søens Vande ved en 
Vandstand af -f 45' (den nuværende er c. 29' over Havet) 
paa Grund af Terrænforlioldene vilde have fri og uhindret 
Adgang til Kattegat og dette til Søen, saa at den 45 Fods 
Havstok maa være af marin Oprindelse. 

I de svenske Beskrivelser til de geologiske Kaartblade 
mellem Kullen og Malmø vil man finde en Del Exempler 
paa hævede Havstokke langs Kysten*). Paa mange Steder 
findes en Havstok paa 10 — 15' indeholdende Rester af Tang 



') Cfr. p. 1± 

») S. g. U. Ser. Aa, Nr.74, ,Helsinbol•g^ E. Erdroann, p. 115, p. 122-13. 

— — Nr.75, „Landskrona". — p. 36, p. 38. 

— — Nr.76, „Engelholm'*. A. Lindstrøm, p. 31. 

— — Nr.77— 78, „Kullen &H6ganas^ A. Lindstrøm, p. 23. 

— — Nr.91, „Malmø"*. LJ5nsson, p. 32. 

— - Nr.92, „Lund*. De Geer, p.65. 

Cfr. ogsaa Geol.F5r.F6rh., 1. Bd., p. 93. E. Erdmann: „Skånes 
nivaforandringar**. 
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samt Mytilus edulis, Cardium edule, Ldttorina littorea^ m. m. 
Desuden omtales en Havstok paa 30 Fods Højde og enkelte 
Steder Strandgi-us paa c. 40 Fods Højde. A. Lindstrøm 
omtaler ogsaa .Strandgrus" ved Kullen paa 80—100 Fods 
Højde over Havet, men hertil er der ikke fundet Analogier 
paa Sjælland ; rimeligvis er dette Strandgrus ikke alluvialt, men 
dannet i ældre Tid. Ligesom paa Sjælland findes der ingen 
Skallevninger i de højere Havstokke og Gruslag, kun i den 
15 Fods Havstok findes de omtalte Mollusker, svarende til 
de i sjællandske h^% fundne med det p. 2 tagne Forbehold. 
Den østligste Fjordarm fra Kattegats Kyst ind i Sjælland er 
Hornbæk Sø og dens Forlængelse mod Syd Hottemose. 
En mindre Mose ud mod Stranden mellem Hornbæk og 
Villingbæk har ligeledes væi-et en Fjord eller Bugt, der som 
Hornbæk Sø paa et tidlig Tidspunkt af den Periode, hvori 
Cardiumlagene dannedes, er bleven afspærret fra Havet ved 
en Strandvold. I Hornbæk Sø lever Skrubben, Pleuronectes 
flesusy som ogsaa angives at være fi§ket i Arresø. Hvorvidt 
man kan antage, at disse Dyr tør anses for en „Fauna-Rest' 
fra den Tid, disse Søer vare Saltvandsfjorde, eller man maa 
antage, at de som Unger ere vandrede op gjennem Søernes 
Afløb til Havet, maa staa hen; en udførlig zoologisk Under- 
søgelse af disse tidligere Havarme, vilde utvivlsomt frem- 
byde megen Interesse. 

Ved Villingbæk Fiskerleje Vest for Hornbæk, har der 
været en større Fjord, som har strakt sig c. 8000 Fod mod 
Syd, hvor nu den store „Dyremose" breder sig. Den er af- 
spærret fra Havet ved en Havstok paa 10 Fods Højde og 
nogle senere tilkomne Flyvesandsklitter. Et godt Tværsnit 
gjennem denne Havstok findes lidt Øst for Villingbæk, hvor 
„Pandehaveaa", der kommer fra „Dyremose", gjennembryder 
Havstokken, der viser sig at være opbygget af smukt rullede 
Sten og Strandsand. 20 Fods Kurven kan her saavelsom i 
„Esromfjord", „Søborgfjord" og Sundet ved Raageleje sættes 
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til Grændselinie for Skallagene paa de allerfleste Punkter, 
men Maximumshøjden af Skallagenes Overkant er c. 13—14', 
da de ere overdækkede af Tørv. Det vilde føre for vidt og 
næppe have tilstrækkelig Interesse at omtale i det enkelte 
alle de mangfoldige Punkter, hvor der er fundet Skallag, da 
disses Udbredelse jo tydelig fremgaar af Kaartet, men blandt 
de mange Findesteder ere kun nogle af de væsentligste ud- 
valgte, som give det bedste Indtryk af den over hele Stræk- 
ningen udbredte Fauna og de forefundne Jordarter. I den 
vestlige Del af Dyremose, Øst for Thorshøjgaard, fandtes 
paa 9 Fods Højde under Tørv et Dyndlag med: MytUus 
edulis, Cardium edtde (25""), Hydrobia sp., samt nogle 
smaa Ferskvandsmollusker, som vistnok ere indkomne i Bore- 
prøven fra Tørvelaget. 

Midt i Bunden af Pandehaveaa paa Terrænhøjden lO 
fandtes samme Fauna og desuden Nassa reticulata. Paa 
den østlige Side af Pandehaveaaens Udløb, hvor ogsaa den 
tidligere Fjord har hafl sin Munding, findes en 52 Fod høj 
Klint af Moræneler, ovenpaa hvilken der paa et ganske lille 
Areal findes 5 Kjæmpehøje; Bakken kaldes Femhøj (Sjrvhøj). 
Nedenfor Bakken, som ender ud mod Havet i en Klint, 
findes saavel den 30 Fods Havstok som en lavere paa 15 
Fod meget smukt udviklede. Vest for Fjordens Munding 
findes derimod en lav Klint af „stribet Ler* (stenfrit og lag- 
delt) overdækket af indtil 8 Fod Flyvesand. I det stribede 
Ler, som er aflejret i omtrent vandrette Lag, er udfor Fisker- 
lejet Villingbæk en lille Indsænkning, hvori der findes en af 
Flyvesand overdækket Mose. Nu gaar Havet ved Højvande 
op og skærer bort af Lerklintens Fod, saa at det øvrige 
skrider ned. Herved er der fremkommet et Tværsnit af den 
i Lavningen værende Mose. I tidligere Tid, for 40 — 50 Aar 
siden, efter derboende Folks Sigende, har Mosen derimod 
været skilt fra Havet ved. en Landstrimmel, men Forholdene 
have forandret sig meget i Villingbækbugten. Esrom Kanal, 
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som blev udgravet 1802 — 1805 under Oberst Reckes Le- 
delse'), førte ud til en Havn i Bugten og var saa dyb, at den 
kunde anløbes af Jagter og mindre Skonnerter, som førte 
Brændet fra Gribskov til Kjøbenhavn *). Nu kan man ikke 
engang paavise Havnemolens Plads, saa meget har Havet 
dels skaaret bort, dels fyldt ud med løse Sandmasser. Bort- 
skæringen var allerede begyndt før 1831^). 

Fig. 3 fremstiller et Parti af Villingbæk- Klinten med 
Tværsnittet af Mosen. Profilet var ikke umiddelbart synligt 



Fig. 3. 
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Mose under Flyvesandet i Kystklinten ved Villingbæk. 

A. Flyvesand. 

B. Tøn' med Egelevninger. 

G. Gytjelag med Plante- og Dyrelevninger. 
D. • Diluvialler, stenfrit og lagdelt. 



som paa Tegningen, da Flyvesandet ved de sidste Storme 
havde lagt sig som en Drive lige op til det øverste Tørvelag. 
Der maatte derfor foretages en større Udgravning og Bort- 
skaffelse af alle de løse Masser. Øverst sees det over hele 
Villingbæk-Klinten og de nærmeste Omgivelser dækkende Lag 
af Flyvesand, som her har en Mægtighed af 4 Fod. I den 
øvrige ikke angivne Del af Klinten hviler Flyvesandet umid- 
delbart paa Diluvialleret , som i Klintens Østende hæver sig 

') Gfr. Stat. top. Besk. 2. Udg., III. Bd., p.50. 

») Udførselen var c. 3000 Fv. aarlig. Cfr. Amtsbesk. p. 17. 

') 1. c. p. 16. 
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til en Højde af 25 Fod over Havet og er dækket af 7—8 
Fod Flyvesand. Her derimod (Fig. 3) sænker Diluvialleret 
sig og Lavningen optages af Mosen. Flyvesandet har sam- 
menpresset og afvandet det nedenunderliggende Tørvelag til 
en martørvagtig Masse, c. 2V2 Fod mægtig, hvori fandtes 
Levninger af Eg og Hassel. Herunder kommer det Lag, 
som giver Profilet sin egentlige Interesse. Det er et hvidligt, 
meget kalkholdigt og noget leret Lag af ^Mosekisel" (»Gytje"), 
som Side om Side indeholder Levninger af Anodonta og 
Cardium edule^) og Blade af Løvtræer. Efter Hr. cand. 
mag. C. Elberlings Bestemmelse findes heri Saiixcinerea L., 
Corylus avellana L., Quercus sp. Anodontaskalleme ere 
fladtrykte og afkalkede ved Hjælp af Humussyreme fra Mose- 
vandet, saa at de kun bestaa af en løs perlemoi*glindsende 
Masse og det hornagtige Yderlag. Skallerne ere lukkede og 
sammenhængende. Gardiumskalleme ere ogsaa meget an- 
grebne, men Aftrykket i Kisellaget er meget tydeligt. Der 
findes ingen sammenhængende Skaller, men kun enkeltvis 
forekommende og tildels knuste, før de bleve aflejrede i 
Kisellaget. Laget indeholder mange Diatoméer, der, efter 
K. J. V. Steenstrups anstillede Undersøgelse, alle ere 
typiske Ferskvandsformer med Undtagelse af een Art: Cam- 
pylodiscus clypeus, om hvilken Angivelsenie i Litteraturen ere 
tildels modstridende, idet nogle anse den for en Salt- eller 
Brakvandsform, andre for en ren Ferskvandsform, den vides 
ogsaa at være fundet i Kisellag fra sjællandske Moser, som 
aldrig have været i Berøring med Saltvand. Der kan altsaa 
ikke være nogen Tvivl om, at Kisells^et med de lukkede 
Anodontaskaller og Ferskvandsdiatomeeme er aflejret i 
Ferskvand, og de i Laget forefundne Ege- og Pileblade ere 
blæste ud i Vandet. Spøi*gsmaalet bliver blot: Hvorledes ere 



') En eneste Hydrobia sp. fandtes ogsaa sammen med Cardium. 
Her og i det følgende, hvor der kunde være nogen Tvivl, ere de 
faunistiske Bestemmelser foretagne af Dr. phil. C. G. Joh. Petersen. 
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Cardiumskallerne komne ned i Laget? Da Mosen kun har 
været skilt fra Havet ved en lille Landstrimmel, ligger den 
Slutning jo nær, at Skallerne ere skyllede ind i Mosen ved 
et usædvanligt Højvande, men jeg tror dog, at den fuld- 
stændige Mangel paa Rullesten og grovere Sandskorn i Laget 
beviser, at dette ikke kan have været Tilfældet. Det sand- 
synligste er, at Cardiumskallerne, der endnu massevis 
kastes op langs Strandbredden, af Vinden ere blæste ind i 
Mosen; naar de ere tørre, ere de meget lette i Forhold til 
deres store Overflade. Anodonta og Diatoméerne have levet i 
den Sø, som fandtes her, før Tørven udfyldte Lavningen og 
Flyvesandet overdækkede del hele, og ned i Søens Vand 
har Vilden ført Blade fra det nærliggende Ege- og Pilekrat 
og de lette tynde Cardiumskaller fra Strandbredden. 

En Middelprøve af det omtalte Lag tabte i lufttør Til- 
stand 6,69% ved Tørring ved 100^ og indeholdt efter 
Tørring: 

Fe^O^ « 2,96% 

Al^ Oa « 2,47 

PfOf^ = 0,13 

/ opløs, i fortyndet 

^' ^« = ^'^^ I Natronlud 

CaCO^ = 25,91 

MgCO^ = 1,04 

Kemisk bd. H^O og Humus = 28,27 

Ler og fint Sand = 29,21 

Sum = 99,80%. 

Laget indeholder altsaa kun 29,21 % Ler og Sand og 
Resten er dels organiske dels uorganiske Stoffer, afsatte ad 
kemisk Vej. Den i Natronlud opløselige Kiselsyre hidrører 
næsten kun fra Diatoméerne og er altsaa organiseret, medens 
den store Kalkmængde (25,91% CaCO^, 1,04% MgCO^) er 
tilstede som krystallinsk Kalciumkarbonat, dannet ved, at 

3 
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Humussyreme have opløst don amorfe kulsure Kalk i Skal- 
lerne og langsomt igjen ladet den udfældes som Karbonat. 
Det omtalte Lag er altsaa hverken ren »Mosekisel* ej heller 
»Mosekalk** , men svarer ganske til Svenskernes »Gytje*, 
hvortil man savner et dansk Ord, da „Mosekisel" eller 
„Mosekalk* kun ere specielle Former af „Gytje**, der, som 
V. Post har viist*), i Hovedsagen bestaar af tildels mikrosko- 
piske Vanddyrs Exkrementer (forskjellige Humusstoffer), 
Rester af Svampe og Diatoméer, helt og halvt formuldede 
Smaastykker af Planter, Brudstykker og hele Exemplarer af 
Skaldyr, alt i Forbindelse med tilfældig tilført Ler og Sand. 
Mosen, paa hvis Bund det omtalte Gytjelag tindes, er, 
som viist i Fig. 3 , overlejret af Flyvesand , som ogsaa har 
lagt sig hen over det omgivende Terræn i Villingbækklinten. 
I Klintens østlige Ende er Flyvesandet 8' mægtigt. Fire Fod 
under Overfladen fandtes her en mørkere Stribe, indehol- 
dende smaa Trækulstykker, Aske og en Mængde større og 
mindre Brudstykker af Snegle, blandt hvilke lod sig bestemme: 

Neptunea antiqtia L. 

Buccinum undatum L. 

Nassa reticulata L. 
samt en Del Fiskeben, væsentligst af Flynderarter, og Skaar 
af brændte Lerkar mod Glasur. Laget, hvori der hverken 
fandtes Metal- eller Flintsager, er næppe nogen Kjøkkenmødding, 
men en nu af Flyvesandet overdækket „Stejleplads* *). 

Under Flyvesandet og under Mosen i Villingbækklinten 
findes „stribet Ler" (stenfrit, lagdelt Glacialler). Det be- 
nyttes nu i ringe Maalestok til Jordforbedring, hvortil dels 



') Hampus v. Post: ^Studier fifver Nutidens koprogena JordhiW- 
ningar*. K. Sv. Vetenskp. Akad. Handlingar. 4. Bd. Nr. 1., ltSr>2. 

*) Faunaen er analog med, hvad der nu fmdes paa Fiskernes »Stejle- 
pladser* langs Kysten, hvor de rense deres Garn, tilberede Madding 
til Krogene etc. Det maa være dette Lag, A. S. Orsled hentyder 
til i ,I)e Regionihus marinis*, p. 19. 
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Kalkholdighed gjør det meget anvendeligt; det vil ogsaa 
kunne bruges til Teglværksbrug, da det er stenfrit og let 
tilgjængeligt , saa meget mere som man paa Grund af Be- 
liggenheden ikke behøver at drage Omsoi-g for Vandafledning 
i den eventuelle Teglværksgrav. En Lerart (Hvitåler) af samme 
Oprindelse og Alder benyttes i Skaane ved Lomma til en 
storartet Cementindustri. De Geer har meddelt to Analyser 
af Lomma-Leret*), som her anføres til Sammenligning: 



Al^O^ =- 
Fe^ Og -= 
CaO -= 
MgO == 
K^O = 
Na^^O =- 
MnO --- 
CO, = 
P,0, ^ 
SO, ^ 



A. 

44,76 % 
15,31 

6,54 
11,48 

3,16 

3,39 

0,71 

Spor. 
9,01 

0,16 
0,08 
5,71 



B. 
45,01 »/o 

14,09 

6,41 

10,38 

2,89 

}4,69 
8,83 



8,19. 



Tørret ved 100° indeholder Villingbækleret : 

KvarLssand = 

Kemisk bd. SiO,^ = 

Al^ O3 -= 
Fe^ O3 



CaO 
MgO 
K^O 
Na^ O 
H^O 
P,0, 
Ca CO^ 
Mg CO, 



43,33 Vo 
13,93 \ 
13,28 

3,63 

0,43 

0,61 

1,69 

1,26 

3,01 
Spor. 

. ' } Karbonater 
1,20 J 



=^ 43,330/0 



Lersubstans \ 
(Amorft Silikat)/ 



«= 37,68% 



== 19,22% 



Sum = 100,13%. 



') S. G. U. Ser. Aa., Nr. 92, .Lund-* p. 48. 
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Den kvalitative Sammensætning for Lomma-Leret og 
Villingbækleret er altsaa næsten ganske den samme, ogsaa i 
kvantitativ Henseende er Forskjellen mellem Lerarteme ikke 
større, end at den kunde udjævnes ved passende Tilsæt- 
ninger. Karakteristisk for begge Lerarter er Kalkholdigheden, 
der i Forbindelse med Jerniltet og Lerjorden betinger An- 
vendelsen til Cement. 

Paa mange andre Steder i Nordsjælland findes betyde- 
lige Lag af »stribet Ler*, som benyttes meget til Teglværks- 
brug, men ingen af de hidtil fundne større Lag inde- 
holde nær saa megen Kalk som Villingbækleret. Den eneste 
Prøve, der hidtil er undersøgt og indeholdt mere Kalk end 
Villingbækleret, var fra et underordnet Lag af stribet Ler i 
Diluvialsandet paa den østligste Rand af Dyremose, altsaa 
lige i Nærheden af Villingbæk. Laget er 1 Fod mægtigt og 
benyttes i Forbindelse med Sandet som Jordforbedrings- 
middel paa de tilgrændsende Moser og vil vist næppe kunne 
• faa anden Betydning. Ved partiel Analyse af det ved 
100** tørrede Ler fandtes: 

CaCOj^ -= 21,70% 

MgCO^ =. 0,86 

P, O5 « 0,007 (bestemt i 10 grm. Ler) 

H^O = 2,24. 

Til Sammenligning kan meddeles tre fuldstændige og 
nogle partielle Analyser af stenfrit Diluvialler fra forskjelligc 
Steder i Nordsjælland: 

A. Lushøj Teglværk, Blistrup Sogn. 

B. Stokkerup — Græsted — 

C. Hellebæk - Hellebæk -~ 
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A. 


B. 


c. 


Kvartssand 






39,12 % 


42,27 «/o 


49,28 o/o 


Kemisk bd. 


SiO^ 




26,87 


25,67 


23,44 


Al^O^ 




: 


17,28 


16,32 


15,36 


Fe^O, 




= 


5,70 


5,36 


4,66 


CaO 






1,40 


1,68 


1,66 


MgO 







1,21 


0,89 


0,69 


K^O 






2,69 


1,24 


0,26 


Na^O 






1,60 


0,60 


svage Spor. 


H,0 






4,64 


5,22 


4,32 


P.O, 


Sum 


= 


0,011 


0,082 


0,086 




99,87 «/o 


99,13 o/o 


99,62 o/o. 



D. Stenfrit Ler, underordnet Lag i Diluvialsandet ved Fredbo- 
gaard i Græsted Sogn. 

E. Stenfrit Ler, underordnet Lag i Diluvialsandet ved Rød- 
kilde i Søborg Sogn. 

F. Stenfrit Ler under Flyvesandet, ovenpaa underste Mo- 
ræne ved Tinkerup i Blistrup Sogn. 

G. Stenfrit Ler mellem to Moræner i en Lei-grav Syd for 
Søborg Sø i Esbønderup Sogn. 



D. 


E. 


F. 


G. 


CaCO^ — 0,70 o/o 


0,76 o/o 


8,66 o/o 


1,18 o/o 


MgCO^ — 0,17 


0,30 


0,12 


0,06 


P, 0, - 0,611 


0,801 


0,663 


0,785 


E^O = 3,82 


3,32 


0,63 


3,22. 



Ingen af de undersøgte Lerarter indeholde altsaa saa 
megen Kalk som Villingbækleret ; Prøve F. fra Laget ved 
Tinkerup er den eneste, der nærmer sig dertil. Magnesia- 
mængden er altid meget ringe. 

Gaar man fra Villingbæk videre mod Vest, kommer man 
ved Hulerød til den store Erosionsdal, der fra Esromsø 
strækker sig til Kattegat. Dalen maa være af glacial Op- 
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rindolsc, dannet i Istidens Slutning, efter at det sammen- 
haing(?nde Isdække havde trukket sig tilbage og Landet blev 
gjVnnernfuret af de ved Afsmeltningen opstaaede Elve. Det 
overdækkende Moræneler (jTigre Moræne) har her været 
ganske tyndt eller pletvis helt manglet, og de fra Esromsø 
afflydondo Vandmasser have derved haft Lejlighed til at 
fortjUige Erosionen, som har strakt sig gjennem det mellem- 
liggende Diluvialsand til den underste Morænes haarde og 
fast(? stenede Lerlag. I denne Udskylningsdal begyndte paa 
el noget senere Tidspunkt en Tørvedannelse, der havde 
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Meiveljjrav ved lUulkikle i Si»lHiPp' S>irn. 

A. l)vrt> Mi)r;vneltM*. 
H. l>iluYialsuid. 
C l>iluvialIor. 



t^aael en l)etydeli^- rdviklin-. men do- endnu ikke helt ud- 
Ixldte don !UM\«i-^te IVl af Dalon, da Landet Sivnkede sig. 
InoiMHj Havel tik Adgang til Lavniiip^n og atVatte sine Lag 
tildels ovenpaa Torvon. IVrpaa ha^vinios Umdet pjiany, og 
TorviHJanthlson kunde forls^ottts lauir^ l^ivningem Sider, 
uuHions Atlotiot fra K<r^)m<o holdt on Kende aalvn i Midten 
af l>alon, som s;ia sonoiv ad kun<l:ir Voj omdanntnles til 
Kmxmu Kanal IVmujo or nu attor mxlla-rt o^r omdmmol til 
ol Aaloh i doii nonil-sto IVL uuhIuis K.<rv>nKia. dtr nu er 
dot o^xtUli^o Alloh for Svn. i sin s>a::^-sto IVl lobiT i 
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Erosionsdalen parallelt med Kanalen, men derpaa bøjer Vest 
om Sneverød Skov og først Nord for Skoven forener sig med 
Kanalen. Tørvedannelsen langs Aaens Sider maa vistnok 
nu betragtes som helt standset, da en Uddybning af Aaen 
har tørlagt Dalens Bund, saa at den nu er sunken sammen 
og er haard og fast. I Begyndelsen af dette Aarhundrede 
var der derimod fra Stampen ved Sneverød Skov til Katte- 
gat „Hængesækmose**, som ikke kunde bære Heste, og netop 
lige tillod Mennesker at passere langs Kanalens Sider for 
Pramfartens Skyld. 

At Forholdene i Esromkanalens Dal ere som omtalt, 
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Fig. 5. 
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Mergelgrav mellem Munkerup og Rødkilde i Søborg Sogn. 

A. Øvre Moræneler. G. Diluvialler. 

B. Diluvialsand. D. Sammenskudte Ler og Sandmasser. 



viser sig dels i de talrige Mei'golgrave langs Dalens Sider 
dels ved Boringerne i Dalbunden. Nogle Profiler, der vise 
Diluviets Beskaflfenhed lige ved Randen af Dalen, ere gjen- 
givne i Fig. 4 — 6. Fig. 4 er fra en Mergelgrav ved Rødkilde, 
Vest for Esrom Kanal, og viser, at det overliggende Moræne- 
ler kun er 5 — 6' mægtigt. Under Morænen kommer lag- 
delte Ler- og Sandlag tilsyne. Profilet viser, hvorledes disse 
Lag ere bøjede og sammenskudte i Buer, ved at Isen har 
passeret hen over dem. Moræneleret breder sig som et 
sammenhængende Lerparti mellem Esrom Kanal og Søborg 
Sø. I Midten er Leret meget mægtigere end ved Randen. 
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I Mergelgraven ved Rødkilde var Morænen kun 5 — 6' msegtig, 
medens den ved „Firhøj* , Sydvest for dette Sted, ved en 
Brøndgravning viste sig at være 72', hvorunder kom vand- 
førende Diluvialsand. Fig. 5 er fra en Mergelgrav ved Vejen 
fra Munkerup til Rødkilde og viser ganske lignende For- 
hold som Fig. 4. Moræneleret ligger som et Dække af 
ringe Mægtighed over de voldsomt sammenpressede lagdelte 
Ler- og Sandmasser, som her ogsaa indeholde smaa Grus- 
lag. Det under Diluvialsandet liggende ældre Moræneler 
kommer ikke tilsyne i disse to Profiler, men træffes ved 
Boring i Dalens Bund. Paa flere Steder fandtes der Gjen- 




• s » 29 » éé 

Ler- t»g lirusprav, 141)0 Fod Vejsl for Villingred. 

A. Torvel a^. CL RullesJlensprus. 

K. Diluvialsand. I). Moneneler. 

noingnivningiT ligi' i Randen af Erosionsdalen« vinkelrette paa 
Dalens l-ivngiieretning. Et af de slorste Profil«- er gjen- 
givol i Fig. G. Del viser, hvorledes Morænelerel her tyndes 
ud til venstre (ud mod Mos^iMi) og erstattes af de ved 
hat^onen af Lieret ojv^laatnle Grus- og Sandniasser. I en 
lille l^ivnitig i disse lindt^ afsiit el Torvelag. 

I-»i^g>^T man el Tv'H^rsnil gennem Daleiu hvori Esromaa 
nu lolvr 1^ ^F^Mufjoni* lidlija^re fandtes, ville Forboldene 
Mi ve <^Mn friMustillol i Tav. I, Protil Xr. ± Profilet svarw 
til on Slnvkning omtrent mellom Ferie. Vest for Dalen, og 
Yiy.;:v>:r\>il, Ost derfor, rmiiiol er skematisk, ;sia at Hejde- 
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forholdene ere forstørrede paa Længdens Bekostning. 1 en 
rendeformig Fordybning i Diluvialdannelserne findes øverst: 
Tørv, derunder Saltvandsier og derpaa atter Tørv. Diluviet be- 
staar af: Øvre Moræneler, Diluvialsand , nedre Moræne- 
ler, samt langs med Fordybningens Sider Rullestensgrus. 
Tænker man sig Profilet rykket mere mod Nord, vil det 
øverste Tørvelag forsvinde, saa at Saltvandsleret ligger frit i 
Dagen. Tænker man sig derimod Profilet lagt gjennem 
Dalens Sydende, er denne kun udfyldt af Tørv og Saltvands- 
leret mangler. Tav. I, Profil Nr. 3 er et Længdesnit gjennem 
Esromkanalens Dal og viser, hvorledes Saltvandslaget ud- 
kiler mod Syd og over- og underlejres af Tørv. Forholdene 
mellem Højderne og Længderne ere paa begge Profiler af 
praktiske Grunde fortrukne. Enkelte Steder har Tørvelaget 
en betydelig Mægtighed. Omtrent 2800 Fod NO. for Esrom 
Kloster, i Nærheden af to smaa Søer, der angives at have 
været benyttede til Karpedamme af Munkene i Esrom og 
ere »bundløse**), blev foretaget en Boring i Mosen, der 
udfylder Dalen. Mosens Overflade viste sig ved et Nivelle- 
ment at være 29' over Havet. Boringen blev ført ned til 
25 Fods Dybde, saa langt mit Jordbor kunde række, og 
de gjennemborede Jordlag vai*e fra oven nedad: 

2' løsere brun Tørv med Eg og Birk. 

9' gytjeholdig Tørv med Limnæa, Gydas m. m. 

1' brun amorf Tørv. 

13' noget dyndet sort Tørv. 
Boringen blev altsaa ført ned til 4 Fod over Havet, 
uden at der fandtes Saltvandsalluvium, medens dette længere 
ude mod Nord er truffet paa 11 Fods Højde. Andre Steder 
er Tørvelaget derimod ikke saa mægtigt. Noget ude i Lav- 
ningen lige ved Esrom Kro fandtes paa Terrænhøjden 4-22': 



*) „Bundløse Huller** ere enhver Sø eller Aaløb, der er dybere end 
den længste forhaandenværende Stage er lang. 
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4' Tørv, i hvis øverste Lag der fandtes Murbrokker. 
1' fast brun Tørv uden fremmede Indblandinger. 
Blaagraat Moræneler, hvori der blev boret 8 
Fod ned. 
Ved Esrom Mølleaa, Vest for Esrom Skole, fandtes 
ved Gravning paa Terrænhøjden 20 Fod, øverst 6 Fod Tørv 
i Vexellejring med smaa Sandlag. I Tørven fandtes 
en Egestamme, og derunder fulgte graablaat stenet 
Moræneler, hvori der blev boret 6 Fod ned. Lavningens 
Bund er altsaa her 14 Fod over Havet. 

Lidt Nord for „Stampen«, Øst for SnevenadSkov (Tav. II, 
Nr. 3), fandtes paa Terrænhøjden 15 Fod: 

6' Tørv væsentlig Tørvemos og Sivblade, dog og- 
saa Egelevninger. 
Graveti2' Ferskvandsdynd med Unio og Anodonta m.m. 
1' sandet Gardin m dynd med Cardium edule^ My~ 

tilus edulis^ Nassa reticulata^ Hydrohia sp. 
1' sort sandet Dynd uden Skaller. 
Boret * 3' brun Mostørv. 

Blaagraat Moræneler, hvori der blev boret 2' ned. 
Cardiumlaget begynder altsaa paa + 7' , og Lavningens 
Bund er 2' over Havet. 

I Esromfjords Munding, lidt Syd for Hulerød, blev fore- 
taget en større Udgravning og Boring. Terrænhøjden var 
her -\- 9', og de øverste 2 — 3 Fod Jord maatte nærmest karak- 
teriseres som Opfyldning. Derunder fulgte til en Dybde af 
8' under Havet, blaagraat Saltvandsler med en stor Mængde 
Skaller. De øverste 9 Fod bleve gravede, Resten boret. 
Efterhaanden som Gravningen og Boringen skred frem, blev 
der for hver Fod taget Prøver, som bleve slemmede og 
sigtede, og de tiloversblevne Skaller bleve bestemte. Det 
viste sig herved, at der ikke var nogen Forskjel paa de øvre 
og nedre Dele af hele det 17 Fod mægtige Lerlag, kun er 
Ostrea ikke saa hyppig i den allerøverste og nederste Del af 
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Laget som i Midten, og den findes væsentlig i den Del af 
Laget, som er beliggende mellem + 5* og — 6'. 

Under Saltvandsleret findes blaagraat, stenet og sandet 
Moræneler. Maaske findes der et lille Gruslag paa c. V2 Fod 
mellem Saltvandslaget og Moræneleret. I Saltvandsleret 
lindes en temmelig rig F'auna, bestaaende af: 

Ostrea edulis L. 

Mytiliis edidis L. 

Cardium edule L. (34f""). 

Scrobicularia piperata Gm. 

Tellina haltica L. 

Nassa reticulata L. 

lAttorma littorea L. (23""). 

Littorina rudis Mat. 

Hydrohia sp. 

Rissoa membranacea Adams. 
SkalleiTie ere dog hverken saa store eller saa tykke, som 
i de subfossile Østersbanker i Roskildefjord, og de karak- 
teristiske Tapesarter mangle. I den inderste Del af Esrom- 
fjord findes kun Cardium og Uydrobia, yderst ude derimod 
hele den ovenangivne Fauna. Følger man Esrom Kanal fra 
„Stampen" til Kattegat, vil man finde, at Arterne tiltage i 
Antal og Størrelse, jo mere man nærmer sig Kattegat og jo 
lavere Niveauet bliver. Inderst i Fjordens Bund findes paa 
en Maximumshøjde af + 12' kun : 

1) Cardium edule og Hydrohia sp. i smaa og tyndskal- 
lede Exem piarer, derpaa følger i den angivne Orden: 

2) Mytilus edulis, Rissoa sp. 

3) Nassa reticulata. 

4) Scrobicularia pijyerata. 

5) Littorina littorea, som først blev truffen i Kanalens 
(Aaens) Bund paa + 10' udfor Ny Vanggaard; først 1600 
Fod nordligere paa under 9 Fods Højde begyndte Ostrea 
edulis at optræde og blev hyppigere og hyppigere, jo mere 
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man nærmede sig Kattegat. Med Hensyn til Forekomsten af 
Tdlina baltica er der nogen Usikkerhed, idet den snart er 
fundet i de magreste Cardiumlag, snart først optræder, naai' 
Ostrea begynder at indfinde sig. Disse Forhold have sikkert 
havt deres Grund i den fra Mundingen til Bunden aftagende 
Saltholdighed i den tidligere EsromQord. Der maa i denne 
Fjord have udstrømmet betydelige Mængder Ferskvand; 
endnu er Esromaa det mest vandførende Aaløb, der fra 
Nordsjælland søger ud i Kattegat. 

Søborg Sø, Vest for Esrom Fjord, har ogsaa været en 
Fjord, der, som Kaartet viser, ved smalle Arme har staaet 
i Forbindelse med Esrom Fjord og paa to Steder med 
Kattegat. Fra Kattegat er Søborg Fjord paa et i Hævnings- 
perioden temmelig tidligt Tidspunkt bleven afspærret ved 
opkastede Strandvolde, der nu ere 10 — 15' over Havet. Denne 
Afspærring har dog ikke været fuldstændig, men har til en 
vis Grad tilladt Vandet i det store indelukkede Bassin at 
være Brakvand. Det marine Alluvium paa denne Strækning 
er overalt dækket af Ferskvandsdannelser , som hyppigt, 
navnlig i selve Søboi^ Sø, har haft en betydelig Mægtighed *). 
Saltvandsalluviet er derfor kun tilgjængeligt i Randen af 
Søen og langs den tidligere Fjords Bredder, hvor Ferskvands- 
alluviet ikke er mægtigere, end at det kan gjennemgraves 
ved de talrige Afvandingsgrøfter. Det vestlige Udløb af 
Søborg Fjord er nu afspærret ved en Strandvold, indenfor 
hvilken der findes Tørvemoser, som tildels igjen ere over- 
dækkede af Flyvesand; langs det østlige Udløb af Søborg 
Fjord ved Gilleleje kan man derimod i Bunden af Søborg 
Kanal hele Vejen forfølge Cardiumlagene. Langs Fjordens 
tidligere Bredder er det overvejende huumsholdigt Strand- 
sand, længere borte fra Bredden derimod sandede Dyndlag, 



') Inspektør P. Feilberg, som har ledet det fortrinlig udførte Ud- 
tørringsforetagende i Søborg Sø, har meddelt mig, at Dyndlaget paa 
sine Steder var over 18 Fod mægtigt. 
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livori Skallerne forekomme. I Havstokken, der afspærrer 
rdløbet ved Gilleleje, har Inspektør Feilberg fundet nogle 
Knogler af en større Hvalart. Der er undersøgt et stort 
Antal Prøver, tagne paa mange forskjellige Steder i det om- 
talte Terræn, hvor Cardiumlagene komme tilsyne eller kunne 
naaes ved Udgravning. Det vil dog formentlig ikke være 
nødvendigt at opregne Findestederne i det enkelte, da Lag- 
folpfon overalt er den samme. Øverst findes en ejendomme- 
lig Ferskvandsdyndart , der med vexlende Mægtighed breder 
sig over Saltvandsalluviet. Den er ganske svarende til den 
p. 34 omtalte »Gytje**. Gytjen i Søborg Sø er i tør Til- 
stand en lysebrun hornagtig Masse, der udvikler meget ilde- 
lugtende Stoffer (Kvælstofforbindelser) ved at forbrændes, 
men i fugtig Tilstand er det en meget fed levret Masse. 
I Søborg Sø findes Gytje af alle Overgangsformer mellem ren 
Tørv og rent Ferskvandsier. Under Gytjen træffes Saltvands- 
alluviet, som omtalt, enten Sand eller sandet og leret Dynd. 
Saltvandsalluviets Mægtighed er kun c. 2 Fod. Derunder er 
paa flere Steder paavist graablaat, stenet og sandet Moræne- 
ler. I Saltvandsalluviet findes alt i alt kun: Mytilxis edulis 
(temmelig sjælden), meget tyndskallede Cardium edule (20 — 
2o'»'"), enkelte Tellina bcdtica, Uydrobia sp. samt Neritina 
fluviatilis. 

Skallagenes Højde er i Reglen ikke over 10', men hyp- 
pig lavere, enkelte Steder er dog fundet Cardiumskaller paa 
13—14'. Søborg Fjord har ved et smalt Sund staaet i For- 
bindelse med Esrom Fjord. I dette Sund har der været 
noget bedre Livsbetingelser for Skaldyrene, rimeligvis paa 
Grund af, at der har gaaet en stærkere Strøm. Gardium- 
skallerne ere her i Sundet mellem Byen Dragstrup og 
Sneverød Skov større end i Søborg Sø, over 40"« i Tvær- 
maal, og tillige findes Nassa reticulata foruden de andre fra 
Søborg Sø anførte Former. 
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Efter hvad der foreligger, ere Cardiumlagene i Søborg og 
Esrom Fjorde samtidige med de i det øvrige Nordsjælland 
forekomne Cardium- og Østerslag, der paa mangfoldige 
Punkter have viist sig at være de Lag, hvorfra Urbeboeme i 
Danmark hentede Materialet til deres Maaltider, hvis Rester 
vi nu finde i Kjøkkenmøddlngeme. Da Cardiumlagene 
i Søborg og Esrom Fjorde bleve afsatte, stod Havet c. 15' 
højere end nu, og der er al mulig Sandsynlighed for, at 
Hævningen allerede var ved at aftage, da de egentlige 
Øs ter s lag dannedes'). Paa flere Steder findes Kjæmpe- 
høje ved Strandkanten paa og under 15 Fods Kurven, 
hvilket jo yderligere viser, at Hævningen i alt Fald var godt 
begyndt, ja rimeligvis omtrent afsluttet, da disse Høje bleve 
anlagte, thi man har vel næppe anlagt dem lige i Vand- 
skorpen. 

V. Boye har i en Afhandling „Fund af Gjenstande fra 
Oldtiden og Middelalderen i og ved Søborg Sø** (trykt som 
Manuskript, Kbhvn. 1882) givet en Beskrivelse af de miuige 
interessante Fund. Fundene omfatte Gjenstande fra den 
tidligste Stenalder til ned i Middelalderen. Han omtaler 
tillige, at der i Søborg Sø findes Cardiumlag og giver efter 
Inspektør Feilbergs Udkast et Kaart over Fjordens Udstræk- 
ning, der ganske stemmer overens med det med denne Af- 
handling følgende geologiske Kaart. Desværre er der ikke 
paa et eneste Sted ved de mangfoldige Fund angivet, i 
hvilket Lag (Salt- eller Ferskvand) disse Gjenstande ere 
fundne, skjønt Boye, som sagt, har været opmærksom paa, 
at der var forskjelllge Lag; derimod ere de vigtigste Finde- 
steder angivne paa Boyes Kaart. Med Undtagelse af et 
enkelt Sted lige ved Gilleleje ligge alle de andre Steder 
indenfor den Linie, som var Grændsen for Søborg Sø, ifølge 



M Kjokkenmøddinger med Østersskaller f^aa ned til 8—9 Fod over 
Havfladen. 
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det af det kgl. d. Videnskabernes Selskab udgivne Kaart fra 
1768. Paa denne Strækning er Ferskvandsdyndlaget saa 
mægtigt, at der er overvejende Sandsynlighed for, at man 
næppe ved de Arbejder, hvorved Gjenstandene bleve 
fundne, er kommet ned i Saltvandslaget, saa at de altsaa 
ere blevne nedsænkede eller tabte i Søen, medens den havde 
Ferskvand længe efter Saltvandsperioden. — Boye har 
paavist, at der i Søborg Sø er fundet Gjenstande, lige fra 
den tidligste Stenalder til ned i Middelalderen, og har end- 
videre Fortjenesten af først at have gjort opmærksom paa, 
at der findes Cardiumlag i Søborg Sø^), men der er intet- 
somhelst Bevis for Tilladeligheden af at sætte disse to Fakta 
i Forbindelse med hinanden, og derfra at slutte at: „Søborg 
Sø var med andre Ord en Bredning, der ved en naturlig 
Kanal stod i Forbindelse med det aabne Hav* *) (i Middel- 
alderen), lige saa lidt, som der haves noget Bevis for, at 
der ved Hulerød , i Nærheden af Søborg (Esrom Fjord) , „i 
Slutningen af Oldtiden og Begyndelsen af Middelalderen har 
været en smal Fjord, som har skaaret sig dybt ind i Landet 
og maa have dannet en god Ankerplads for Oldtidens 
Skibe***). Alle Kjendsgjerninger tale tvertimod for, at 
Østerslagene i Esrom Fjord ere fra Kjøkkenmøddingperioden 
og Cardiumlagene fra Søborg Sø i det Mindste fra samme 
Tid, men rimeligvis endnu ældre. Boye anfører*) ogsaa, at 
man i enkelte af Mui'stenene fra Søborg Slotsruin finder 
Gardiumskaller , der trods Brændingen ere vel bevarede, og 
i Sommeren 1888 fandt jeg ogsaa flere saadanne Sten, men 
de allerfleste Mursten i den lille Rest af Ruinen, som staar 
igjcn, ere frie for Skaller, hvilket ganske naturlig kommer af. 



») Smig. (ioj< CF. Wegener: „Om Udgravningen af Asserboes og 

Søboi'gs Ruiner**. Annaler for nord. Oldkyndighed, 1^51, p. 273. 
') Boye: Fund af Gjen.stande etc, p. 2. 
') ibid., p. 4. 
*) ibid., p. 2, Anm. 
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at det er Ferskvandsleret i Randen af Søen , der er blevet 
benyttet til Mursten. Kun ved enkelte Sten er tilfældig kom- 
met lidt af det underliggende Cardiumlag op i Leret, naar 
man har gravet for dybt ned. Alene disse Sten med 
Cardiumskallerne ere tilstrækkeligt Bevis for, at Saltvands- 
perioden forlængst var afsluttet, da Slottet blev bygget og 
Stenene brændte, da ingen vilde falde paa at fiske Dynd op 
af en Fjord og bruge det til deraf at brænde Sten, medens 
man endnu paa mangfoldige Steder benytter Ferskvandsier 
til Teglværksbrug, efter at det Bassin, hvori Leret iindes, ad 
kunstig eller naturlig Vej er blevet tørlagt og om fornødent 
det over Leret i Reglen værende Tørvelag er bortskaffet. 
Da de skrøbelige Cardiumskaller i Murstenene fra Søborg 
Slot ere vel bevarede, tildels hele og sammenhængende, 
synes Leret næppe at være undergaaet nogen større meka- 
nisk Behandling før Brændingen, men Stenene ere vistnok 
formede ved at skæres løs med en Spade eller Kniv i den 
Størrelse, de skulde have. 

Ovenpaa det marine Alluvium i Søborg Sø ligger, som 
omtalt, Ferskvandsdannelser. Paa flere Steder i disse er 
der ikke ubetydelige Myremalmlag. Mest Interesse frembyde 
disse Lag i Lavningen ved Øverupgaai'd ved Sydostenden af 
Søboi*g Sø og i Lavningen mellem Byerne Haagendrup og 
Smedstrup. Ved Øverupgaard kommer Laget tilsyne i et 
lille Vandløb „Hanskemagerrende'* , der fører fra Søborg Sø 
til Esrom Mølleaa. Laget gaar næsten op til Overfladen, 
og har en Mægtiglied af 1,6 Fod. Det kan forfølges over 
en Strækning af flere Tønder Land, og er kun dækket af 
lidt tørveagtig Muldjord. 

Myremalmen ved Øverupgaard er af en god, fast Be- 
skaffenhed. Vægtfylden af Pulveret var 2,786 ved 17". 
I lufttør Tilstand taber Malmen 12,67 ®/o ved at tøires ved 
100°. Efter Tørring indeholder Malmen: 
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Sand og Ler = 12,01 "/o 



Humus 


= 


0,74 


Fe, Os 




08,00 


Al, Os 




1,21 


Mn^ O4 


« 


0,42 


CuO 


— 


2,24 


M(jO 




0,29 


P.O, 




2,29 


CO, 




1,04 


H,0 


— 


11,62 




Sum — 


99,86 «/o. 



altsaa 



Myremalm =» 83,54% 

Karbonater (CaCOs) === 2,36 
Humus = 0,74 

Sand og Ler^) = 13,22 



Sum — 99,86 "/o 


naimen paa 


100, findes: 


Fe, Os == 


81,40 «/o 


Mus 0^ == 


0,50 


CaO == 


1,10 


MgO ^ 


0,36 


P,0, = 


2,74 


H,0 = 


13,91 



Sum -= 100,00%. 

I Engdraget mellem Haagendrup og Smedstrup ved 
Søborgsøens tidligere Udløb i Kattegat fandtes ligeledes et 
Lag Myremalm, Vx — 1 Fod mægtigt, der dog ikke var saa 
ren som den fra Øverupgaard. Vægtfylden af Pulveret var 

*) Heri er medrepmel den i Opløsning fundne ringe Mængde Al^Oi, 

4 
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i.iVu, Som Bevis paa Myrenialmens Porøsitet kan anføres, 
at Va^gtfylden af en Klump paa c. oOOec. kmi var 1,578*). 
I lufltor Tilstand taber Myremalmen 9,06® o ved at tørres 
votl KW. Efter Torringen indeholder Malmen: 



Uoplosl Sand <^ Ler 





55,42 ® 


Fr,0, 


= 


26.84 


Al,0, 


= 


3,31 


.v«,o. 


«- 


1,67 


Ca 


■ 


0,56 


MgO 


= 


1,67 


PfO, 


« 


1,69 


CO, 





0.60 


H^O 


=» 


7,98 



Sum = ^»9.69 • o. 

alts^ia 

Egl. Myremalm = :^.65 ^ o 

Karbonater = l.si 

Ler og SaiuP) = oS,T3 

Sum = l*9,t;v •" i». 
Im^f^V"«^^ Mynnnalnuii paa \iK\ liiuKrs: 

MjO -= 3,>3 
l\ O, = 4.i^ 

ILO = fi\>^ 

S:;:a =^ li«>, •. * •« 

\\\t SyiKn;.:^ Il ;if Si»b«o:^ S* i t^, L.it:: :-^ veii Voxtrup- 
;r^arvi i linvsttxi S\>c:: tVv^rv^i tn M V:v!ar.:t mfc?k:*t i 
TiKx^-r: <^.^r.: t^ ir.-i-.rv:\;:>:-: l*i-, I rt';>te fr<k T .>;a!id er 
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Vivianitens Fai-ve hvidgraa, men Stoffet faar hurtig i Luften 
en smuk, matblaa Farve. Da Vivianiten paa Grund af sit 
Indhold af Jernforilte og organiske Stoffer dekomponeres og 
bliver brun ved Tørring ved 100°, (den taber 10,55 ®/o ved 
at tørres ved denne Temp.) er den analyseret i lufttør Til- 
stand. Den indeholder: 

Fe^O^ = 37,62% 



FeO 


— 1,92 


Al, 0, 


— 1,33 


Mn^ O4 


-— 0,40 


CaO 


— 1,31 


MgO 


== 0,57 


P.O, 


— 6,92 


CO, 


- 1,24 


H,0 


— 23,16 


Uopløst Sand og Ler 


— 23,86 



Sum = 99,83 «/o. 

Vivianit forekommer desuden flere andre Steder i Mo- 
serne: i Nærheden af Søborg Sø, ved Esrom Kanal, i Dyre- 
mose ved Villingbæk m. fl. Std. C. E. Bergstrand har 
gjort opmærksom paa, at man, ved at stable Vivianit i 
Dynger sammen med Tørv og antænde Massen, kan faa en 
Aske, der ved sit Fosforsyreindhold er et særdeles brugbart 
Gjødnlngsstof '); det kunde vistnok lønne sig at opsamle den 
ved Tørvegravningen i Moserne lejlighedsvis fremkomne 
Vivianit og anvende den paa den omtalte Maade. — Søborg 
Fjords vestligste Udløb i Kattegat er yderst ude afspærret 
af en Havstok, indenfor hvilken der findes dels Mosestræk- 
ninger, dels Flyvesandsklitter. Vest for Gilleleje ved »Tinke- 
rup", var der paa Terrænhøjden 12', Lejlighed til at se et 



') Geol. F6r. Forh. II. Hd., p. 335. ^Bidrag till kannedomcn om den i 
Wemdalen f5rekommande vivianiten, etc* 

4* 
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1<>— 15 Fod mægtigt Tværsnit af Mosen, som viste, at brun 
Mostørv afvexlede med tommetykke Flyvesandslag. Tørven 
strakte sig endnu 6 Fod i Dybden under Udgravningens 
dybeste Punkt, uden at det underlinende Saltvandsalluvium 
kunde naas med Boret. Mellem ,GiUebjerg* og •Orebjerg'' 
oplager Flyvesandet et tenmielig stort Areal af dame 
Sjællands allemordligste Del. Sandflugten er ganske vist 
nu omtrent ophørt, men Strækningen ligger saa godt som 
værdilos hen som IjTigbevoxet Overdrev. En Beplantning 
med passende Træsorter vilde være til Gavn og Pryd for 
denne skovløse Egn og vistnok have Udsigt til Trivsel, da 
Sandet ikke er helt blottet for Xæring>stoffer i Følge 
netlenstaaende Analyser. Bestenmielsen af Sandets Korn- 
størrelse viser, hvor ensartet et Produkt der fremkommer 
veil den Luflslemning , Nordvest vinden har foretaget paa 
Sjællands Xordkyst 

Xr. 1 er Flyvesand fra Klitpartiet Vest for Gillebjei-g. 

Xr. i er Flyvesand aflejret oveni>aa Mosen ved Tinkenip 
i Søborg Sogn. 



« 




Xr. 1. 


Xr. i. 


Komstøm^se mellem 1,0— 0,o"" 


• : 


XM'o 


3,15 ».'0 


— — 0,5— 0,2.3"" 


•=t= 


93.A6 


95,01 


— mindre end 1X25"" 


= 


4.45 


1.76 


Sum 


= 


9i>,9: * 


99,91 »0. 


I dot lufltorre Sand tindes pr. 


M 


ille: 




Xr. 1. 




Xr. i 




r/.Vii = 0,10 




Spor. 




CO^Ca - 0.74 




0.5» 




/V,(>^ « 3,16 




:Ui 




Hygroskopisk Vand — l,ia 




0,60 




Oiiranisk Slof i>^ ki^ 








ml<k M. Vaml . . ^ :V»T 




i..2 





lall oplosrli^e StiUTiT -^ S,v»v pr.Milie. 7,Ti pr. Mille. 
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Vest for Søborg Fjords Udløb har der ved Raageleje 
gaaet et Sund ind fra Kattegat og omsluttet en halvcirkel- 
formet 0. I dette Sund findes inderst magre Cardium- 
lag {Cardium edule og Hydrobia sp.) paa 10 Fods Højde, 
men længere ud mod Kattegat paa noget lavere Niveau 
bliver Faunaen rigere, og yderst ude findes Østerslag. 
Nærved Højbroaa, Vest for Hesselbjei*g i Blistrup Sogn 
(Tav. II, Nr. 4), fandtes paa Terrænhøjden + 9' : 
3' Ferskvandsier. 

2' Gardiumdynd, altsaa 6' over Havet. 
4' Tørv med Eg og Hassel og Skaller af Cyclas, 

Plariorhis m. m. 
Over 3' Rullestensgrus. 
I Cardiumdyndet fandtes ved Slemning af en større 
Prøve: Cardium edule (40""), Mytilus edulis^ Tellina baltica, 
Scrobicularia piperata, Nassa reticulata, Littorina littorea, 
Hydrobia sp. 

Ved Højbro Aa, Syd for Raageleje, var Terrænhøjden 
7' og her fandtes ved Gravning og Boring: 

2« Tørvemasse blandet med paakjørt Jord og Sand. 

2' Saltvandsier, altsaa 5' over Havet. 

3,6' Tørv med Eg og Hassel samt Skaller af 

Liimnæa og Planorbis m. m. 
Over 3' Blaagraat Moræneler. 
I Saltvandsleret fandtes samme Fauna som paa det 
først omtalte Sted, men desuden en Mængde Ostrea edulis, 
der dog ere temmelig smaa; ligesom i Esromfjord savnes 
Tapesarterne, der altid omkring Isefjord ledsage de bedre 
udviklede Østerslag. 

Saltvandslagene i Sundet ved Raageleje er altsaa be- 
liggende mellem Fersk van dsaflejringer og har kun en ringe 
Mægtighed. Maximumshøjden for de inderste, magre Cardium- 
lag er + 10', for Littorina og Scrobicularia c. 6 Fod og for 
Østei-slagene ikke over 5 Fod. 
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Fra Raageleje til Tisvilde Strand gaar den høje Kyst- 
klint næsten helt ud til Havet, kun med en smal For- 
strand, saa at Havet ved Vintertid og Højvande skærer 
bort af Kysten, hvorfor Klinten stadig skrider ned, medens 
der fra Tisvildeleje til Liseleje opdynges store Sandniasser. 
Forholdet skyldes Nordvestvinden, som sætter Søen vinkelret 
ind paa Kysten og frembringer den langs Landet løbende 
stærke Strøm „len", der bevæger sig omtrent i Nordost, og 
derfor har en stærk Tendens til at trække Kystlinien lige- 
ledes i Nordost, skære af og fylde ud, eftersom det gjøres 
nødvendig. 

Ved Tisvilde Fiskerleje trække Strandbakkerne, der, 
som omtalt. Øst herfor gaa næsten helt ud til Havet, sig 
mere ind i Landet og Forstranden bliver bredere og bredere, 
jo mere man gaar mod Sydvest; den dannes af hævede 
Havstokke og ganmiel Havbund, som tildels er overdækket 
med Flyvesand. Den hævede Strækning udfor Tisvilde 
Plantage frembyder et ganske ejendommeligt Udseende, idet 
Volde af Flyvesand afvexle med Strækninger, der ere saa 
tæt bedækkede med smukt rullede Strandsten, at man ikke 
kan sætte Foden til Jorden uden at træde paa Sten. Flyve- 
sandet er tildels bevoxet med Lyng og Mai'ehalm, men Sten- 
sletterne ere ganske nøgne, i det højeste beklædte med Lav- 
arter. Fænomenet har allerede været kjendt fra Begyndelsen 
af dette Aarhundrede og G. S ar au w omtaler det i Be- 
skrivelsen af Frederiksborg Amt*), og der haves ogsaa Med- 
delelser derom fra den svenske Kattegats-Kyst*). Den hævede 
Havbund bestod paa den omtalte Strækning af Strandgrus 



*) Amlsbesk. , p. 98 og p. 103. Cfr. ogsaa Naturhistorisk Tidsskrift, 
2. Bd., 1838—39. Jap. Steenstrup: Om Martørven i det nord- 
ligste Jylland, p. 514fl'. Cfr. samme Tidsskrift p. 74. N. Juel: Bi- 
drag til Bemærkninger om de forskjellige Forstyrrelsesperioder, 
Overfladen af Jyllands nordligste Odde har undergaael. 

*) Geol. For. Forh. I. Bd., p.96. E. Erdmann: Bidrag till friigan om 
Skånes nivåfOrandringar. 
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og ved Vindens Kraft sorteres Materialet, saa at Stenene 
blive liggende tilbage, men Sandet dels oplægges som Volde 
vinkelret paa den herskende Vindretning, dels spredes ud over 
store Arealer som løst Flyvesand. Det er bekjendt, at 
Sandflugten i disse Egne har foraarsaget store Ødelæggelser, 
og den blev først dæmpet ved Regjeringens Foranstaltning 
ved Holsteneren RohTs Ihærdighed^). Til Dæmpning af 
Sandflugten maatte de omboende Bønder bidrage ved at 
kjøre Tang paa de rygende Miler, og endnu 1792 holdtes 
der 10 „Materialheste** til at paakjøre Tang*). I den langs 
Kysten opskyllede Tang findes altid Muslinger. Dette for- 
klarer, at der paa flere Steder i Tisvilde Hegn pletvis er 
fundet smaa Lag af Mytilusskaller paa saadanne Højder , at 
der ikke kan være Tale om, at Skallerne findes paa pri- 
mært Lejested. MytUus edulis er endnu den almindeligste 
Musling, som indesluttes i eller ved Byssustraade sidder fast- 
klæbet til Tangen langs Kysten. Det er temmelig alminde- 
ligt, at bruge Tang til Gjødning langs Nordsjællands Kyst, 
om end langt fra i den Maalestok, den fortjente, og derved 
føres der hyppig Skaller af Saltvandsbløddyr op paa Steder, 
hvor Havet ikke har haft Adgang i den alluviale Tid, men 
saadanne Skal forekomster kunne dog næppe give Anledning 
til Forvexling ved mere omhyggelig Iagttagelse, da Skallerne 
kun ere enkelte og sporadisk forekommende; mere be- 
tænkelig er det derimod, naar Tangen har faaet en An- 
vendelse som i den fordums „Tisvilde-Flyvesand" ; her findes 
Skallerne tildels sammenhængende og lukkede og i tilsyne- 
ladende Lag, men et nøjere Studium af disse Lags ringe 
Udbredelse og Højdebestenmielseme af Lagene vise, at det 
maa være særlige Forhold, der have foranlediget disse Lags 



') Slat.-top. Beski ., III. Bd., p. 56. 
*) Amtsbesk., p. 101. 
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Dannelse. Efterretningen i Auilsbeskriveisen giver en fyldest- 
jyoivnile Furklaring. 

Gjenneni Tisvilde Hegn, udgaaende fra Tisvildeleje mod 
Sydvest omtrent til Asserbo Slotsruin, gaar der en Lavning, 
siun iKwnlig er tydelig udpræget i sin nordosUige Del. Denne 
l^iivning er tildels opfyldt af Flpesand, og Bunden er helt 
ihvkkot dermed. Den kaldes i det nordligste Parti „Skov- 
kjjeret* i Midten «Røhls Dam* og i Sydenden »Toels Gade- 
kjivr* ofler Landsbyen Toel, der skal være bleven over- 
ilækkot af Fljnresandet , og hvoraf man endnu mener at 
kunne spore Hustomteme. Langs denne Lavnings Sider 
tindes en Linie af rullede Strandsten paa 40— 4o Fod over 
Havet (smgl. d. Afli. p. 38), og i Lavningens Bund er der 
IMUi liere Steder ved Boring paavist et uigjennemtrængeligt 
l^ag af Grus, dækket af 6—8 Fod Flyvft?and. Tisvilde <^ 
Tibirke Bys Marker ere bedækkede af et Lag Flyvesand, 
der i Reglen er c. 5 Fod ma^gtigt, og hviler paa Mo- 
iUMieler. 

Sydvest og Vest for Tisvilde Hegn tindes en Strækning, 
hvor der er foregaaet store Forandringer i Forholdet mellem 
Land og Hav. 1 den for omtalte geologisk-antikvanske 
Konnuissibns Beretning, er det viist, at Arreso har været en 
Siiltviuidstjord M , og disse Forhold ere nu forfulgte i det 
enkelte. Som det fremgaar af Kaartet. har hele Melby 
Oveixlnn- væi-el en Havann. simu har staaet i Forbindelse 
med KoskildeQonI veii det bnnle ,BnHiemos<*sund*. hvor nu 
»BixHlemose Hegn', , Enghaven' og .Fuglelxek Enge' tindes. 
BiikktTue, der fni Frederiksværk gaa moil Nord og tinde 
der\^ Afslulning voil »Arrenakke'. have tydelig Karakteren 
af en g;innnel Str;mdklint og i BnHiemos^^sund og Melby 



*» rmK^rMVt^Ner i ^•tv^Ivyi^k-artt:k\\;:>k Retniiv af li. Forchhammer. 
J. S 1 1» e n s t r u p ^»i: J. \V o r -» a .» e . |». i.v i.tr. lV>tri> else af Frwie- 
rik>lH»!Y Amt. li. Sxirauw j. »«>. 
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Overdrev findes Saltvandsalluvium overalt, hvor de over- 
dækkende Lag, dels Flyvesand dels Tørv, bleve gjennem- 
borede. 

Lige ud mod Kattegat bestaar det marine AUuvium af 
Strandgrus, men længere inde af Østersler og Gardiumdynd. 
Ved Hævningen have disse Lag afspærret Arresø fra Katte- 
gat, men endnu i historisk Tid har Søen haft Alløb mod 
Nord*), indtil den store Sandflugt, der ødelagde Tibirke 
m. fl. Byer, tilstoppede Afløbet og var paa Veje til at fylde 
Arresø, samt stemmede Vandet op til stor Skade for de 
omgivende Marker. Endnu er Vandstanden i Arresø altfor 
høj, og store Mosestrækninger ligge hen som næsten util- 
gjængelig og omtrent værdiløs Hængesæk, hvorimod man, 
ved at sænke Vandspejlet i Søen noget, kunde faa værdi- 
fulde Moser eller brugbart Agerland. Arresøens nuværende 
Afløb forbi Frederiksværk er gravet 1716 ved Frederik den 
fjerdes Foranstaltning af svenske Krigsfanger under Ledelse 
af Major Eberlin v. Feridin^). 

Arresø har ved det brede Udløb gjennem Melby Over- 
drev staaet i Forbindelse med Kattegat og haft Tilslutning 
til Roskildefjord ved flere smalle Sunde med Udløb i „Havelse- 
fjord". Det er denne vigtige og interessante Strætning om- 
kring Havelseaa, i hvis Munding paa en lille Halvø Resterne 
af den Kjøkkenmødding findes, som for et halvt Aarhundrede 
siden gav saa væsentlige Bidrag til Kundskaben om disse 
mærkelige Aflejringer. Fra Arrefjord har der ogsaa gaaet 
lukkede Arme op til forskjellige Sider. Mod Nordost findes 
den store ^Ellemose** og dens Fortsættelse „Holløse Bred- 
ning** mellem Byerne Tibirke og Ramløse, og her har været 



') Wegener: Asserbo og Søborg. Annaler f. nord. Oldkyndighed, 
1851, p. 248 og 254. Aaen drev to Vandmøller „Gm bemølle * og 
„HolandsmøUe**. 

') Stat. top. Beskr. III. Bd.. p. 6i. Cfr. Pontoppidan: Den Danske 
Atlas. Tomus II, p. 256. 
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en Fjord, der var 2000—4000 Fod bred og c. ^i Mil lang; 
en lignende Fjord har strakt sig op mod Øst paa begge 
Sider af Pøleaaens nuværende Leje, en tredie mod Sydost 
ved de store Mosestrækninger i Lille Lyngby Sogn op til 
Søsterbro Mølle, en fjerde og femte mod Syd i Maglemose 
mellem Grimstrup og Store Lyngby og i Mosen Syd for 
Kregome. Alle disse Steder er der ved et stort Antal 
Boringer og Udgravninger eftervist Cardiumlag under Tørven. 
Kun langs selve Arresøens Bredder kan man umiddelbart 
iagttage Saltvandsalluviet, idet den tidligere Fjords Strand- 
bred af rullet Grus med marine Levninger gaar umiddelbart 
over i den nuværende Ferskvandssø's Kyst med sit Materiale, 
saa at man paa mange Steder langs Søens Bred skulde an- 
tage, at den endnu havde salt Vand, saa hyppige ere 
Gardium- og Mytilusskaller i Gruset langs Søen. 

Vandet i Arrefjord har været temmelig brakt, da Skal- 

* I 

'' ^ ■ lerne ikke ere synderlig store og tenunelig tynde; kun eet 

^ 'I Sted ved Vejlebro, nær Ubberup, i Lille Lyngby Sogn vare 

Cardiumskallerne usædvanlig store og tykke. Grunden hertil 
maa søges i den stærke Strøm, der her har hersket i det 
smalle Sund, der var det egentlige Hovedløb, som satte 
Arrefjord i Forbindelse med Sundene fra Havelsefjord. Ur- 
befolkningen har ogsaa været godt bekjendt med denne Om- 
stændighed; thi netop, hvor Lagene med de store Gardiuni- 
skaller forekom, fandtes paa Sundets Bred en havstokblandet 
K jøkkenmødding , der som Hovedmateriale indeholdt store 
Exemplarer af Cardinm edule og den øvrige Fauna, men 
desuden marvspaltede Knogler af Pattedyr, Fugleben, ild- 
skørnede Sten, Trækul, Flintflækker og raa Fliser, mindre 
Sandstenstykker med Mærker af at være brugte som Slibe- 
sten, m. m. 

I de angivne Strækning(*r ved og omkring Arresø, er der 
paa mangfoldige Steder fundet Saltvandsalluvium , men en 
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fuldstændig Fortegnelse over alle de Punkter, hvor Skal- 
lagene ere observerede vil vel næppe have tilstrækkelig In- 
teresse, da Udbredelsen jo tydeligt fremgaar af Kaartet. 
Nedenfor er opstillet en tabellarisk Oversigt over en Del af 
de vigtigste Findesteder, hvorfra der er ttiget fyldige Prøver 
til senere udført faunistisk Bestemmelse og hvor Skallagenes 
Højde over Havet er bleven bestemt ved Nivellement. 
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Tallene i ovenstaaende Liste ei 
med fede Typer angivne Skaller 



Shallemes Haxtiiiunisstitrrelse i Millimeter. l)e 
!re de overvejende i Antal poa vedkommende Sled. 



Østerslag tindes altsaa kun i „Brudenioscsundol* Lo- 
kaliteterne Nr. ly, 20, n, ae, 2S, au, 30, 31 q; gaa ikke op 
Ul Højder over 7 Fod. Hvor der lindes Østers, ere tillige 
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de andre Skaldyr særlig vel udviklede, hvad Størrelsen og 
Tykkelsen af Skallerne angaar. 

Til nærmere Oplysning om Lejringsforholdene for Salt- 
vandslagene paa nogle af de vigtigste Punkter skal jeg an- 
føre Resultaterne af nogle Udgravninger og Boringer. 

Paa Grændsen af Ramløse og Vejby Sogne i Sydranden 
af Holløse Bredning paa Tentenhøjden + 14' (Tav. II, Nr. 5) 
fandtes : 

2' Tørv, opstaaet af Tørvemos. 
V Strandgrus eller groft Sand. 
Over 3' Moræneler. 

Dot grove Sand eller Grus er opstaaet ved Udskylning 
af Moræneleret og maa antages at være den tidligere Fjords 
egentlige Strandbred, der har haft en Højde over det nu- 
værende Vandspejl i Kattegat af c. 12'. 

Et lille Stykke Nord herfor ude i Holløse Bredning 
(Ramløse Sogn) (Tav. II, Nr. 6) paa TeiTænhøjden 13,7' 
fandtes: 

3,6' Tørv. 

3,6' Gardiumdynd, indeholdende den i Listen 

p. 59, Nr. 3 nævnte Fauna. 
1,6' sort Tørv uden tydelige Plantelevninger. 
Over 3' Moræneler. 

Midt i Holløse Bredning paa Terrænhøjden 14,6' (Tav. II, 
Nr. 7) fandtes: 

5,6' Tørv. 

4,6' Gardiumdynd med den under Nr. 2 nævnte 

Fauna. 
Over 3' Moræneler. 

Syd herfor midt i Ellemose (Tibirke Sogn) (Tav. II, 
Nr. 8) paa Terrænhøjden 15': 

1' svampet Tørv med Flyvesand i smaa Lag. 



5' brunsort fast Tørv med Levningor af Eg, El, 
Birk, HasseP). 

1' svampet Tørv (Sphagnumtørv). 

0,6' Gardiunidynd. 

Over 3' Cardiumler som ikke kunde gjennem- 
graves paa Grund af Vandtilstrømning. Heri fandtes 
den i Listen p. 59 under Xr. 1 1 nævnte Fauna. 
Cardiumlagene ligge altsaa paa det nærmeste i samme 
Højde hele Mosestrækningen igjennem paa langs, medens 
de ved Randen af Bassinet ere :2' højere end i Midten, 
hvilket enten kan komme af, at Lagene i Midten ere simkne 
noget sammen, eller at Bassinet ikke var bleven helt udfyldt, 
da Saltvandsperioden slutttnle. En Udgravning og Boring i 
den sydlige Del af Ellemose (Nr. 4, 5) viste følgende For- 
hold. Terrænhøjden var Id' og der fandtes: 

i2' svampet Tørv blandet med smaa Lag af Fly ve- 
sand. 

4' Cardiumler, sandet og dyndet. 

1* Strandsand. 

Over 4' Moræneler, graahlaat, stenet og sandet. 
Cai'diumleret indeholder kun den i Listen p. 59 under 
Nr. 4 nævnte Fauna : Mffftlu^a, Cardium og HydrMa i smaa 
tyndskallede Exemplarer, Lagets 0\Trkant er 1(H over 
Havet. Sandlaget derimod er meget rigere og Skallerne ere 
usa^dvanlig store og tykke. Existensbetingelseme for Skal- 
dyrene have altsaa været nu»get Ixnlre i den første Del af 
den marine F^eriode end i den sidste. Faunaen er den 
i Listen p. 59 under Xr. 5 na^vnte. Lagets Højde over 
Havet er G*. Dette Forhold In^ror rimoligvis paa, at der er 
ført en stor MaMigde Lersiam og Ferskvand ud i Fjonien 
og har dnvbt de Dynarter, der fonirer saltere og renere 
Vand, meiliMis kun de nien* si'j^'livt^le Om/* mim, Mylilus og 



*) I «lea uiiiloiste Del af La-'et fanillos en af^tivlt Raathrl^ik. 
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Hydrobia en Tid lang have ført en Tilværelse, der ganske 
vist har tilladt dem at tiltage i Antal i høj Grad, da Ler- 
dyndet ovenpaa Sandlaget er pakfuldt af Skaller, men har 
indskrænket deres Størrelse og Kalkmængden i deres Skaller 
til et Minimum. Det store Antal Skaller og Lerdyndets 
Mægtighed (4') viser, at denne sidste marine Periode maa 
have varet adskillige Aar. 

I Nærheden af Arresø paa begge Sider af Ramløse Aa 
ved Bækkebro ligger der nogle højst ubetydelige Flyve- 
sandsklitter. En af disse Smaahøje udmærkede sig fremfor 
de andre ved ikke at bestaa af Flyvesand, men, som Bo- 
ringerne viste, af leret og sandet humusholdig Jord til mer 
end almindelig Dybde. Højen er et Kotepunkt og ligger 
27' over Havet efter Generalstabens Maalinger. Da der i 
Muldjorden fandtes en Del hele og mange flere søndrede 
Skaller af Cardiiim, Mytilus og Littorina, blev der foretaget 
en nøjere Undersøgelse. Gjennem Højen, som hæver sig 
c. 10' over Terrænet, blev der gravet en Rende 3' i 
Diameter og c. 6' dyb. Højen viste sig at være humusholdig 
Ler og Sand uden Spor af regelmæssig Lagfølge, gjennem 
hele Dybden indeholdende Cardium, Mytilus, Nassa og 
Littorina og en Mængde Flintbrudstykker med Slagmærker, 
en enkelt af de omstridte „trekantede Øxer" („Skivespaltere") 
og flere Flintflækker og Stykker, hvoraf Flintflækker ere af- 
slagne. Højen skyldes altsaa sikkert nok Menneskets Virk- 
somhed, om end det ikke er nogen egentlig Kjøkkenmødding. 
Der fandtes ingen Benstykker i al den opgravede Jord. Ved 
Boring i Hullets Bund viste Jordlaget sig at være ialt 8 Fod 
mægtigt og hvilede paa blaagraat Moræneler. 

Gaar man fra Ramløse Aa's Udløb i Arresø mod Syd 
langs Søens Bredder, danner Saltvandsalluviet , Strandgrus 
med Cardier, kun en smal Bræmme langs Søen, fra 10—15 
Fod over Havet. Egnen langs Søen er meget bakket, 
mellem Bakkerne findes mange smaa Skovmoser, og der er 
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paa flere Steder i Bakkeskrænterne Væld eller Kilder, som 
have Afløb dels til disse Mosehuller, dels til AiTesø. Vandet 
er overalt meget jernholdigt og har paa mange Steder afsat 
Myreroalmlag. Et af de største Lag findes Sydost for 
Gaarden „Avleholm** i Annise Sogn, nærved Arresø. 
Laget er 1' mægtigt og strækker sig over flere Tønder Land 
kun bedækket af 1' Tørvemuld, Paa to forskjellige Steder 
blev der taget Pi^øver til Analyse. Den ene Prøve inddioldt 
i hifltor Tilstand 13,64 •/o Vand, som gaar bort ved Tørring 
vod iæ°. Vægtfylden af Pulveret er 2,724 ved 16^. Etter 
Torring indeholder Malmen: 



• 


Fe,0, 


= 


65,2r> ^ 




Al, 0, 




4.40 




Mn^O, 


-■ = 


1,11 




CaO 


— 


a.ic 




M^jO 


- 


1.T3 




l\ (K 


- 


2,24 




CO, 


•= 


3,02 




n,o 




13,47 




Humus 




O.tv^ 


l'oplost 


S;md ojr Lor 


— =. 


i,8T 




Sum 




in»,v^i ' 0. 



altsaa 



E;:l. M\Tomalm = S;l.;u "^ o 

KarlH^nater ^= <>.»;: 

Hunuis ^= tV.S 

Lor ojr S;\nd*) « 9.27 

Sum = ^»'.•.\<> " o. 
KarlH^naler - ■ (»,»»7 * ,* lv>taa af: 

MO^^ ^ Lu-, 
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Beregnes Myremalmen paa 100 findes: 

Fe^O^ == 78,32 «/o 

Mn^O^ = 1,38 

Mg O « 1,49 

P, O, = 2,68 

/f, O == 16,17 

Sum = 100,00^/0. 

Myremalmen bestaar af to tilsyneladende forskjellige 
Bestanddele, en brunsort Masse, der er fuld af Blærer og 
Hulrum, og en i disse Blærerum afsat løs rødbrun Jern- 
okker. En Prøve af Malmen blev pulveriseret og slemmet, 
til Vandet ikke længere medførte Okkerpartikler. Tilbage 
blev der en ren, brunsort Malm, der havde Vægtfylden 
2,562 ved 17*'. Tørret ved 100** indeholdt den: 

Fe^ O, == 64,62 % 



Al^ O3 


« 0,88 


Mn^O, 


« 6,66 


CaO 


== 3,80 


MgO 


— 0,49 


P.O, 


= 2,26 


CO^ 


= 3,26 


H^O 


^ 13,91 


Humus 


«^ 0,78 


Uopløst Sand og Ler 


« 3,28 


Sum 


— 99,88%, 



altsaa 



Egl. Myremalm = 87,34 % 
Karbonater = 7,06 
Humus = 0,78 

Sand og Ler = 4,16 



Sum = 99,33%. 
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Karbonater == 7,06 ®/o, bestaa af: 

CaCO.^ = 5,89 «/o 
MgCO^ = 1,16-. 

Den egl. Myremalm indeholder, beregnet paa 100: 

Fe^O^ = 73,87 «/o 

Mn^O^ -= 7,61 

P, O, == 2,69 

i/, O = 15,93 

Sum = 100,00 o/o. 

Analyserne vise, at Myremalmlaget kun indeholder lidt 
Ler og Sand og saaledes vilde egne sig godt til teknisk 
Anvendelse. De slemmede Prøver indeholder meget mere 
Manganilte end den ikke slemmede. Karbonaterne, som i 
begge Prøver indeholde samme relative Mængder af Kalk 
og Magnesiakarbonat, ere saa fint indsprængte i Malmen, at 
de ikke gaa bort ved Slemningen. 

Syd for Ramløse, ved Husby, gaar der en Landtunge 
„Pølemose" ud i Arresø. Under Tørven findes her paa 
flere Steder Cardiumlag, der ligeledes er paavist under 
Tørvelaget i Moserne omkring Pøleaa. Det underste (øst- 
ligste) Sted, hvor disse Lag fandtes, var 2000 Fod S. for 
Pibemølle i Annisse Sogn og Cardiumlaget gaar her op 
til c. 12' o. H. og dækkes af 4' Tørv. Paa mange Steder findes 
ogsaa i disse Moser Myremalmlag i og under Tørven. — 
De udstrakte Moser ved Lille Lyngby ere tildels Hængesæk 
paa Grund af Arresøens alt for høje Vandstand og opskæres 
aldeles planløst hist og her til Tørv. Under Tørvelaget 
findes i den inderste Del af Mosen magre Cardiumlag, der 
dog ere meget vanskeligt tilgjængelige paa Grund af Vand- 
mængden, hvorimod Bunden paa flere Steder er meget 
fastere lige ude ved selve Arresøens Bred, hvorfra der gaa 
Grusrevler dels ud i Søen, dels ind i Mosen under for- 
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skjellige Navne (store og lille Alte o. a.) I Gruset her findes 
den i Listen p. 59 under Nr. 13 nævnte Fauna ^). Længere 
mod Sydvest, midt i St. Lyngby Mose (Maglemose) i 
Lille Lyngby Sogn (Tav. II , Nr. 9) , fandtes paa Terræn- 
højden + 15'- 

4' Sphagnumtørv. 

3,5' Gardiumlag, bestaaende af humusholdig Sand 
med Cardium, Mytilus og Hydrobia. 

Over 4,5 stenfrit Diluvialler, som ogsaa findes 
faststaaende i Randen af Mosen og benyttes til 
Teglværksbrug. 
I „Nørremose* ved Kregome, 1000 Fod N. for Byen 
(Tav. II, Nr. 10), fandtes paa Terrænhøjden + 14': 

2' Tørverauld. 

6' Tørv. 

1' Ferskvandsier. 

3' Grus med rullede Sten. 

Over 1' Moræneler. 
Der findes altsaa ingen Saltvandsalluvium her, men man 
maa antage, at Tørvedannelsen allerede var vidt frem- 
skreden, da den Sænkning foregik, der forvandlede Arresø 
til en Saltvandsfjord , saa at Lavningen allerede var udfyldt 
med Tørv til op over det daværende Vandspejl i Fjorden. 
Længere ude i Mosen har dette ikke været Tilfældet, hvilket 
viser, at Tørvedannelsen er foregaaet fra Randen udefter i 
større Bassiner ligesom nu. 

Kun 400 Fod nordligere, i samme Mose altsaa, 1400 
Fod N. for Kregome (Tav. II, Nr. 1 1) , fandtes paa Terræn- 
højden 4- 13' : 

2' Tørv. 

0,5' Strand grus med enkelte Skalstykker. 

1' fint Strandgrus med mange Skaller (Nr. 16). 



') Cfr. Geol.-antikv. Unders, p. 103. 
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0,6' grovt Siran dgrus med mange Skaller. 

2' fint leret Sand med mange Skaller (Nr. 17). . 

4,6' Saitvandsler. 

1' Sand uden Skaller. 

Moræneler, graablaat stenet af ubestemt Mægtighed. 
Saltvandsalluviet begj^nder altsaa paa -f H' o? ^r 8—9' 
mægtigt. I Lagene findes den i Listen p. 60 under Nr. 16—17 
anførte Fauna. 

600 Fod N. for Auderød i Kregome Sogn (Tav. II, 
Nr. 12) paa Terrænliøjden -(- 12', fandtes: 

0,6' Muldjord. 

1,6' Tørv. • 

1' Strandsand. 

1,8' S tran dgrus med mange Skaller. 

1,6' Saitvandsler. 

Stenfrit Sand uden Skaller (Diluvialsand ?) af ube- 
stemt Mægtighed. 
Saltvandsalluviet begynder altsaa her paa -f 10' og er 
c. 4' mægtigt. Lagene indeholde den i Listen p. 60 under 
Nr. 18 nævnte Fauna. 

Mange Boringer ere foretagne i Melby Overdrev, 
og jeg skal anføre et Par Stykker til Oplysning om Lagenes 
Beskaffenhed. Der har ved disse Boringer været mange 
Vanskeligheder ved at naa ned til Diluvialdannelseme, dels 
paa Grund af ÅUuviets Beskaffenhed og Vandføring, dels paa 
Grund af dets Mægtighed. Yderst ude ved Kattegat findes 
en lav Forstrand, der gaar op til c. 5 Fod over Havet, der- 
paa følger en lang Vold af Flyvesand c. 12' høj og indenfor 
en Havstok paa c. 10' bestaaende af tætpakkede haandstore 
rullede Strandsten. Bagved denne findes igjen rullet Grus 
med smaa Sten jævnt udbredt i et svagt opad skraanende 
Lag, til Flyvesandet paany overdækker Jordbunden. Strand- 
gruset gaar op til c. 15 Fods Højde o. H. Alle Steder, hvor 
Terrænet hæver sig over 15', skyldes det Flyvesandet, der 
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har lejret sig ovenpaa Strandgruset. I Begyndelsen danner 
Flyvesandet indenfor den 10 Fods Havstok ikke noget sam- 
menhængende Lag over Strandgruset, men er blæst sammen 
som en Mængde smaa toppede Høje paa 5—10 Fods Højde 
over Terrænet. I Strandgruset findes Bmdstykker af Cardium, 
LUtorina m. fl. Længere ind mod Arresø bliver Flyvesandet 
mægtigere og mægtigere og danner et tykt Lag ovenpaa 
Saltvandsalluviet, ovenpaa hvilket der, førend Sandflugten 
begyndte, havde dannet sig Tørvelag. 

Omtrent 6000 Fod OSO. for Liseleje (Tav. II, Nr. 13) 
fandtes paa TeiTænhøjden -f 19': 

5' Flyvesand. 

2' Tørv. 

Over 6' Strandgrus, som ikke kunde gjennembores. 

Omtrent 2400 Fod fra dette Punkt, 6000 Fod SO. fra 
Liseleje^) (Tav. II, Nr. 14) fandtes paa Terrænhøjden +8,0': 

1' Tørvemuld. 

2' Strandsand med Cardiumskaller (Nr. 24). 

0,5' tørveagtig Dynd (Tangtørv?). 
Over 15' Østersler af blaagraa Farve, hvori lindes 
hele den i Listen p. 60 under Nr. 25 nævnte Fauna, medens 
det overliggende Sandlags langt fattigere Fauna er anført i 
samme Liste under Nr. 24. Østerslaget begynder altsaa 5* 
over Havet og har en betydelig Mægtighed. Det var ikke 
muligt at paavise nogen Forskjel . i Faunaen i Skallagets 
øvre og nedre Partier, dog syntes der at være færre Skaller, 
jo dybere man kom ned. 

Sydost for „Ørkesholm**, lige ved Arrenakke (Tav. II, 
Nr. 15) fandtes paa Terrænhøjden -f l-^'-' 

1' Tørvemuld. 



*) Lokalitetens nærmeste Omgivelser gaar fra meget gammel Tid 
under Navnet „Asserbo Præstelod'*, og er anført under det Navn 
paa Listen p. 60. 
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5' Strandsand Undeholdcnde : Cardium, Mytiltis, 

2' Saltvandsier/ Scrobictdaria, LMarina, Nassa * ). 

Stenfrit Sand uden Skaller (Diluvialsand) , meget 
vandførende. 
Her er altsaa intet Flyvesand, men Nord herfor i Ti- 
birke Overdrev hai- Flyvesandet igjen lejret sig ovenpaa 
Tørven. I Tørven findes hyppigt Heste- og Koskeletter og 
Dele af samme, samt af og til Levninger af Kronhjorte og 
Raabukke, desuden Brudstykker af Spader og andre Red- 
skaber. I Tørvelagets Overflade IræfTer man hist og her For- 
dybninger, frembragte ved Kreaturernes Trin, udfyldte med 
Flyvesand, som giver en fuldstændig Afstøbning af Foden. 
5400 Fod Sydvest for Asserbo Slotsruin (Tav. II, Nr. 16) 
fandtes paa Terrænhøjden -f 15': 

3' Flyvesand. 

5' Tørv. 

Over 6' Strandsand med Cardium, Myiilus og 
Hydrobia. 
Engstrækningerne omkring Brødemoseaa (Brødemose- 
sundet) have ogsaa været et Saltvandssund. Den Del, der 
nu er beplantet med Skov, „Brødemose Hegn* , har, da 
Vandet stod højest, været lige i Vandskorpen som en Grund 
eller Grusrevle, men har snart hævet sig over Havets Niveau 
og dannet en lavt liggende Holm, hvortil Urbeboerne have 
valfartet og holdt deres Maaltider. I Nærheden af Skov- 
løborliuset i Brødemose Hegn, findes en lille Kjøkkenmødding 
indoholdende en Mængde Skaller af Cardium, yfyfilus, Litto- 
rina og navnlig Ostrea^ en Del Flintfliser med Slagmærker, 
adskillige Flintflækker, alt aflejret i den ejendommelige sorte 
Kjøkkenmøddingjord. Laget er :2 -5' mægtigt og hviler paa 
rullet Grus. Lagets Overkant er 15' over Havet. Mærkelig 



') Den tnersle Del af Sandlaget indeholder kun den i Listen p. 60 
under Nr. 22 nævnte Fauna. 
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nok findes en Kjæmpehøj ovenpaa eller i alt Fald lige op 
til Kjøkkenmøddingen. Gruslaget under Kjøkkenniøddingen 
indeholder ingen Skaller, og det kan paavises at være Under- 
laget i hele den tidligere Holm i Brødemose Hegn. Et Par 
Boringer til Oplysning af Lejringsforholdene kan anføres: 

1600 Fod SV. for Skovløberhuset (Tav. II, Nr. 17) 
paa +8* findes: 

0,5' sandet Muldjord. 

0,6' Strandsand. 

1' S altvan dsler med Cardium og Mytilus. 

Grus uden Skaller. 
1400 Fod V. f. Skovløberhuset (Tav. II, Nr. 18) paa 
-f 10' findes: 

1' sandet Muldjord. 

0,6' Strandsand. 

1' Saltvandsler med Cardium og Mytilus. 

Grus uden Skaller. 
Saltvandsdannelseme have altsaa en meget ringe Mæg- 
tighed, og ere dannede i Fladvandet omkring Holmen. 

I selve Brødemosesundet har Vandet derimod været 
dybere og Lagene mægtigere og rigere. Lagene ere dels be- 
dækkede af Tørv, dels, i den sydlige Del, ligge de frit i 
Dagen med et lille Lag Strandsand øverst. Terrænet her 
er ganske lavt, under 5 Fods Kurven, og kan ved Vintertid 
og Højvande oversvømmes af Vandet fra Roskildefjord, men 
Saltvandsalluviet er dog afsat i en Tid før den nu saa al- 
mindelige Mya arenaria var indvandret, og medens Ostrea 
edulis og Tapes aureus levede i Roskildefjord. 

Den nuværende Halvø Halsnæs har altsaa ved Brøde- 
mosesundet og Sundet gjennem Melby Overdrev været 
skilt fra det øvrige Sjælland og har desuden været delt i 
flere Øer. Alluviet har en meget stor Udbredelse, og op- 
tager omtrent Halvdelen af hele Halsnæs. Det ligger meget 
lavt, kun sjældent gaar det op over 20 Fods Kurven, og de 
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fleste Steder skjuler det overliggende Ferskvandsalluvium 
Saltvandsdannelseme. Disse fremtræde paa medfølgende 
Kaart som Sunde tværs over Halsnæs, og skære sig i større 
og mindre Bugter ind i Diluvialdannelseme. Saltvands- 
alluviet omslutter flere Øer, af hvilke en af de største er 
det RuHestensgrusparti, hvis nordligste Spids er „Lindbjerg" 
og hvis Østkyst har stejle Skrænter ud mod Brødemose- 
sundet ved „Bøgebjerg" og „Ramsbjerg*. Vestkysten af 
denne strækker sig fra Kattegat til Roskildefjord omkring 
Byerne Tollerup, Torup, Haagendrup, Sverkestrup og Eliinge. 
Tidligere har den haft en større Udstrækning, navnlig mod 
Nord ud i Kattegat. En Kæmpehøj „Bavnehøj*, c. 6000 Fod 
NV. for Kirkebyen Torup, ligger nu helt ude paa Skrænten, 
og er i Færd med at skride ned, men det opgives, at der 
endnu for et halvt Aarhundrede siden var Plads til at to 
belæssede Vogne kunde kjøre forbi hinanden mellem Bavne- 
høj og Klintens Rand, saa at der gik to Markveje (Hjul- 
spor) der. Denne Nedskriden og Bortskæring af Kysten 
lettes meget ved Diluvialdannelsemes Lejringsforhold i Kyst- 
klinten. Profilet i den 25—40' høje Klint ligner meget det 
i Tav. I, Profil Nr. 1 anførte fra Ellekilde, kun er der ingen 
Havstok imellem Kysten og Klinten. Øverst findes et Lag 
Flyvesand og derunder øvre Moræneler, Diluvialsand og 
nedre Moræneler. Da det nedre Moræneler kun hæver sig 
ganske lidt over Havets Niveau, gaa Bølgerne ved Paalands- 
stonne og Højvande ind og skylle let det løse usammen- 
hængende Diluvialsand bort, saa at de overliggende Lag 
styrte ned. 

Den vestligste Del af Halsnæs er ogsaa en 0, der 
naturligt deles i to forskjellige Partier, nemlig i et vestligt, 
meget bakket og uregelmæssigt formet Terræn, og et østligt, 
fladt og ensformigt Stykke, der næsten udelukkende bestaar 
af Diluvialsand uden Bedækning af Moræneler. I det vest- 
lige Parti bestaa Bakkerne af Moræneler eller Rullestens- 
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grus. Flyvesandet dækker den største Del af Bakkerne og 
opfylder Lavningerne. I Klinten N. for Hundested, der er 
ganske bar og meget stejl , haves paa en Strækning af c. V4 
Mils Længde et meget tydeligt Profil. Underst findes blaa- 
graat Moræneler, hvori der findes udtværede og knuste 
Skaller af Saltvandsbløddyr {Balanus, Saxicava?, Yoldia?). 
Ovenpaa Moræneleret findes Diluvialsand af noget vexlende 
Mægtighed, og derpaa findes igjen de fleste Steder yngre 
Moræneler eller deraf opstaaet Rullestensgrus. Fra Kikhavn 
til Hundested gaar Klinten lige ud til Havet, men fra Hunde- 
sted til Lynæs bliver Havstokken bredere og bredere. Paa 
Strækningen ud mod Roskildefjord fra Lynæs til Sølager 
Huse gaar Klinten atter næsten lige ud til Vandet. Øst 
for Sølager foregaar der endnu langs den meget flade 
Strandbred en Dannelse af Saltvandslerdynd. Forholdene i 
Roskildefjord give i det hele et godt Billede af den Maade, 
hvorpaa de gamle Fjorde have lukket sig og ere gaaede over 
til at blive Mosestrækninger. Hvor Klinten gaar lige ud til 
Vandet (eller dette lige op til Klinten), skæres der stadig 
Land bort. Af dette Materiale afsætter Vandet Sand og 
Grus ved Indløbet til Fjorden. Det fine Slam afsættes dels 
langs de overordentlig flade Kyster paa 0—0,6 Fod Vand 
som Dyndlag*), dels ude paa dybere Vand, som mere 
lerede Masser, indeholdende væsentlig Cardium og MytUus 
og ikke saa mange Humusstoffer, som det gjærende Dynd 
lige inde ved Kysten. Paa samme Maade findes ved de 
gamle Fjorde, f. Ex. ved Sølager , Strandgrus ved det smalle 
Indløb og indenfor i Overfladen Dyndmasser uden Skaller og 
derunder Lerdynd eller Sand med Skallag, der ere afsatte 
medens Vandet i Fjorden var friskere og dybere og ikke 
saa opfyldt af forraadnet Tang som paa det sidste Stadium, 



') Det indeholder en Mængde organiske Stoffer, opstaaede af raadnende 
Tang. 
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Lokaliteter. 
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Anni. Tjillene belyde Skallernes Maximunis>torrelse i Millimeter. De med fede Tal he- 
tegnede Skaller ere særligt hyppige i Lagene. 



75 



der til Slutning afløses af Tørvedannelse. Har der derimod 
været et Sund eller været Strøm i Fjorden, som holdt 
Vandet frisk til det sidste, afeluttedes Saltvandsalluviet ofte 
af Strandsand som sidste Led. 

I hosstaaende Liste er Faunaen fra nogle af de vig- 
tigste Findesteder anført. Alle Lokaliteterne ere beliggende 
i Torup Sogn. 

Til Oplysning om Lagenes Beskaflfenhed paa de vigtigste 
Steder kunne følgende Boringer anføres: 

I Torup Enge, c. 4000 Fod SO. for Nøddebo Huse, 
fandtes paa Terrænhøjden -f 9' (Tav. II, Nr. 19): 

1' tørveagtig Muldjord. 

1' Cardiumdynd med den i Listen under Nr. 35 

nævnte Fauna. 
Over 8' stenfrit Ler uden Skaller (DiluviallerV). 

I en lille Klint ved Kysten, 2000 Fod VSV. for Galge- 
bjerg, paa Terrænhøjden 4-7' (Tav. II, Nr. 20): 

3' Flyvesand. 

1' Tørv. 

1' Strandsand med Cardiiim og Hydrobia. 

3,7' Saltvandsier, med den i Listen under Nr. 37 

nævnte Fauna. 
Diluvialsand af ubekjendt Mægtighed. 

I Mosen 1800 Fod 0. for Nøddebo Huse paa Terræn- 
højden + 4' (Tav. II, Nr.21): 

V Tørv. 

0,2' strandgrus. 

6' Cardiumdynd. 

2' strandsand. 

Over 4' graablaat, stenet Moræneler. 

I Dyndlaget fandtes den under Nr. 39 nævnte Fauna ; i 
det øverste, lille Gruslag den under Nr. 38 anførte, endnu 
magrere Fauna, men i det nederste 2' mægtige Lag af Strand- 
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sand, derimod store Cardium^ MytUus^ Scrobicularia og 
LMorina. 

I Engen, 1000 Fod 0. for Nøddebo Huse, paa Terræn- 
højden + 5' (Tav. II, Nr. 22). 

1' Muldjord. 

1' Cardiumdynd med en Fauna som i Nr. 39. 

0,6' Østerslag med en temmelig rig og veludviklet 
Fauna, der er anført i Listen under Nr, 40. 

Over 7' stenfrit Sand uden Skaller (Diluvialsand?). 
Det her fundne Østerslag er en Del af en Østersbanke, 
der har strakt sig omtrent parallelt med den nuværende 
Kystlinie gjennem Tibæk Mose og Hald Enge. Den har 
haft en Længde af henved 6000 Fod og været c. SOO Fod 
bred. Prøver af Faunaen er anført i Listen under 
Nr. 40— 42*). Laget har kun en ringe Msegtighed (om- 
kring 1'). Ved den derpua følgende Hævning har For- 
bindelsen med Roskilde Fjord lukket sig, og Østersen er ud- 
død samtidig med, at der har afsat sig meget humusholdige 
Dyndlag, hvori Cardium edule og enkelte andre Former 
førte en stedse mere hensygnende Tilværelse. Prøver af 
Faunaen fra dette Tidspunkt findes under Nr. 32—35 
og Nr. 3\l 

I Tibæk Mose 1700 Fod S. for Nøddebo Huse paa 
Terrænhøjden + 5' (Tav. II, Nr. 23) : 

1' Torv. 

1' grønlig Dynd uden Skaller (FerskvandsgjtjeV). 

l,o* Osterslag, Fauna Nr, 41. 

Over 6* Diluvialsand(?) uden Skaller. 
I Tibæk Mose, UKR) Fod S. for Nøddebo Huse, paa 
Terrænhøjden -^ 4,.V (Tav. II, Nr. 24): 

2' Torv. 



M Pn»vo Xr. t>< er fra lien sytUij:«* Del af delle Sund vetl Holt Skov, 
n#r Si^higer. hvor der o^aa har væi-el en O^terslvinke. 
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1,6' grønlig Dynd med Limnæa og Planorbis^ m.m. 

0,6' Cardiumdynd med Cardium^ Mytilus og 
Hydrobia. 

1,5' østerslag. Fauna Nr.42. 

Over 6' Grus og Sand uden Skaller. 
I Fjorden NV. for Sølager har der ogsaa levet Østers, 
men kun paa et enkelt Sted (Fauna Nr. 45) naaet mere 
rigelig Udvikling. Profil Nr. 4 paa Tav. I fremstiller et Snit 
gjennem Fjorden og de omgivende Dannelser, c. 6000 Fod 
langt i Retning SV. —NO. Fjorden har været over 10 Fod 
dyb og er efterhaanden bleven fyldt med dyndet Ler, der 
kngs med Randen er overdækket af et lille Lag Strand- 
sand og til Slutningen med et Lag Tørv paa 1—2'. 

I Profilets sydvestligste Ende fandtes paa Terræn- 
højden + 9' (tav. III, Nr. 25) : 

1,6' Tørv. 

0,5' Strandsand. 

1' dyndet Ler med Fauna Nr. 45. 

Diluvialsand. 
I Profilets Midte, paa Terrænhøjden -f- 7,6* (Tav. III, 
Nr. 26) : 

1,6' Tørv. 

Over 10' dyndet Ler med Fauna Nr.46. 
I Profilets nordostligste Ende, paa Terrænhøjden 
+ 9' (Tav. III, Nr. 27) : 

2' Tørv. 

1' Strandsand. 

1' dyndet Ler med Fauna Nr. 47. 

Diluvialsand. 
Diluvialsand er altsaa „det Lidende« i Profilets nord- 
lige og sydlige Udkant, og rimeligvis ogsaa i Midten, men der 
forhindrede Cardiumdyndets Mægtighed og de tilstrømmende 
Vandmasser Boringens Fortsættelse i 12 Fods Dybde under 
Overfladen. Flere Kjøkkenmøddinger , hvoriblandt den be- 
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kjendte ved Sølager^) findes paa Grændsen mellem Diluvial- 
dannelserne og Saltvandsalluviet ud mod Roskildefjord, hvor- 
imod der hverken ved disse Undersøgelser eller tidligere ere 
paavist saadanne ud mod Kattegat. 

C fjorde Ted Roskildefjord. 

Fra Frederiksværk er der en Strækning mod Syd paa 
c. IV« Mil, hvor der kun er en smal Forstrand mellem den 
temmelig høje Kystklint og Roskildefjord. Paa Forstranden 
og Kystklinten findes adskillige Kjøkkenmøddinger. Ved 
Havelse har der gaaet en Fjord ind i Landet, og denne 
Fjord har, som før omtalt, ved flere smalle Sunde staaet i 
Forbindelse med ArreQord. Fjorden har haft to smalle Ind- 
løb, der have ført ind til en større Bredning X. for Sigerslev- 
vester. Det nordligste Indløb har været det bredeste og 
dybeste og længst holdt sig aabent, hvorimod det sydlige 
Løb er tilsandet paa et tidligt Tidspunkt. I Fjorden har der 
været flere Øer og Holme. Fra Bredningen har der gaaet 
smalle Sunde op til Arrefjordens sjdlige Udløbere (i Store 
Lyngby Mose og ved Ubberup). Disse Sunde gaa gjennem 
Afbrydelser af den mægtige Rullestensaas »Strø 
Bjerge*, der i Retningen SO. — NV. med et slingrende Løb 
paa en Strækning af c. 1 Mil mellem Byerne Gjørløse og 
Ølsted, hæver sig 60—70 Fod over det omgivende Terræn. 
Det storste Sund har været der, hvor nu Attemoseaa gjen- 
neinbryder Aasen ved Strølille Mølle. I Aaen findes paa 
dette Sted magre Cardiumlag paa li— 13 Fods Højde over 
Havet. Følger mart fra Strølille Mølle Attemoseaaens (Ha velseaa) 
Løb til Roskildefjord, bliver Faunaen i de subfossile Lag 
rigeiv og rigere, jo mere man nærmer sig Fjorden. Efter- 

M (lool.- antik V. Umiers, j>. HV4. C'fr. Jap. Steensirup: ,Kjøkken- 
Miulilin^or*. Kiiie ^ett rangle Darstelhmg dieser Monumente sehr 
allor KuUursUuHen. Vid. S, O. 1S8K p.il3. 
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som Aaens bugtede Løb nærmer eller fjærner sig den gamle 
Havelsefjords flade Kyster, seer man Cardiumlagenc af- og 
tiltage i Mægtighed, saa at man nogle Steder kan iagttage 
det underliggende Moræneler i Aabunden, medens Cardium- 
dyndet andre Steder gaar dybt under Aaens Vandspejl. 
I nedenstaaende Liste findes en Fortegnelse over Faunaen 
fra forskjellige typiske Lokaliteter: 
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Anm. Tallene betyde Skallernes Maximumsstørrelse i Millimeter. De med fede Typer be- 
tegnede Skaller ere særligt hyppige i Lagene. 

Nogle Boreprofiler til at vise Lagfølgen i Havelsefjorden : 
1800 Fod V. f. Strølille Mølle paa Terrænliøjden + 15': 
3' Tørv, hvori en Egestamme. 
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1' Sand uden Skaller. 

7' Cardiumdynd, kun med Cardium og Hydrobia 

(Nn 50). 
Moræneier. 
Bredningen N. for Sigerslevvester indeholder i sin 
nordligste Del meget rige Østerslag, i sin inderste og syd- 
ligste Del derimod en magrere Fauna. 

3600 Fod V. for Strølille fandtes paa Terræn- 
højden + 10*: 

1,6' Tørv. 

Over 8' Østersler med den i Listen under Xr. 52 
nævnte Fauna. 
Lige ved dette Sted fandtes i Pløjelaget paa en lille 
Grusholm, der ragede lidt op over Mosen, et stort Antal 
Cardium og LUtorina, n(^le MytUus og Osirea^ samt mange 
Fiintfliser med Slagmærker, flere Flækker og en trekantet 
Øxe. Det er Resterne af en lille Kjøkkenmødding, hvis 
Mangel paa Dyreben let forklares, da det har været en lille, 
af Vand helt omflydt Holm, hvor man maa antage, at Ur- 
befolkningen af og til har holdt Rast og Maaltid paa deres 
Fisketure og forlæret Udbyttet af disse. Ikke langt herfra, 
6000 Fod X. for Sigerslevvester, paa Terrænhøjden 
+ 9' fandtes : 

1' Tørv. 

6' Østersler, særdeles rigt paa Skaller. Faunaen 

anført under Xr. 53. 
Moræneler. 
1000 Fod SV. for dette Punkt ligger Saltvandsalluviet 
frit i Dagen uden Overdækning af Torv. Terrænhøjden er 
+ 6' og øverst findes Osterslag paa 4 Fods Tykkelse 
(Fauna Xr. 54), og derunder Dyndlag, væsentlig kun inde- 
holdende Cardium og Mytilus Et ganske tilsvarende Profll 
fandtes 4000 Fod XV. for Sigerslev Kirke, paa Terræn- 
hojden -h 5', øverst en 4 Fod mægtig Østersbanke, og 
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derunder over 4 Fod Cardiumdyndlag. Forskjellen 
mellem Faunaen i Østerslaget og Cardiumlaget er baade 
kvalitativ og kvantitativ meget stor. Østerslaget indeholder 
i det Mindste 11 Arter i store og veludviklede Exemplarer, 
Cardiumdyndet derimod kun 4 Arter, blandt hvilke kun 
Cardium og Hydrobia forekomme i et rigeligt Antal. Cardium 
edtde naaer i Østerslaget en Størrelse af 40"» i Tværsnit, i 
Cardiumdyndet bliver den derimod kun 17"". 

Inderst i Bredningen, 3(>00 Fod N. for Si g erslev- 
veste r, findes paa Terrænhøjden 11' et paa Individer over- 
ordentlig rigt Cardiumlag, som gaar lige op til Overfladen. 
Skallerne ligge saa tæt pakkede, at Jorden er hvid i lang 
Frastand og udyrkelig. Laget er kun 2' mægtigt, og hviler 
paa over 6' stenfrit, lagdelt Sand uden Skaller (Diluvialsand). 
Faunaen er anført i Listen under Nr. 57. 

I Mundingen af Havelsefjords nordlige Løb 
har der gaaet en lille Halvø ud fra en større 0, der har 
skilt Fjordens to Udløb fra hinanden. Paa denne Halvø 
findes Havelse Mølle og derunder den store Kjøkkenmødding, 
hvoraf nu en stor Del er bortført som Vejfyld. Dette 
Sted hører til de af Lejrekomiteen aller omhyggeligst 
undersøgte Lokaliteter, og herfra er der hentet de epoke- 
gjørende Resultater, der nu ere kjendte i hele den viden- 
skabelige Verden. Jeg har derfor ment, at mine Under- 
søgelser vare ganske overflødige her, hvad Forholdene ved 
selve Havelse Kjøkkenmødding angaar, tilmed da Møllen og 
de dertil hørende Beboelseshuse dække over den vigtigste 
Del af Kjøkkenmøddingen. Om Forholdene meddeles i 
Komiteens Beretning*): 

„Bakken (d. v. s. den før omtalte lille Halvø , hvorpaa 
Møllen staar) viser sig tydelig sammensat af to Afdelinger 



') Geolog, antikvar. Undersøgelser, p. .^1—32. C4fr. Steensirup: 
Kjøkken-Møddinger, p. 30. 

6 
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eller ligesom af to Banker af forskjellig Natur over hinanden, 
idet den øvre læ^er sig som en tyk Kappe over den nedre. 
Denne bestaar af Grus og Strandsand, med enkelte Skaller 
af Sødyr, Smaasten o. s. v.; disse Bestanddele ere tildels 
ordnede ved Bølgeslag, og Skallerne og Skalbrokkeme 
vise sig mer eller mindre tydelig vandslidte. Opad dannes 
den af finere Sand af en brunlig eller sortladen Farve, som 
om det var bleven blandet med Muld eller vegetabilske 
Stoffer. Umiddelbart over dette brunlige Lag begynder Aske 
og Kul at indblande sig i Bankens Sammensætning, og dette 
betegner Begyndelsen af den øvre Afdeling, der fornemlig 
er dannet af Sødyrlevninger, navnlig Skaller af Østers, Blaa- 
muslinger og Hjertemuslinger, thi hvad der af Liitorina 
littorea L. , Nassa reticulata L. , o. fl. blander sig imellem 
disse H Muslingarter, er i Forhold hertil at anse som for- 
svindende Størrelser. Laget har i det hele en Tykkelse af 
3 — 4 Fod eller lidt mere o. s. v.* 

I geologisk Henseende maa det fremhæves som et 
Punkt af Vigtighed, at Kjøkkenmøddingmassen er 
lejret ovenpaa Strandsand og Grus med Skal- 
levninger, d. V. s. paa et Sted, der fordum har været 
lige i, eller snarere noget under Havets Niveau. Lig- 
nende Forhold træffes ogsaa andre Steder, og maa utvivl- 
somt opfattes som Bevis paa, at Havets Vandstand alle- 
rede havde sænket sig betydelig, (eller Landets Hævning 
var godt begyndt), da Dyngedannerne levede, og Østers- 
lagene afsattes. Strandgruset ved Havelsefjordens Mun- 
ding, under Kjøkkenmøddingen , er et Ækvivalent for det 
før omtalte Cardiumdynd under Østerslaget lidt længer inde 
paa noget lavere Niveau ^). At Strandgruset under Kjøkken- 
møddingen er humusholdigt i sine øverste Lag, kan jo enten 



*) Om BVirhoIdet mellem Strandgrus i Fjordmundingen og Cardium- 
dynd i Fjordens Indre, henvises til p. 73. 
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skyldes nedsivende Vand eller er maaske Levninger af 
Plantevæxt, der fandtes, da Skallerne begyndte at blive op- 
hobede af Dyngedannerne. 

Materialet til Havelse Kjøkkenmødding er, hvad Skallerne 
angaar, rimeligvis hentet fra en stor Østersbanke, der findes 
ved Foden af Kjøkkenmøddingen , og har strakt sig c. 8000 
Fod ind i Fjorden mod Øst og været i — 600 Fod bred. 
Tykkelsen af Østerslaget er c. 4 Fod. I foranstaaende Liste 
findes Fortegnelse over Faunaen paa forskjellige Punkter, 
anført under Nr. 52—55. Østerslaget er afsat paa et Dynd- 
lag, indeholdende en langt magrere Fauna, der har levet i 
Perioden _ forud for Østerstiden , medens Fjordens Vand 
endnu var temmelig fersk, og Fjorden var lukket mod 
Øst. Efterat Forbindelsen med Arrefjord derpaa er bleven 
aabnet paa en eller anden Maade, (Sandlaget ovenpaa 
Dyndlaget i Fjordens Østende, synes at tyde paa, at 
det er sket ved et pludselig Indbrud, f. Ex. en Stormflod fra 
Kattegat), og Havelsefjord altsaa baade havde Forbindelse 
med Kattegat og Roskildefjord, maa der være opstaaet 
Strømforhold, der have medført saa meget Saltvand, at hele 
den angivne Fauna {Ostrea, Tapes o. s. v.) kunde leve og 
trives for en Tid. Senere er Forbindelsen atter lukket, ved 
at Vandspejlet i Havet har sænket sig, og de hydrografiske 
Forhold ere blevne omtrent analoge med de nuværende For- 
hold i Roskildefjord. I den første Periode have de om- 
givende Moser vistnok været Søer med Afløb til Fjorden, 
hvilke endnu kunne paavises, senere er Søen groet til som 
Tørvemose og Afløbet er ogsaa tilstoppet med Tørv. Det 
gjennenisivende Vand har paa mange Steder afsat Myre- 
malm i og over Tørven. Et af de største Lag findes i en 
Lavning c. 2000 Fod Syd for Strølille i Strø Sogn og af en 
god og fast Beskaffenhed, men indeholder en Del indblandet 
Sand. Laget er c. 1 Fod mægtigt og kun dækket af faa 
Tommer Tørvemuld. I lufttør Tilstand tabte Malmen 12,31 ^'/o 
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ved Tørring ved 100°. Vægtfylden af Pulveret er 2,913 
ved 17°. Tørret ved 100° indeholder Malmen: 



Fe^ O« ^ 46,90 "/c 



Al^ 0, 


= 2,62 


Mn^O, 


= 5,95 


CaO 


— 5,32 


MffO 


— 3,68 


P.(h 


^ 2,73 


CO^ 


= 1,46 


n^o 


— 9,28 


Humus 


-- 1,29 


og Ler 


^ 20,76 



eller 



Sum =- 1)9,88%, 

Egl. Myremalm = 71,98% 
Kulsur Kalk = 3,34 
Humus -= 1,29 

Ler og Sand ^) = 23,27 





Sum -= 99,88%. 


Den egl. Myrcmalm indeholder beregnet paa 100 


Fe, 0, 


— 65,16% 


Mn, 0, 


= 8,27 


CaO 


— 4,78 


MgO 


— 5,11 


P.O, 


= 3,79 


H^O 


=- 12,89 



Sum = 100,00%. 



Langs Havelse Fjords yderste Parti cre Bakkerne ved 
Kysterne mere stejle end paa den øvrige Strækning, hvor 



') Heri medrei<net ile fundne 2,52% AlfOi, 



85 



Diluvialsandet træder frem i Dagen uden Bedækning af 
øvre Moræneler. Navnlig paa den vestligste Fjerdingvej af 
Nordkysten har Bakkestrækningen Karakteren af en Kyst- 
klint, der er gjennemfuret af en hel Del Kløfter, dannede 
ved nedstrømmende Regn- og Kildevands eroderende Ind- 
flydelse. Kystklintens geologiske Bygning er viist i hos- 
staaende Fig. 7, der forestiller et Snit vinkelret ind paa 
Klinten, der har en Højde af c. 60 Fod. Øverst findes 
Rultestensgrus , der maa betragtes som Ækvivalent for øvre 
Moræneler, opstaaet af dette ved Udvaskning. Derunder 
findes Diluvialsand og nedre Moræneler. Paa Grændsen 
mellem Diluvialsandet og Moræneleret fremkommer der en 



Fig. 7. 



.«• 



A .<» J> ■ ^» «• ^ W 

9^» O ' ^ 



KHde. 



r«vj 



1-^=^^' . •••.'•.' ... •. • • • 
'-•: •. • * ' ' ' • • - 



RiUleiiensgnii. 
DUuvialiand. 



Morøntler. 



Profil af Kyslklinten ud mod Havelse Fjord. 



Mængde Væld pg Kilder, som have frembragt dybe Erosions- 
dale, der nu ere opfyldte af Sumpplanter og begyndende 
Tørvedannelse. Kildevandet er altsaa nu ikke mere ero- 
derende, men tvertimod opbyggende, hvad der maa til- 
skrives Forandringer i Jordbundens Fugtighedsforhold, altsaa 
i Regnmængden, der antagelig tidligere (i Egeperioden ?) har 
været større end nu! Det er ikke noget specielt Fænomen 
for denne Strækning alene, men fremtræder paa mange 
Steder i Nordsjælland; særlig fortjener den nordligste Del af 
Gribskov ud mod E^sromsø at nævnes i denne Henseende. 

Mellem Havelse og Frederikssund har der gaaet en 
temmelig stor Fjordarm ind langs den nuværende Græse 
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MøUeaa. Det marine Alluvium kan forfølges op lige til 
Græse Vandmølle. Underst findes grønliggraat Cardium- 
dynd, ovenpaa hvilket der er aflejret en udstrakt Østers- 
banke, som kan forfølges over hele ^Græsefjorden" med 
Undtagelse af den inderste nordlige Vig, den nuværende 
„Græse Enghave*, hvor der er aflejret en magikere Fauna, 
som udmærker sig ved at indeholde næsten udelukkende en 
uhyre stor Mængde meget store, men tynde Skaller af 
Scrobicularia piperata. I foranstaaende Liste findes en 
Fortegnelse over Faunaen fra nogle typiske Lokaliteter i 
Græsefjord og det senere omtalte Sund ved Frederikssund. 

Profilerne ved Udgravningerne og Boringerne vare 
følgende: 

Paa Terrænhøjden + 12', 200 Fod V. for Græse Mølle, 
(Tav. in, Nr.28) fandtes: 
1' Tørv. 
3' tørveagtig Dynd, væsentlig kun indeholdende 

Cardium edule og Scrobicularia piperata. 
3' Østerslag, indeholdende hele Faunaen Nr. 58 

i Listen. 
Over 4' grønligt Cardiumdynd med Cardium 
eduie, Mytilus edtdis, Hydrohia sp. 
Paa Terrænhøjden +8', 1400 Fod V. for Græse Mølle, 
(Tav. III, Nr.29) fandtes: 
2' Tørvemuld. 
3' Østersler. 

Rullestensgrus uden Skaller. 
I Østersleret findes Fauna Nr. 59 i Listen, men længere 
Nord paa i Gi*æse Enghave bliver Lerlaget mere og 
mere sandet og gaar over til rent Strandsand, hvori der 
ikke mere forekommer Ostrea og Tapes, og de andre Skaller 
blive ogsaa sjældne, men Scrobicularia piperata forekommer 
i store Masser. Paa et Sted midt i Enghaven paa 
Terrønhøjden + 9', (Tav. III, Nr. 30) fandtes : 
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Syd for Græse Fjords Munding har der gaaet el 1000— 
2000 Fod bredt Sund ind gjennem Byen Frederikssund i 
Retningen N.— -S. Mod Vest har Sundet været begrændset 
af flere Øer. Den sydligste er den langstrakte ^Kalvø", den 
nordligste er den store 0, hvorpaa en Del af Byen Frederiks- 
sund er bygget og hvis Nordende kaldes Klinten. Paa alle 
Øerne findes Kjøkkenmøddinger , deriblandt den bekjendte 
ved „Bilidt* , der er bleven undersøgt af Lejrekomiteen. 
Mod Øst har Sundet været begrændset af et jævnt opad- 
stigende Kystland, næsten udelukkende bestaaende af 
Moræneler (som øverste Lag). Flere smaa Sidefjorde have 
fra det større Sund strakt sig Øst paa ind i Landet; den 
nordligste af disse er Græse Fjord, en anden meget mindre 
har gaaet et Stykke op i Lavningen Syd for Udesundby 
Kirke, en tredie mod Sydost langs Jernbanelinien fra Frede- 
rikssund til Kjøbenhavn. Den sydligste Del af Sundet, den 
saakaldte „Bløde**, en Strækning paa c, 80 Tdr. Land, ligger 
lige i eller lidt under 4:0'. Den er bleven inddæmmet fra 
Roskildefjord 1869 og er skilt fra Fjorden dels ved opkastede 
Dæmninger, dels ved den smalle Morænelerholm „Kalvø*. 
Sallvandsalluviet i „Bløden" er i Midten over 20 Fod 
mægtigt og bestaar af blaagraat Ler, der er betydelig mere 



Trap: Slat.-lop. Besk. III.Bd., p.32 og 91 o.n.Std.). at Slangerup i 
Begyndelsen af Middelalderen har været i Forbindelse med Uoskilde- 
fjord ved en sejlbar Sallvandsarni. Denne Anskuelse finder ingen 
Støtte i de geologiske Forhold, lige saa lidt som at Søborg Slot, 
Asserbo Slot og Dronningholm ved Arresø og flere andre lignende 
Steder have ligget ved Havet, men dette har paa et meget tidligere 
Tidspunkt trukket sig tilbage. Hvad Slangerup angaar, saa kan 
Saltvandsalluvict , som omtalt, ikke forfølges længere end til Græse 
Mølle, og Aaens Vandspejl ligger nu c. 60 Fod over Havet ved 
Slangerup, og har næppe været ret mange Fod lavere i historisk 
Tid, selv om man vil tage Opstemningen af Aaen ved de to neden- 
for Slangerup liggende Vandmøller og de omgivende Mosers Væxt i 
Højde med i Betragtning. At der muligvis har kunnet foregaa en 
Transport af Varer opad Aaen paa fladbundede Pranmie, lader sig 
ikke benægte, men en Sohandelsstad har Slangerup aldrig været. 
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subfossile med Ostrea og Tapes og temmelig store Cardium 
edide, meget større end de nulevende Exemplarer 1 Roskilde- 
fjord. Paa disse flade Strækninger kan man fmde en enkelt 
levende Mya og lille vantreven Cardium nedboret i Sandet; 
men store Flader ere bedækkede med Ansamlinger af 
levende Mytilus edtdis i smaa Exemplarer, som have klumpet 
sig sammen til store Kager paa flere Kvadratalen og 3 — 4 
Tommer tykke. Paa Grund af Sammenklumpningen til- 
bageholdes der meget Vand i disse Mytilusbanker, og Dyrene 
ere saaledes i Stand til at leve saa at sige paa tørt Land 
flere Tommer over daglig Vande, kxm af og til staaende 
under Vand ved Højvande eller modtagende et forfriskende 
Stænk af et kraftigt Bølgeslag. Sammenklumpningen er 
altsaa en nødvendig Livsbetingelse for Dyrene og et Værn i 
Kampen for Tilværelsen. Denne Kjendsgjeming giver et 
Fingerpeg til Forklaring af den paa mange Steder iagttagne 
Ejendommelighed, at Skallerne {Cardium og Mytilus) i 
subfossile Lags øverste Partier findes samlede paa visse 
Punkter i tætpakkede Lag og Klumper, der ere særdeles 
rige paa Individer, men af en meget ringe Størrelse — det 
er Vidnesbyrdet om den sidste Kamp, Saltvandsfaunaen har 
ført for at opholde Livet. 

Græse Fjord har ikke gaaet længere ind i Landet end 
til Græse Mølle ; Strækningen gjennemstrømmes nu af Græse 
Aa, som udspringer OSO. for Slangerup By og faar Tilløb 
fra ^Buresø", løber Syd om Slangerup, gjennem den store 
Mosestrækning „Hørup Kuder**, derpaa gjennem en smal og 
dyb Dal, Syd for den store kuppelformige Hullestensgrus- 
bakke „Græse Skovbakke" (150'), forbi Græse Vandmølle, 
gjennem lave Engstrækninger (den gamle Græse Fjord) ud i 
Roskildefjord*). 



') Det synes at være en almindelig udbredt Anskuelse, der ogsaa er 
kommen mer eller mindre tydelig frem i Litteraturen paa for- 
skjellige Steder (cfr. Frederiksborg Amt, af G. Sarauw, p. 91; 
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{ramle Dage bærer Navnet ^Jemrendeme* , fandtes et Lag 

c. 1' mægtigt, af god og fast Beskaffenhed. Vægtfylden af 

Pulveret var ved 13"* i,79l, og tørret ved 100° indeholdt 
en Middelprove af Mahnen: 



Fe, 0, 


— 


4;iy8 '' « 


Al, C\ 


« 


Sjwr. 


J/M5O, 




±12 


CaO 




2.20 


MifO 





0,«i> 


Pt<K 





in 


CO, 





l.«o 


H,0 




OM 


Siind i>g Ler 


= 


38,71 


Huinu>¥tofrer 




ii«i 


Sum 




W.si. ^^ .., 



altsaa 



E^l. Myninalm == 54,73 ^* o 

KarlH>naler = 3..vi 

Hiumis = i'A» 

Sand i^ L<T =-= 3S.71 

Sum = W,Sv ' .». 

Kurlvnalorno In^laa af: 

•i « «•» • 

' A ^ "^"^ w « . « 
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„Nordskoven* maa i den tidlige Oldtid have været et 
uvejsomt Morads, men har dog været meget besøgt af Ur- 
befolkningen, da der langs Kysten af Roskildefjord fra Kul- 
huspynten til Dyrnæs Teglværk findes den ene Kjøkken- 
mødding ved Siden af den anden, hvorimod der kun er 
paavist en enkelt saadan paa Strækningen ud mod Issefjord 
li^e over for den lille „Ålholm". Ligeledes findes der et 
forbausende stort Antal Kjæmpehøje og Stensætninger, men 
disse forekomme især paa Øens Vestside ud mod Issefjord; 
flere Kjæmpehøje indeholde „Jættestuer** og en af de største 
og bedst bevarede er i „Anes Høj" SO. for „Hjortegaarde" 
i Draaby Sogn. — Nu danner Saltvandsalluviet en 1000— 
4000 Fod bred Bræmme langs Kysten ved Roskildefjord, 
men er kun tilstede som en smal Forstrand ud mod Isse- 
fjord. I Saltvandsalluviet langs Roskildefjord og i det brede 
Sund „Louiseholms Sundet" ^) er der forets^et adskillige Ud- 
gravninger og Boringer til nærmere Oplysning om Alluviets 
Beskaffenhed og Lejringsforhold, og i omstaaende Liste findes 
en Fortegnelse over Faunaen fra nogle af de vigtigste Finde- 
steder. Alle Lokaliteterne ere i Draaby Sogn. 

Til Oplysning om Lejringsforholdene kunne følgende 
Boringer anføres: 

Midt i „Store Æskemose" 1200 Fod SV. for Skovløber- 
huset paa Terrænhøjden + 13' fandtes (Tav. III, Nr.32): 

0,6' Tørv, dannet af Sumpplanter. I 
0,9' gullig Ferskvandssand. [Forskvands- 
0,2' Ferskvandsier. | dannelser. 

10,8' Tørv. J 

3,6' Cardiumdynd, kun med Cardium edule og 

Hydrohia, 
Meget vandførende, stenfrit Sand. 



2,5' 



') Efter Avlsgaarden , Louiseholm " , der er beliggende paa den lille 
, Lygteholm** i Sundets ostlige Indløb. 
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I Mæreiuosc, 4000 Fod V. for Skovløberhuset, paa 
Terrænhøjden 9,6' fandtes (Tav. III, Nr. 33) : 

11' Tørv, dannet af Sumpplanter. 
0,5' Ferskvandsier. 
0,5' Ferskvandssand. 
Over 8' Saltvandsdynd med den i Listen under 
Nr. 65 nævnte Fauna. 

1000 Fod Syd for dotte Punkt, længere inde i Mosen, 
omtrent paa samme Højde (10*) fandtes derimod (Tav. III, 
Nr. 34) : 

9' Tørv. 

Over 6' Lord ynd, kun indeholdende Ferskvands- 
skaller {Idmnæa, Planorbis og Cyclas), 

Disse to Boringer vise, at Tørvedannelsen allerede maa 
have været vidt fremskreden, da Landet sænkede sig og 
Roskildefjords Vande fik Adgang til Mæremose. I den 
yderste Del og langt ind i Midten af Mosen findes Cardium- 
lag afsatte under Tørven; længere inde i Mosen paa samme 
Niveau derimod kun Tøit, der gaar helt ned til 1' over 
Havets nuværende Niveau. Tørven herinde maa have 
været tilstede, da Saltvandsalluviet i de ydre Dele af Mosen 
bleve afsatte, disse Tørvelag pege altsaa hen i samme Ret- 
ning, som de paa flere Steder fundne Tørvelag under Salt- 
vandsalluviet. 

I Strandengen, 400 Fod SO. f. Rødstenshuset, fandtes 
paa +10' (Tav. III, Nr.35): 

1' Muld. 

2' rødgult Grus. 

0,6' Konglomerat, opstaaet ved Sammenkitning af 

Gruslaget. 
4,5' Strandsand med Cardium^ Mytilus og Lit" 

torina. 
Moræneler. 
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1500 Fod X. for Louiseholm. i Sundet tTærs over 
Horns Herred, paa 4-4' (Tav. m, Xr.36): 
1' sandet Muldjord. 
1' Sand uden Skaller. 

5,6' Øs lerslag med Fauna Xr. 70 i Listen p. 94. 
Over 2' Strandsand med smaa Cardium edule og 
Mt/filfis edulis. Vandtilstrømning forhindrede Bo- 
ringens Fortsættelse. 
18(J0 Fod SO. for Louise holm, paa + 4* fandtes 
(Tav. 111. Xr.37): 

0,5' sandet Muld. 
1,6' Osterslag, med Fauna Xr. 71. 
Over 7' stenfrit Sand uden Skaller (Diluvialsand). 
000 Fod SO. for Langvad Plantage, paa + 7,5' 
fandtes (Tav. DI, Xr.38): 
1' sandet Muld. 
1' Sand uden Skaller. 
0,8' blaagraat Ler uden Skaller, 
0,2' Sk al gru s med Fauna Xr. 73, altsaa navnlig 

alle smaa Former. 
2' Osterslag, meget dyndet med Fauna Xr. 72. 
Over 4' RuUestensgrus. 
Paa Xygaards Mark i Lueraose fandtes paa Ter- 
rænhøjden + 7' (Tav. ni, Xr. 39) : 
1' sandet Muld. 
1,4' Sand uden Skaller. 
0,5' Strandsand uden Østers men med hele 

Fauna Xr. 7G. 
7,5' Østerslag med Fauna Xr. 77. Laget er meget 

leret Dynd. 
RuUestensgrus. 
Midt i Luemose paa Terrænhøjden + 7' fandtes 
(Tav. III, Xr. 40) : 
2' Tørv. 
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0,6' Sand uden Skaller. 

Over 10' dyndet Østersler med selvsamme Fauna 
som i Nr. 77. 
Saltvandsalluviet har altsaa her en ganske antagelig 
Maegtighed. Det samme fmder Sted i den vestlige Del af 
»Louiseholmssundet". 

2000 Fod V. for „Ny Smedehuse" paa Terrænhøjden 
+- 11,6' fandtes (Tav. III, Nr.41): 
1' sandet Muld. 

2' gult finkornet Sand uden Skaller. 
3' graat Strandsand med Fauna Nr. 74. 
Over 16' leret Dynd, i de øverste 13' inde- 
holdende hele den under Nr. 74 i Listen nævnte 
Fauna, hvorimod de nederste Lag kun synes at 
indeholde Cardium, MytUus og Hydrohia. Saavel 
i denne som i den foregaaende Boring forhindrede 
den stærke Vandtilstrømning Boringens Fort- 
sættelse i Dybden. 
Ikke langt Vest for denne Lokalitet, 600-1600 Fod, 
Øst for Issefjordens nuværende Kyst, gaar der en meget 
udpræget 15 Fods Havstok i Retningen NV.— SO. Denne 
Havstok er, efter alt at dømme, opkastet i Slutningen af 
den Tid, Østerslagene bleve afsatte, og Havstokkens Dannelse 
maa have givet Anledning til Østersens Uddøen, da den 
har afspærret „Louiseholmssundet" fra Issefjord. Paa denne 
Havstok findes 4 Kjæmpehøje i Rad, og lige hvor Hav- 
stokken støder op til det Nord for den liggende noget 
højere Bakkeparti findes c. en halv Snes andre Høje og en 
Stendysse, Højgruppen benævnes „Troldhøje". Fra hvilken 
Tidsperiode de paa Havstokken værende Høje ere, skal jeg 
ikke udtale mig om, men deres Tilstedeværelse bevise tyde- 
lig, at Louiseholmssundet maa have været tillukket og Hæv- 
ningen for største Delen afsluttet, da Højene bleve opkastede, 
medens paa den anden Side Kjøkkenmøddingerne, som 

7 
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træffes paa flere Steder langs Sundets Bredder, ved deres 
Indhold af Skaldyr, der ganske svare til Østerslagenes Fauna 
i Sundets Bund, vise, at Sundet var aabent i Kjøkken- 
møddingperioden. Mellem disse to Tidspunkter maa der 
være hengaaet et betydeligt Tidsrum, da Skallagene, der ere 
dannede i dette Tidsrum, paa sine Steder have en Mægtighed 
paa henved 20 Fod eller maaske derover. 

Paa Halvøen, Syd for Sundet ved Louiseholm, optræder 
Saltvandsalluviet som en Bræmme langs Isse- og Roskilde- 
fjord. Ved Roskildefjord flndes paa Horns Herreds Siden 
Indløbet til et vidt forgi-enet Sund ved Byerne Selsø og 
Skuldelev, og paa den modsatte Side Indløbet til den over 
en Mil lange Værebro Fjord. Disse Strækninger falde i 
Hovedsagen udenfor de medfølgende Kaartblades Grændser, 
og jeg skal derfor ikke nu komme videre ind paa de der- 
henhørende Forhold, der iøvrigt ere ganske analoge med 
de fra de andre hævede Skallag ved Roskildefjord kjendte. 
Bræmmen af Saltvandsalluvium langs Issefjord bestaar af 
rullet Strandgrus og optræder væsentlig som en Række af 
hævede Havstokke paa bele Strækningen fra Jægei*spris til 
Kaartbladets Sydrand og ere et Vidnesbyrd om Vest- og 
Nordvestvindens Magt og Søgangen her paa den aabne 
Strækning ud mod Issefjord, i Modsætning navnlig til den 
sydligere Del af Kysten ud mod Roskildefjord, hvor Saltvands- 
alluviet danner en jævnt nedadskraanende Forstrand, i 
Hovedsagen bestaaende af Dynd og Strandsand. Nord for 
Neder Draaby, hvor Roskildefjord har været bredere end 
paa den sydligere Strækning, og der derfor har kunnet op- 
staa stærkere Søgang, findes ogsaa en Række af hævede 
Havstokke i forskjellige Højder. Ved Stenø, Øst for Tørslev 
i Gjerlev Sogn, skyder der sig en lille Halvø ud i Fjorden, 
saa at Kysten paa en kort Strækning gaar i Retningen 0.— V. 
I denne Retning findes ogsaa fh-e forskjellige, tydeligt ud- 
prægede Havstokke med Højder paa 6', 9', 15' og 18'. Paa 



Ud mod 
Roskildefjord. 
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Grund af Fjordens Snæverhed og Retning i N. —S. er Norden- 
vinden den eneste Vindretning, der her kan rejse Sø i 
Fjorden, og der har paa den omtalte Strækning været Lej- 
lighed for Bølgerne til at opkaste Havstokke, da Kysten 
gaar ud vinkelret paa Vindretningen, medens den Nord og 
Syd derfor er parallel dermed. For at komme til Kundskab 
om Saltvandsalluviets Beskaffenhed langs Roskilde- og Isse- 
fjord er der blevet foretaget^ mange Boringer og Udgrav- 
ninger i Forbindelse med Nivellementer. Paa flere Steder 
findes righoldige Skallag i eller under Havstokken, nogle 
Exempler kunne anføres: 

78. Strandeng ved Skovridergaarden i Draaby 
Sogn paa +1'. 

79. Havstok ved Kiknæs i Draaby Sogn paa 

+ 11'. 

80. Havstok paa Kysten ved Stenø i Gjerlev 

Sogn paa + 16'. 

81. Havstok, 4400 Fod V. for Orebjerg i Krogstrup Sogn, 
paa c. -h 10'. Ud mod Issefjord. 

78. 79. 80. 81. 

Ostrea edulis L X x 

MytUua edvJis L x x x x 

Cardium edule L x x33 x x27 

Tapes aureus Gm x x x 

Tellina baltica L x 

Serobicularia piperata Gm. ... x 

Nassa reticulata L x x 

Cerithium reticulatum Da Costa x 

Littorina littorea L x x 26 x x 17 

Littorina rudis Mat x x 

Littorina obtusata L x 

Hifdrobia sp x x x x 
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Et enkelt Profil vil tilstrækkelig vise, hvorledes finere 
og grovere Lag vexle i disse Dannelser, der ere afsatte langs 
den gamle Kystlinie paa fladt Vand. 

I Strandengen udfor Skovridergaarden ved Kohave i 
Draaby Sogn. fandtes paa Terrænhojden + 3* (Tav. III, 
Xr. 42): 

0,o' sandet Muld. 
1' Strandsand uden Skaller. 
0,5' Strandsand med faa opløste Skaller af større 
Littorlna liiiorea. middelstore Cardium edulf og 
Mytilus edulU. 
V sandet Dynd med tommetykke, rene Sandlag 
og rene D}Tidlag i Vexellejring, heri Fauna Xr. 78 
i foranstaaende Liste. 
0,2' Østerslag, næstai kun bestaaende af store 
Osirea eduiis med enkelte indblandede Exem- 
piarer af de andre Former, 
4' Gardiumdynd, i hvis øverste Del findes samme 
Fauna som i de overliggende Lag, men efter- 
haanden som man kommer dybere ned, bliver 
Faunaen magrere, saa at der i den nederste Del 
kun findes smaa Cardinm ethde^ M^ftUus eduiis 
og Hydrobia sp. Under dette Lag findes over 
±' Rullestensgrus uden Skaller, med mange 
store Sten. 



Kaste vi nu et Blik tilbage paa de i det foregaa^ide 
beskrevne Fjorde o^ Sunde og paa det i dem værende 
Saltvandsalluvium . fnnngaar deraf i det store og hele 
folgtnide : 

1) Fomd for den nuvænnide Tid har der ^aeret en 
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Periode*), hvor Havet havde en højere Vandstand end nu. 
Af Grunde, som skulle blive nøjere udviklede senere, maa 
man antage, at Havets Maxim unishøjde over den nu- 
værende Vandstand ikke har været over 13' og ikke under 
9', saa at man neppe fejler ret m^et, hvis man antager, 
at i den Tid Havet stod paa sit højeste Standpunkt, var 
Middelvandstanden c. 11' højere end nu omkring den paa 
Bladene „Helsingør** og „Hillerød* værende Del af Nord- 
sjælland. 

2) Der er megen Sandsynlighed for, at den nordligere 
Del af den omtalte Landstrækning har hævet sig mere end 
den sydligere, hvad der ogsaa støttes ved de i Roskilde- 
fjords Sydende (udenfor Kaartgrændsen) i 1890 foretagne 
Undersøgelser. For at vinde fuld Klarhed over dette Spørgs- 
maal, maa man dog afvente Resultatet af kommende Aars 
Undersøgelser saavel ved Øresund som ved Storebelt. 

3) Tidsrummet, da Landet modtog sin første Bebyg- 
gelse og Kjøkkenmøddingeme bleve aflejrede, falder sammen 
med Slutningen af den marine Periode. 

4) Hævningen^ har været helt eller saa godt som af- 
sluttet i Slutningen af Oldtiden og Begyndelsen af Middel- 
alderen, saa at Landet maa have haft sit nuværende Kyst- 
omrids, dog at der tages Hensyn til de Forandringer, som 
Tilsanding og Bortskæring af Kysten, navnlig ud mod 
Kattegat, har frembragt. 

5) I den marine Periode afsattes paa Strækninger, hvor 
der nu er Ferskvand, Tørv eller tørt Land, marine Skallag. 
I disse er alt i alt fundet følgende Former, hvoriblandt de 
med * mærkede kun forekomme ganske sporadisk og i et 
meget ringe Antal: 



') Dette Tidsrum vil for Kortheds Skyld i det følgende blive be- 
nævnt ,den marine Periode*'. 
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Ostrea edtdis L. 

* Modiolaria sp. (discors L. ?). 
Myiilus edtdis L. 

* MofUacuia bidentata Mtg. 
Cardium exiguum Gni. 

— — var. 

— edule L. 
Tapes aureus Gm. 

— ptdiastra Mtg. 

* — decussaius L, 
Tellina baltica L. 
Scrobicidaria piperata Gui. 

* Corbula gibba Olivi. 
Sassa retictdata L. 

* Odostomia sp. 

Cerithium reticuiatum Da Ckista. 

* Triforis perrersus L. 
LUtorina littorea L. 

— rtfrfis Mat, 

— — var. tenebrosa Mtg. 

— obtmata L. 

* Laaina divaricaia Fabr. 
Uydrobia sp. 

* Rissoa striata Mont. 

— inconspicHa Alder. 

— membranacea Alder. 

* Vtricutus ini99caiuluif Bmg. 

* JcfTfl bullata MuH. 

* Xeriiina flHciaiilis *). 

Naar man til denne Liste føjer, at der af og til i Lagene 
lindes Rester af Balaner, Echinidepigge . utydelige Rester af 

') ycritina flunatUis forekoiiuiier kun paa meget faa Steder, men 
findes da i et særdeles rigelig Antal; det er altid nær ved den 
gamle Kyst, hvor der har været lavt og brakt Vand. 



Fauna A. 
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Tang og overalt, men især i Dyndlagene, rigelige Mængder 
af Diatoméer, vil der vist næppe være overseet noget af 
Betydning til det marine Alluviums Karakteristik. 

Betragter man de Forhold, hvorunder disse Skallag 
forekomme, finder man, at inderst i Fjorden, hvor Vandet 
har været lavest og hyppigt tillige maa antages at have 
været meget opspædt (brakt) paa Grund af deri udstrøm- 
mende Ferskvand, kun findes følgende Fauna i smaa og 
tyndskallede Exemplarer: 

Cardium edtde. 
Mytilus edulis. 
Tellina baltica. 
Hydrobia sp. 

Som Middeltal af i26 Bestemmelser af Højderne af 
Skallagenes Overkant paa forskjellige Steder fandtes + 9*. 
I denne Afhandling p. 27 er det viist, at man som Middeltal 
af Højderne paa 32 hævede Havstokke faar + 13', disse 
TaP) maa derfor være Grændseværdieme, hvorimellem det 
datidige Havs Middelvandstand vil være at finde, da Skal- 
lagene kunne antages at være dannede paa 1 — 2 Fod Vand, 
og Havstokken under normale Forhold kun opkastes 1 — 2 
Fod over Middelvandstanden. 

Paa dybere eller saltere Vand findes en noget rigere 
Fauna : 

^ Fauna A i større og veludviklede 
Exemplarer og desuden: 
Nassa retictdata. 
Littorina littorea. 

— rudis var. tenebrosa, 
-^ Scrobictdaria piperata. 



Fauna B. 



') Jeg har anseet del for overflødigt ved dette og de følgende Middel- 
tal at opregne de enkelte Bestemmelser, da enhver let kan udlede 
dem af de i det foregaaende meddelte faunistiske Lister og Ni- 
vellementer. 
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Fauna C. 



Fauna D. 



Som Middeltal af r21 Besieainielser af disse Skallags 
Højde findes -f 7'. 

Endnu længere ude findes: 

Fauna B og desuden: 
Ostrea edulis. 
Scrohicularia piperata. 
Cerithium retiadatnm. 
Rissoa metnbranacea. 
Littorina mdis. 
— obtusata. 

Meget nær ved Fauna C staar: 

Fauna C og desuden: 
Tapes aureus, 

— pullastra. 
Cardium exiguum, 
Rissoa inconspicua. 

Fauna G og Fauna D kunne næppe skjælnes fra hin- 
anden ved Højdeforholdene alene, hvorimod C maaske nok 
gaar længere ind i Fjorden end D. Middeltal af 38 Be- 
stemmelser af Skallagene, hvori Fauna C— D findes, er 
-\- 5'. I en tidligere Fjord, der er gaaet over fra tørt Land 
til Ferskvand, til Saltvand og paany til Ferskvand og tørt 
Land, er det fuldstændige, ideale Profil i Fjordens dybeste 
Parti fra oven nedad. 

Ferskvandslag (f. Ex. Tørv). 

Saltvandslag med Fauna A. 

~ — _ B. 

- — _ C. 

- _ _ D. 
~ — — C. 

- - - B. 



— — A. 



Ferskvandslag, 
Diluvium. 



105 



Rent theoretisk seet, ville Forholdene, naai* de ere fuldt 
udviklede, være som i hosstaaende Figur, der forestiller et 
lodret Snit paa langs gjennem Fjorden fra Bunden (det 
inderste i Fjorden) til Mundingen. I Realiteten kan der dog 
ske forskjellige Ændringer, hvoraf de vigtigste ere følgende: 
a) Paa Grund af Højdeforholdene kan Fjordens Udvikling 
være standset paa et hvilket som helst Tidspunkt, b) Fjordens 
Bundflade kan have haft et andet Relief end i Figuren, hvor 
den er tænkt jævnt opad skraanende, men Forholdene ville 
altid kunne afledes af det givne skematiske Profil. 



Fjordens Band. 



Fig8. 




FerskTind«- 
Ing. 

DilnTiam. 



Lodret Snit paa langs gjennem Hoskildefjorden fra Bunden til Mundingen. 



Det marine Alluvium paa den her omtalte Strækning 
kan, som allerede bemærket i Indledningen, deles i tre Af- 
delinger: 1) Fjorde ved Øresund, 2) Fjorde ved Kattegat, 
3) Fjorde og Sunde ved Roskildefjord. I Fjordene ved 
Øre^sund findes væsentlig kun Fauna A, dog ogsaa paa de 
dybere Partier og i Mundingen af Fjordene Spor af Fauna B. 
I Fjordene ved Kattegat findes Fauna A, B og C under 
de til Profilet paa omstaaende Side svarende Lejringsforhold. 
I Fjorde og Sunde, der grændse op til Roskilde- 
fjord, findes A, B, C og D under ovenangivne Forhold. 
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Or. phil. C. G. Joh. Petersen, som har bestemt den største 
Del af de indsamlede Skaller, har velvilligst udført en Sam- 
menligning mellem den uddøde Fauna og den nulevende og 
meddelte mig derom følgende: 

I Lighed med den Sammenstilling mellem Odense- 
fjordens nulevende og uddøde postglaciale Fauna, jeg i 
1888 udførte >), skal jeg her paa Cand. mag. K. Rørdams 
Opfordring udføre et lignende Arbejde for IsseQordens 
Vedkommende, saa vidt dette lader sig gjøre paa Basis 
af de Undersøgelser, som dels han har foretaget i de 
til dette Fjordkomplex hørende postglaciale Lag, 
dels jeg fra den biologiske Station har udført af 
Holbækfjordens og delvis ogsaa den øvrige Issefjords 
nulevende Fauna i det sidste Aar. 

De skalbærende Bløddyr, der nu leve i Holbæk 
Fjord, ere: 

Snegle: Buccinum undatum. 
Nassa retictdata. 
Ceriikium reiiculatum. 
Lacuna diraricata (kun funden lige udenfor 

Fjorden). 
Lamna pallidtda. 
Rissoa fnembraHGcea. 

— inconspicua. 
Hydrobia sp. 
Littorina littorea. 

— mdis var. tenehrosa. 

— obtHsaia var. fabidts, 
Vtn'adtt^ truHcattdti^. 

-Irrrci bunain. 



) ,l)m \\^ skallvi^rende Molluskers rdhretininpiforhold etc," Kbhvn. 
ISSS, p.o0 54. 
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Muslinger: Modiolaria discars. 

— mannorcUa. 
Mi/tUus edfdis. 
Cardium exiguum (de glatte Varieteter). 

— edule. 
Tellina baltica, 
Scrobictdaria piperata. 
Corbula ffibba. 

Mya arenaria. 
Lige udenfor Fjordmundingen findes desuden 
Thracia papyracea. 

I Roskildefjordens sydlige Bredning har jeg 
kun foretaget en lidet grundig Undei-søgelse , hvorved 
der fandtes følgende Snegle og Muslinger: 
Snegle: Littorina littorea. 

— tenebrosa. 
Rissoa membranacea, 

— inconspicua. 

Hydrobia sp. 

Neritina fluviatilis. 
Muslinger: Cardium edtde, 

Mytilus edulis. 

Tellina baltica. 

Mya arenaria, 
men jeg tror ikke, at selv en mere detailleret Under- 
søgelse vil kunne forøge denne magre Fauna med mere 
end højst et Par Arter, og maaske med slet ingen. 

I Issefjordens store Bredning og ved dens 
Munding kjender j^ ikke Faunaen saa nøje som paa 
de to nævnte Steder, men derfra vil næppe komme 
mange Former til, og for en Sammenligning med de 
ældre hævede Smaafjordes Vedkommende, der tilmed 
for en Del netop vare Fjorde, som udgik fra selve 
Roskildefjord, er dette ogsaa af mindre Interesse. 
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I de to her opregnede Faunaer 1) ved Holbæk og 
!2) ved Roskilde haves Repræsentanter for Issefjords- 
komplexets saltere og ferskeste Egne og dermed en 
god Parallel til de i de gamle Lag fundne, der sikkert 
ogsaa repræsentere Faunaer, dels i brakt, dels i meget 
salt Vand. Faunaerne A og B (se p. 8:2) have saaledes 
vistnok levet i temmelig brakt Vand, medens G og D 
maa have fordret meget salt Vand. 

De gamle ITaunaer kunne imidlertid ikke fuldstændig 
paralleliseres med de nulevende: 

1) Fordi de gamle Faunaer alle mangle en 
af Nutidens mest karakteristiske Arter, en Art, 
der netop paa det laveste Vand er overordentlig 
hyppig 1 nemlig Mya arenaria. Denne Muslings 
Fraværelse i et af disse her omhandlede Lag vil 
næsten alene bevise, at man har med et gammelt 
Lag at gjøre, og dens Nærværelse siger, at Laget er 
recent , d. v. s. senere dannet end Kjøkkenmøddingerne, 
i hvilke Mya arenaria aldrig er funden *). Mya aretuiria 
er saaledes først i sen Tid optraadt ved vore Kyster, 
og den synes ligeledes ganske at mangle i de skan- 
dinaviske, saavel glaciale som postglaciale Dannelser. 
Som bekjendt har den en arktisk Udbredelse og er cir- 
cumpolar. Hvor fristende det end maatte være, skal 
jeg ikke her konmie ind paa nærmere Omtale af dette 
interessante Forhold. 

i) Fordi der i de ældre Faunaer findes 
flere Arter, alle af sydlig og »oceanisk" Op- 



') Xaar jeg (lue. cit. p. 51) Ul Odensef]ordens ganile Fauna medregnede 
Mya artnaria, da stananei* det fra. at den er bleven indblandet 
fra overliggende recente Lag; thi, som det ogsaa ved senere Under- 
si»gels>er har vist sig, dække saadanne recente Lag de ældre i del 
nordlige Fyn; de ere nemlig ikke blevne harvede som i Sjælland, men 
ligge endnu under Havets Niveau. 
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rindeiso, som enten ikke mere leve i vore Far- 
vande indenfor Skagen, saasom Tapes aureus 
og decussatus samt maaske Tapes pullastra^ 
eller dog langt fra ere saa hyppige nu som i 
ældre Tider, f. Ex. Østersen, der for Øjeblikket vel 
findes sparsomt i Kattegat, men aldeles ikke i Issefjorden. 
— Naar jeg siger, at Tapes pullastra maaske ikke lever 
indenfor Skagen, da er det fordi jeg ikke er saa sikker 
paa, at denne ved vore Kyster (i Limfjorden) eneste 
levende Tapesart ikke ogsaa lever i selve Issefjorden 
den Dag i Dag. Jeg har før troet det afgjort, at denne 
Art var uddød indenfor Skagen, fordi jeg, trods ivrig 
Eftersøgen, kun har fundet døde Skaller her; vel 
kjendes endnu intet levende Individ af denne Art fra 
disse Vande, men jeg har set saa friske sammenhæn- 
gende Skaller af den ved Holbæk og ved Ourø i Aar 
(1890), at jeg næsten ikke kan tvivle om, at den maa 
leve der. For Øjeblikket kan det derfor ikke afgjøres, 
om Tapes pullastra foruden at leve i Limfjorden ogsaa 
lever i enkelte andre Fjorde indenfor Skagen (f. Ex. 
Issefjord). 

3) Fordi flere af de Arter, der ere fælles 
for den ældre og den nulevende Tid, ere re- 
præsenterede paa forskjellig Maade i disse 
Tidsafsnit, saaledes at nogle Varieteter domi- 
nerede i ældre Tid, andre derimod ere ude- 
lukkende til Stede i Nutiden, og selv om man 
ikke kan tale ligefrem om Varieteter, er der dog ofte 
over Individernes Hovedmasse et saa karakteristisk 
Præg, at man alene deraf kan se, om de tilhøre Nu- 
tiden eller ere af ældre Opiindelse. Den typiske 
Cardium exiguum lever saaledes ikke mei'e, hverken i 
Issefjord eller saavidt vides i Kattegat; Cardium edule 
er langt mindre, og mere tyndskallet i Nutiden end i 
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ældre Lag; noget lignende gjælder Littorina littorea. 
LUtarina rudis og obtusata, der i ældre Lag ofte repras- 
senteres af de typiske, tykskallede Former, leve nu som 
Dverge (tenebrosa og fabalis) i Holbæk Fjord, den sidste 
slet ikke i Roskildefjordens sydlige Del. Rissoa mem- 
hranacea^ der nu hyppigt repræsenteres af den lange 
Form {odana)^ repræsenteredes i ældi*e Tider af andre 
Former, ofte med stærke Folder; og blandt de sjældnere 
Arter kunde maaske end flere Exemplarer nævnes paa 
Forskjelligheder mellem Nutidens Fauna og Fortidens, 
— Forskjelligheder, der ere størst i de mest indelukkede 
Dele af Issefjordskomplexet , d. v. s. mellem Fortidens 
rige og Nutidens fattigste Faunaer. — 

Lader der sig saaledes overalt paavise karakteristiske 
Forskjelligheder mellem Faunaens Sammensætning i For- 
tid og Nutid, er der dog paa den anden Side en saa 
nøje Sammenhæng til Stede, at man kan drage Paral* 
leler mellem begge og f. EIx. parallelisere Fortidens 
Faunaer A og B med Nutidens Fauna i de 
stærkt brakke indelukkede Bugter; Forskjellen er 
i Hovedsagen, at Mya artfiaria senere er indvandret 
Ligeledes kan der drages en Parallel mellem Fau- 
naerne C og D og Nutidens Fauna i de salteste 
Fjorde, men med den Forskjel, at i Fortiden levede der 
flere sydlige Arter, som nu ere ganske forsvundne fra vore 
Kyster eller have trukket sig ud paa dybere Vand, hvor 
Forholdene passe dem bedre. Disse sidste af mig allerede 
for 4 Aar siden fremhævede Facta og det hermed tilkomne 
nye, at Mya artnaria^ denne arktiske Form, først efter 
K jøkkenmøddingemes Tid er indvandret i vore Fjorde, tyde 
stedse paa, at, hvad jeg den Gang skrev, er rigtigt: ,at 
TapeslagtMies Dannelse, der omtrent eller delvis falder 
sanunen med Kjokkenmotldingernes* ... ,er sket i en 
IVriiHie, hvor vort* Vande i hyttrografisk Henseende have 
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lignet Vesterhavet eller i det hele det aabne Hav mere, end 
de nu gjøre og Klimatet i Danmark maa med andre 
Ord have været mere Øklima end nu, hvor det er mere 
Fastlandsklima^. 

Til Slutning endnu en Bemærkning : Det lod sig jo 
tænke, at ligesom der i Nutiden er Forskjel paa Faunaen 
i de ydre og de indre Dele af de lange, smalle Fjorde, 
saaledes kunde maaske de af Rørdam opstillede 
Faunaer A— B — G— D have levet samtidig i Issefjorden i 
Fortiden blot nærmere eller fjernere det aabne Hav; dog 
derimod synes de geologiske Forhold efter Rørdams 
Undersøgelser bestemt at tale. Man maa derfor antage, 
at der, i de Tider Faunaerne C og D {Tapes og Ostrea 
som Karakterdyr) levede, har været mere salt Vand og 
mere Øklima end baade før og efter, hvor kun A og 
B levede som de eneste Repræsentanter for de 
skalbærende Bløddyr i de daværende Fjorde.* 



Den kemiske og mekaniske Sammensætning af 
Jordarterne i de hævede Skallag beror paa de Omstændig- 
heder, hvorunder de ere aflejrede. Paa dybere Vand og i 
lukkede Jjorde findes, som naturligt er, de fineste Sedimenter, 
Ler- og Dyndlag, hvor Strømmen og Bølgeslaget derimod 
har været stærkere. Sand og Grus. Kun undtagelsesvis vil 
nogen af disse Jordarter kunne faa praktisk Anvendelse. 
Sand og Grus benyttes til Vejmateriale paa enkelte Steder i 
ringe Maalestok, Lerlagene ville kunne anvendes som Mergel, 
medens Dyndlagene ikke have nogen Anvendelse. Der synes 
at være Erfaringer for, at Forsøg paa at anvende Gardium- 
dynd som Gjødning paa. Ager jord have ført til et negativt 
Resultat, ja, maaske ligefrem virket skadeligt paa Afgrøden, 
trods den rigelige Mængde kulsur Kalk, disse Dyndlag i 
Reglen indeholde. Der er en ganske væsentlig Forskjel paa 
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rene Dyndlag og rene Lerlag i kemisk og mikroskopisk 
Henseende, om end der gives Overgang mellem begge. Man 
kan her drage forskjellige Paralleler mellem de subfossile 
Ler- og Dyndlag og recente Dyndlag fra Østersøen og Ler- 
lag fra Katlegat*). Hvis man uden videre vilde analysere 
Jordarten med de deri værende Skaller, vilde Resultatet 
blive afhængig af rene Tilfældigheder; en Østersskal mer 
eller mindre i den benyttede Prøve vilde forøge eller for- 
mindske Kalkmængden med mange Procent. Man er derfor 
nødsaget til saavel ved de recente som ved de subfossile 
Lag at bortskaffe Skallerne saa vidt mulig, hvad der lettest 
sker ved at udbløde Jordarten i Vand, om fornødent under 
Kogning, og lade den passere gjennem en Sigte, der kan 
tilbageholde Skallerne. De recente Lerlag i Kattegat og 
Østersleret i det hævede Saltvandsalluvium ligne hinanden 
baade i Udseende og kemisk Sammensætning, dog med den 
Forskjel, at de recente Lerarter indeholde en Del organiske 
Stoffer som næsten ere gaaede helt bort i de subfossile Lag. 
Under Mikroskopet bestaa begge Slags Ler hovedsagelig af 
„amorfe Silikater* („ Lersubstans*), en fin amorf graa Ler- 
art, der selv ved 6 — 700 Ganges Forstørrelse er ganske 
strukturløs. Dertil kommer en vexlende Mængde fint Kvarts- 
sand, Kalkkarbonat (tildels som Kalkspath) og meget smaa 
Mængder af andre Mineralier (Homblende, Glimmer og 
Feldspath), samt forskjellige Diatomeearter. 

Et Par Lerprøver, opfiskede med „Skraben* fra Katte- 
gat, indeholdt*): 

Kulsur Kalk: Organisk Stof og kemisk bd. Vand: 
Nr. I. 11,61^/0 9,86% 

Nr.IL 11,91%, 12,89%. 



*) Ofr. Det videnskabelige Udbytte af Kanonbaaden .Hauchs* Togter 
i de danske Have. 11. Del, Kbbvn. 1889, p.57— 59 (K. Rordam: 
Nogle Bundprover etc). 

») 1. c. p. 58, Nr. I-n. 
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Østersler (subfossilt) fra Mundingen af den gamle Fjord 
ved Esrom Kanal, 12 Fod under Overfladen, indeholdt efter 
Tørringen ved 1()0°: 

SiO^ = 59,23% 



Al, 0, 


— 11,93 


FeO 


-= 3,88 


CaO 


== 10,48 


MgO 


— 3,52 


CO, 


— 7,62 


Organisk Stof og //, 


— 2,62, heri 0,23 »/o Kvælstof. 


P.O, 


= 0,21 


SO, 


— 0,08 


Sum 


= 99,58 "»/o, 



eller naar de nærmere Bestanddele beregnes: 

Lersubstans*) = 31,86% 

Kulsur Kalk = 17,32 

Fosforsur Kalk = 0,92 

Svovlsur Kalk = 0,06 

Kvarts (lidt Homblende 

og Glimmer) = 49,88 



Sum =« 99,68%. 



Bløddyrskalleme saavel i de recente som i de subfossile 
Lerarter ere meget velbevarede og undergaa ingen For- 
andring, hvad Kalkmængden angaar, kun de organiske Stoffer 
i Skallerne gaar bort i Tidens Løb. Jordarten er altsaa for 
de 81,24 % Vedkommende sandet Ler (Kvarts 4- Lersubstans) 
og Resten hovedsagelig kulsur Kalk. 

En hel anden Beskaffenhed have Dyndlagene. I de 
recente Dyndlag findes ingen kulsur Kalk, bortseet fra den, 



^) Heri er ogsaa medregnet den fra Diatoméerne stammende ringe 
Mængde SiOj, der kun vanskelig kan skilles fra de amorfe Silikater. 

8 
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der er til Stede i organiseret Form som Bløddyrskaller. 
Henligger dette Dynd under Vand af ikke for stor Salt- 
holdighed, foregaar d(u- store kemiske Forandringer i det. 
I frisk Tilstand bestaar Dyndarten af lidt Sand blandet med 
Tang paa alle Stadier af Forraadnelse. Ved Tangens og 
Dyrenes Forraadnelse kommer Dyndet i en sur Gjæring, 
hvorved der blandt andet udvikles Methan, Svovlbrinte og 
Kulsyre, og sure Humusstoffer, der i høj Grad angriber 
Kalkskallerne. I „Hauchs Togter*' (I. c.) er det viist, at selv 
faste Kalksten og kalkholdig Flint angribes ved denne Proces. 
Hver Dyrearts Skaller angribes paa sin ejendommelige Maade 
i Overensstemmelse med Skallens Struktur og den Form af 
kulsur Kalk, hvoraf Skallen er sammensat*). Særlig karak- 
teristisk kommer dette frem ved Mytilus edulis. I frisk Til- 
stand bestaa disse Skaller inderst af et Lag amorf hvid 
Kalciumkarbonat, uden om hvilket der er afsat et Lag af 
Knipper eller Bundter af Kalkspathnaale , der ere ordnede 
paa en bestemt symmetrisk Maade, afhængig af Skallens Til- 
væxtforhold. Naalebundterne ere gjennemtrængte med et 
violblaat Farvestof^), der giver Mytilusskallerne deres karak- 
teristiske Farve, som navnlig kommer tydelig frem paa de 
gamle og tykke Skaller, naar den brunsorte Epidermis er 
bleven fjernet ad mekanisk Vej eller er raadnet bort. Ved 



*) Cfr. F. Johnstrup: ,0m Faxekalkens Dannelse** etc. Vid. S. S. 
5. R., VII. Bd., p. 58—63. C. Ochsenius; ,Die Bildung mHchtiger 
mariner Kalkabsatze". Neues Jahrbuch fur Mineralojyle elc. ISiHK 
II. Bd., p. 53—58. 

') Det maa være af organisk Oprindelse, da del destrueres ved Op- 
varming til 4— 5(X) Grader, og er ganske af samme Art som de 
hlaa Farvestoffer i visse Kalkspath, Flusspalh og Stensallarter og 
det sortebrune Farvestof i Antrakonit. Opløser man Mineralet eller 
Muslingeskallen, destrueres Farvestoffet eller gaar boil med Kul- 
syren, og jeg har ikke kunnet opløse det i Vand, Syrer, Alkalier, 
Anmioniak, Vinaand, Æther, Petroleumsa^ther, Kloroform, Svovlkul- 
stof eller Benzol. Det er sikkert nok en Kulbrinteart, da man 
mærker sanmie Lugt, naar man pulveriserer Mytilusskaller. som 
naar Antrakonit knuses. 
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at henligge i de gjærende Dyndmasser gaa først de organiske 
Sloffer i Mytilusskallerne bort, derpaa opløses den amorfe 
kulsuro Kalk og de enkelte Knipper af Kalkspa thnaale løsnes 
fra hverandre, saa at de ved den i Laget opstaaede Be- 
vægelse paa Grund af Sammensynkningen, spredes gjennem 
hele Laget. Betragter man derfor en Prøve af de subfossile 
Dyndlag fra Roskildefjord under Mikroskopet, vil man finde 
den gjennemsat med en Mængde Mytilusnaale i Form af 
langstrakte Prismer. Desuden findes der en Del smaa Kalk- 
spathkrystaller, der maa antages at være opstaaede ved den 
humussure Kalks Omdannelse, lidt fint Kvartssand, en meget 
ringe Mængde Ler og endelig et stort Antal Diatoméer, i 
Hovedsagen kun Paralia marina Heiberg (efter K.J.V. Steen- 
s trup s Bestemmelse). 

En Prøve af Cardiumdynd fra Luemose i Draaby Sogn 
indeholdt, efterat Skallerne vare bortskaffede og det tilovers- 
blevne tørret ved 100°: 



StO, 


= 


20,72 «/o 


FeO 


, 


2,14 


Al, 0, 


— ■■= 


1,76 


CaO 


-= 


34,65 


MgO 




0,71 


K^O 


= 


1,61 


CO^ 




22,62 


S Os 


=— 


2,47 


i\o. 




0,00 


Organisk Stof og H, 


Siii 


13,78 ») 


Sum 


» 


100,46 %, 



som fordelte sig paa følgende Stoffer: 



') Heri 0,6i% Kvælstof. l»estemt efter Kjeldahls Methode. 

S* 
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Kvarts =- 10,02 "/o 
CaCO. =- 49,64 1 
MyCO^ = 1,49/ '"''-^ '" 



.S0,6W - 


4,19 




SiO^ 


10,70 




FeO ~ 


2,14 




^/,03 ^ 


1,75 


2«L 


CaO ^ 


5,13 




/r,o - 


1,61 




Organisk Slof o^ H^O = 


13,78 



23.66 »/o 



Sum = 100,46 *^/o. 

Tænker man sig, at de organiske Stoffer i Tidens Løb 
ville gaa bort og Gipsen udludes, vil Enderesultatet blive en 
uren Kalksten, der vil indeholde: 

Karbonater = 60,29 % 
Kvarts og Ler =-- 39,71 

Sum = l(X),oo ^/o. 

Den kvantitative Sammensætning vil naturligvis kunne 
variere indenfor vide Grændser, men at en Kalksten eller 
kalkholdig Jordart vil blive Slutningsresultatet af den i Dynd- 
lagene stadig foregaaende Metamorfosering, synes mig at 
vjere iøjnefaldende. I Grønsandskalken og Grønsandstenen 
fra Lellinge haves Stenarter, der ligesom Dyndlagene ere af- 
satte paa lavt Vand*) og Grønsandstenens Sammensætning 
er efler Jolinstrups Analyse*): 

Karbonater = 57,04 % 

Al^ Oj,, Fe^ O3 og fosforsur Kalk = 2,20 
Uopløst Sand og Ler = 40,76 



') F. Johnstrup: Om Gmnsiindol i Sjælian«!. Kbhvn. 1876, p. 18. 
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altsaa næston ganske oveiensst(4iunende med Dyndlagenes 
formodede Endeprodukt, og rimeligvis dannet paa samme 
Maade. 

Med Hensyn til Tidsbestemmelsen for den jnarine 
Periode er det af Viglighed, at mange af de langs Roskilde- 
fjord fundne Kjøkkenmøddinger — blandt andre „Havelse* 
og „Bilidt* — ere beliggende paa Saltvandsalluvium og dette 
bekræfter altsaa den p. 101 udtalte Hovedsætning, at Kjøkken- 
møddingperioden falder sammen med den marine Periodes 
sidste Afsnit, eller at Dyngedannerne først begyndte at 
virke, efterat Hævningen allerede var begyndt. Sænkningen 
(den marine Periodes Begyndelse), hvoi-ved det salte Vand 
fik Adgang til Lavningerne langs Roskildefjord og de øvrige 
Strækninger i Nordsjælland og frembragte de i det fore- 
gaaende omtalte Fjorde, har fundet Sted i et Tidsrum, der 
ligger forud for Menneskets første Optræden her i Landet, 
men efter Istiden. Tør man slutte fra Aflejringernes Mæg- 
tighed til den Tid, der er medgaaet til deres Dannelse, maa 
der være forløbet mindst ligesaa lang Tid fra den marine 
Periodes Begyndelse til Kjøkkenmøddingperiodens Begyndelse 
som fra Kjøkkenmøddingperioden til Dato. Jap. Steenstrup 
sætter 4 — 5000 Aar som Minimumsværdi for den Tid, der 
er hengaaet fra Kjøkkenmøddingperioden til vor Tid *) og 
dette Tal maa vel snarere være anslaaet for lavt end ior 
højt, saa at man fristes til at lægge den marine Periodes 
Begyndelse i det mindste 10000 Aar forud for den nu- 
værende Tid, hvis nmn overhovedet vil have en Tal- 
angivelse; endnu kommer det i denne Henseende altfor 
meget an paa det personlige Skøn, da man mangler faste 
Holdepunkter. 

Ved sine bekjendte Undersøgelser af danske, specielt 



') Kjøkken-Møddinger. Eine gedrangte Darst. p. 5. 



lis 

sjællandske TøiTemoser har Jap. S teen sirup eftervist, at 
den postglaciale Tid kan inddeles i 5 fra hinanden skarpt 
skilte Tidsrum, der hver for sig niaa antages at repræsen- 
tere bestemte klimatiske Forhold*). Ingen senere (iøvrigt 
meget sparsomt foretagne) Undersøgelser paa dette Oniraade 
have formaaet at afki^æfte Steenstrups Beviser, og over- 
alt, hvor Forholdene ere belejlige og de nordsjællandske 
Tørvemoser tilgjængelige i hele deres Dybde, vil man finde 
hans Rækkefølge bekræftet*). Lagfølgen i en fuldt udviklet 
Skovmose i Nordsjælland er følgende, regnet fra neden 
opad *) : 

Diluvium : 

1) Ferskvandsier i Bunden af Mosen med Polarplanter. 

2) Tørvelag (i Reglen Moslørv) med Bævreasp (Po- 

pulus tremula), 

3) Fyrrelag med Stammer, Rodstød, Grene og Kogler 

af Pinus syl vest tH^, 

4) Egelag med Quercus sessiliflora, Biik og Hassel m. m. 

aflejret i Tørvemos. 

5) Tørvelag med Rodstød og Grene af El, Mosepil og 

andre Planter fra den nuværende Periode. 

Man maa nu uvilkaarlig spøi-ge: Hvilken af disse Vege- 
tationsperioder er samtidig med den i det foregaaende 
beskrevne marine Periode? Til at afgjøre dette Spøi^gs- 
maal giver Faunaen . i Skallagene ikke fuldt tilstrækkelige 
Oplysninger, om end flere Ting peger hen paa, at Klimaet i 
den marine Periode var forholdsvis mildt og fugtigt, men 
det er i denne Henseende af stor Vigtighed, at der paa ad- 



M Vid S. S., IX. Del. 

') Der er ved disse Undersøgelser paavist over en hiUv Snes Skov- 
moser indenfor Kaartomraadet, hvor man kunde iagttage Vegetations- 
følgen, dog saaledes at Laget med polare Planter i Heglen ikke er 
synderligt tilgjængelig. 

') Cfr. Gunnar Andersson: Studier 5fverTorfmossar i SOdra Skåne, 
Stkh. 1889 Bih. 1. K. Sv. Vet.-Akad. Handl. B. 15, Afd. III. Nr. 3. 
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skillige Steder er fundet tydelige Plantelevninger baade over, 
i og under de hævede Skallag, der tillade nøjagtige Jævn- 
førelser med Steenstrups Perioder. Plantelevninger under 
de hævede Skallag paavistes allerede ved Lejrekomiteens 
Undersøgelser, men synes ikke at være bleven tillagte synder- 
lig Betydning som Moment til Tidsbestemmelse. Blandt 
andre Steder nævnes en meget karakteristisk Lokalitet, en 
Mose ^'4 Mil N. for Skuldelev i Horns Herred, hvor der 
under subfossile Skallag fandtes over 6 Fod Tørv med Lev- 
ninger af Eg, Birk, Enebærtræ og Frø af Bukkeblade ^), 
og det bemærkes udtrykkelig, at Skallagene ovenpaa Tørven 
ikke ere aflejrede ved „en Overskylning, men Vandet har 
staaet længe og rolig paa disse Steder" (1. c. p. 22). Ogsaa 
ved F. Sehesteds Undersøgelse af Kjøkkenmøddingen 
ved Mejlgaard, der er samtidig med de hævede Skallag, 
fandtes Kul af Eg og Birk*). Ved de her omtalte Under- 
søgelser er der paa mangfoldige Steder truffet Træstammer 
og Grene i selve de hævede Skallag, blandt hvilke sikkert 
kan gjenkjendes Eg og Birk og maaske El, og paa flere 
Steder findes Bladrester bevarede i Skallagene af Ege- og 
Pilearter. I Cardiumleret ved Hoveaa i Kirkerup Sogn 
lod sig bestemme Querais pedunctilata, Salix sp. og Corylus 
avellana. 

Sandsynligheden taler for, at disse Vegetationsperioder 
ikke ganske pludselig have afløst hinanden, men at den ene 
Træbestand, efterhaanden som Klimaet vexlede, afløste den 
anden i den af Jap. Steen str up forlængst paa viste Række- 
følge, men til forskjellig Tid paa forskjellige Steder, saaledes 
at der nogle Steder godt kunde være Rester af Fyrreskove, 
samtidig med at Egen herskede i andre nærliggende Egne^). 

^) Geol.-antikv. Unders, p. 21. 

') F.Sehested: Arcliæologiske Undersogelser. Kbhvn. 1884, p. 159. 
*) Cfr. P. E. Muller: Om Forandringen i DanmarLs Skovnatur. 
Geograf. Tidsskr. 1887-88, p. 97-101. 
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Disse Forhold bestyrkes ganske af Kjøkkeniiiøddingemes 
Vidnesbyrd, naar man seer hen til de deri forekommende 
Rester af Pattedyr og Fugle. 

Af de ovenanførte Grunde — navnlig ved 
Fundene af Eg og andre samtidige Skovtræer 
baade før, samtidig og efter den marine Periode 
og af Skallagenes Karakter — fremgaar det dog 
formentlig, at Egen allerede havde faaet fast 
Fod heri Landet, da Sænkningen indtraadte, eller 
med andre Ord, at den marine Periode og derved 
ogsaa Kjøkkenmøddingtiden er samtidig med 
„Egeperioden". 

Hvorvidt Sænkningen, der foranledigede den marine 
Periode, ogsaa har givet Anledning til, at Klimaet er 
bleven mildere og derved til det omtalte Vegetationsskifte 
mellem Fyr og Eg, er højst sandsynlig, men endnu er det 
umulig at slutte noget derom med Sikkerhed, før man kan 
overse Forholdene i en langt større Udstrækning end ved 
den her omtalte begrændsede Del af Nordsjælland, der har 
været Gjenstand for Undersøgelse. 
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B. Sænkniogsfænomener. 



Forud for den Hævning, der har bragt Saltvandsalluviet i 
de gamle Fjorde ved Nordsjællands Kyster op over Havets 
Niveau, har der gaaet en Sænkning, som tillod Saltvandet 
at træde ind i Lavningerne og danne Fjorde. Denne 
Sænkning er for Nordsjællands Vedkommende et af den 
Gruppe forskjelligartede Fænomener, der af Forchhammer 
ere sammenfattede under Navnet „den store Nordsø- 
sænkning^ *), men som sikkert ikke alle ere sammenhørende, 
men foregaaede til forskjellige Tider. Sænkningen i Nord- 
sjælland ligger forud for Kjøkkenmøddingperioden, Sænk- 
ningen ved Slesvigs Vestkyst er derimod af langt senere 
Dato «). 

Man kunde jo tænke sig, at Havets højere Stand i den 
marine Periode var en Rest fra Istidens utvivlsomt 
højere Vandstand ved de danske Kyster, men der 
haves adskillige Grunde til at antage, at Strandlinien har 
forskudt sig flere Gange i Tidsrummet fra Istidens Slut- 
ning til den marine Periodes Begyndelse. I medfølgende 
Oversigtskaart (Tav. IV) over Sænkningsfænomenerne i en 
Del af Nordsjælland har jeg forsøgt at give en Frem- 



'j Cfr. Nord. Univ. Tidssk. 2den Aarg. p. i-23 og fl. andre Steder. 
") Vid. S. O. 1853. Nr.3— 4. 
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stilling uf Landets Konfiguration før don niarino Periodes 
Begyndelse. Medens man havde Midler til med stor Nøj- 
agtighed at aflægge det hævede Saltvandsall uviiim paa 
Kaartet, maale Havstokkenes Højde etc, og saaledes faa et 
baade hvad Udstrækningen og Højdeforholdene angaa fuldt 
paalidelig Overblik over de Strækninger, der fordum have 
været Havbund, men nu ere tørt Land, saa ere Forholdene 
ganske anderledes vanskelige, naar man vilde undersøge hvor 
store de Arealer ere, som Havet im bedækker, men som 
før den marine Periode have været tørt Land eller bedæk- 
kede med Ferskvand. Vanskeligheden kommer navnlig 
frem, naar man skal trække en Grændse mellem Land 
og Hav. 

Medfølgende Kaart over Sænkningsfænomenerne (Tav. IV) 
er derfor ogsaa nærmest kun at betragte som et første 
Forsøg paa at fremstille disse Forhold, der ikke før have 
været Gjenstand for Undersøgelse, om end der i ældi-e 
Undersøgelser, navnlig i Lejrekomiteens Beretninger, haves 
adskillige Momenter ogsaa til Belysning af dette SpørgsmaaP). 
Ved disse Undersøgelser yde de almindelige orograliske 
Kaart ikke længere noget brugbart Grundlag, men man maa 
henvende sin Opmærksomhed paa Søkaartene for at faa en 
Forestilling om Landets Begrændsning i hine Dage. Til 
Brug ved denne Undersøgelse have „Issefjord** (1:0CKX)()) 
og „Sundet" (1 : lOOCKX)) samt et Par specielle Opmaalings- 
kaart over Issefjord maatte tjene. 

Som det fremgaar af Kaartet, havde Landet forud for 
den marine Periode en betydelig større Udstrækning end 
nu. Af forskjellige Grunde, der senere vil blive udviklede, 
har jeg sat 4 Favne Kurven som Grændse mellem Land og 
Hav paa dette Tidspunkt. Is ef jord var kun forbundet 
med Kattegat ved en smal Rende, der ganske hiu* Karakteren 

') Geol.-anlikv. Undere, navnlig p. 41— !24. 
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af et Flodløb, hvorfor der er megen Sancisyiilighed for, at Ise- 
fjord dengang var en stor Ferskvandssø, der gjenneni store 
Floder har erholdt Tilløb fra alle Sider og igjen har afgivet 
sit Vand til Kattegat. At der ogsaa er en Mulighed for at 
Bredningen i Isefjord har været en Brakvandslagune lader sig 
ikke benægte men er lidet rimeligt, naar man seer hen til 
den Masse Ferskvand der strømmede ud i Fjorden og det 
smalle Udløb i Kattegat. Roskildefjord har for støi-ste 
Delen været tørt Land med en forholdsvis bred og dyb Floddal 
i Midten, der endnu meget tydelig, trods alle senere For- 
andringer, kan forfølges gjennem hele Roskildefjord^). Denne 
Flod kom fra Syd (den nuværende Lejreaa) og har modtaget 
Tilløb fra alle Sider. Syd for Frederiksværk findes i Roskilde- 
fjord to fladvandede Strækninger, „store". og „lille Tørvegrund", 
som bestaa af nu tildels med Sand overdækkede submarine 
Tørvemoser. Man maa antage, at her i den omtalte Periode 
først har været en Ferskvandssø og derpaa en Tørvemose, 
som ved Sænkningen er kommen under Havets Niveau. 

E. F. Geinitz har bragt Sandsynlighed til Veje for, at 
den vestligste Del af Østersøen i postglacial Tid („Jung- 
alluvialzeit") er opstaaet ved en Sænkning paa 20—25 Meter*), 
og efter Ackermann's Undersøgelser ere de lange smalle 
Fjorde paa Slesvigs og Holstens Østkyst sænkede Floddale*) 
altsaa ganske samme Fænomen som ved Roskildefjord, 
medens Ackermann ogsaa mener, at den vestlige Del af 
Østersøen er opstaaet ved en Sænkning*). Dette forhindrer 



') Efter Kaartene at dømme haves fuldstændige AnalogTer hertil ved 
Odensefjord, hvor Odenseaaens tidligere Leje kan forfølges som 
en Kende i Fjordens Bund. Noget af dette skyldes dog maaske 
her Opmudringsforetagender for Skihsfartens Skyld. Ogsaa i Ros- 
kildefjord er der paa enkelte Steder foretaget saadanne Opmudringer. 

*) ..Die Seen, Moore und Flusslaufe Mecklenhurgs etc**, p. 12() o. f. 

>) Zeitschrifl d. deutschen geol. Gesellschatt, XXXVI I. Bd., p. 177 o. f. 

*) ^Beitråge zur physischen Geographie der Ostsee\ (Hamburg 188:3), 
p. 120. 

*) ^Glacialphænomenerne og Cyprina-Leret", p. 68. 
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jo ingenlunde, at der før det sidste Afsnit af Istiden har 
været et Hav der, hvori Cyprina islandica og flere andre 
Former levede, saaledes som F. Johnstrup har eftervist*). 
H. G. Haas har derimod i „Die Entstehung der Kieler 
Fohrde, der Eckemforder Bucht und der Schlei" ^) udtalt 
en temmelig afvigende Anskuelse, idet han antager, at de 
lange smalle Fjorde paa Slesvigs og Holstens Østkyst hoved- 
sagelig ere dannede ved, at Indlandsisen har sendt en Arm 
ud fra Øst mod Vest altsaa fra Fjordens Munding til dens 
Bund og oppløjet denne lange smalle Fure, maaske be- 
nyttende sig af en forud tilstedeværende ,interglacial Flod- 
dal* *). Som et af de væsentligste Beviser for denne noget 
besynderlige Anskuelse om Indlandsisens Virkemaade anfører 
han følgende: 

„Fur die Richtigkeit dieser melner Beobachtungen spricht 
femer die sogenante Wittenkuhle, ein direct vor dem 
Universitatsgebåude gelegenes tiefes Loch im Kieler Hafen. 
In horisontaler Richtung, welche mit derjenigen der Kieler 
Fohrde selbst genau ubereinsstimt, hat diese Einsenkung eine 
långlich-ovale, in vertikaler jedoch eine trichterformige Gestalt 
und zwei Absåtze, den einen, nordostlichen , in der Tiefe 
von 22 Meter und den anderen, sudwestlichen, in einer 
solchen von 26 Meter. Im centralen Theile der Wittenkuhle 
ist dieselbe am tiefsten, 32 Meter, vvåhrend deren Begren- 
zungsstellen eine Tiefe von im Norden 17, im Osten 13, 
im Silden 19 und im Westen 15 Meter aufweisen. Die 
Wittenkuhle durfte vvohl nicht ånders aufzufassen sein, 
wie als gewaltiger Riesentopf oder als Strudelloch . . . 
o. s. v.". Vilde man være konsekvent, kunde man med 
samme Ret paastaa, at Isefjordskomplexet var dannet ved 



') J. Lehmann's ,MiUheilungen aus dem Mineralogischen Institut 

der UniversiUt Kiel-, p. 13-:M 
*) Le. p. ±2--:2;^. cfr. Haas: ^Waruiii fliesst die Eider in die Nord- 

see?" Kiel I88«i. 
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den nordfra fremrykkende Indlandsis og til „die Witton- 
kuhle*, denne kjæmpemæssige foregivne Jættegryde, svarer 
et kredsrundt, 13 Favne (78 Fod) dybt tragtformigt Hul i 
den ellers ganske flade „Lejre Vig** i den inderste Del af 
Roskildefjord. Rent bortseet fra at Jættegryder i løse Jord- 
lag overhovedet aldrig ere paaviste med Sikkerhed, om end 
de saakaldte „Staukolke** ere beslægtede Fænomener*), saa 
kan Forekomsten af Jættegryder kun højst uegentlig, som 
Stapff ogsaa gjør opmærksom paa^), kaldes et Gletscher- 
fænomen eller tages som et direkte Bevis paa Isens Virkning. 
Det forekommer mig at være langt sandsynligere, at i alt 
Fald det omtalte dybe Hul i Roskildefjord og flere mindre 
i Isefjord ere fremkomne ved Jord fald maaske af meget 
ny Dato. F. Johnstrup har beskrevet et Jordskjælv 
netop foraarsaget ved Jordfald i Roskildefjords Omegn den 
28de Januar 1869 og eftervist, at saadanne ingenlunde ere 
sjældne i Danmark og specielt ere hyppige i den her om- 
talte Landstrækning"). Saaledes har der været Jordskjælv 
paa disse Steder ifølge Johnstrup: 

^'m 1632, «/,„ 1759, «/,v 1784, "/« 1809, '%,„ 1829, "/, 1869, 
og maaske flere tidligere, hvorom Efterretningerne i de 
gamle Kildeskrifter ikke ere bestemt formulerede, saa at den 
nøjere Stedbetegnelse mangler*). 

Ud mod Kattegat har Kystlinien tilsyneladende ikke 
været meget forskjellig fra den nuværende langs den østlige 
Del af Nordsjælland, medens den vestlige Side af Isefjord 
har strakt sig meget længere ud. Gjennem Søborg Sø have 
endnu betydelige Vandmasser Afløb til Kattegat, og dengang 
har Vandmængden i alle Vandløb paaviselig været større 



') Ofr. Suess: .Antlitz der Er(ie^ II. Bd., p.434 o.%. 

') ,Zur Diluvialfrage". Mittheilungen aus d. min. Inst. Kiel. I. Bd. 

3. Hede, p. ISO. 
») Vid. S. Overe. 1870. ,Jordskjælvet i Sjælland den 28de Jan. 1869-. 
*) 1. c. p. 24— 32 med en Mængde udførlige Kildeangivelser. 
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end nu. De saakaldte ^Søborg Grunde" ud for Gilleleje 
niaa derfor opfattes som Søborgaaens Delta og ere aflejrede 
ud for denne Aas Munding paa det dybere Vand i Katte- 
gat. I Søborg Bækkenet, som endnu i forrige Aar- 
hundrede udfyldtes af Søborg Sø, have vi den Hulning, som 
Vandets eroderende Kraft havde frembragt i Landets Over- 
flade, i Søborg Grunde ligge de Grus og Sandmasser af- 
lejrede, som ere førte bort fra Bækkenet. Ganske tilsvarende 
om end ikke fuldt saa tydelig udviklede Forhold haves ved 
Villinpbæk mellem Hornba^k og Gilleleje, hvor Esromaa og 
Pandehaveaa have deres Udløb. 1 den under Havels Niveau 
udskydende Grund Villingbæk Hage haves disse Aaers 
Delta, der efter Kaartene fra 17()4, der ledsage Pontoppidans 
„Danske Atlas'*, endnu paa den Tid, da disse Kaart bleve 
optagne, har været over Vandet, men kort Tid efter maa 
antages at have givet efter for de i denne Afhandling 
p. 54 omtalte nedbrydende Kræfter, saa at Villingbæk 
Hage ikke længere fremtræder over Vandet paa det kgl. 
Vid. Selskabs Kaart over Nordsjælland fra 1768. 

Ved Øresunds Kyst har Nivaabugten været meget 
mindre indskaaret i Landet end nu og ved Charlottenlund 
udfor Konstantia findes en undersøisk Tørvemose paa 5 — ^6 
Fod Vand. 

Beviserne for at Landet tidligere har ligget højere end 
nu kunne hentes 1) fra Strækninger over Havels Overflade, 
2) fra Strækninger, der ligge under samme. 

Sænkningens Spor over Havets Overflade. 

At Landet efter Istiden, men før den marine Periode, 
har staaet højere end i den marine Periode, haves Beviser 
for i de under det hævede Saltvandsalluvium paa mange 
Steder forefundne Ferskvandslag i Særdeleshed Tørvelag. 
Allerede i Lejrekomiteens Beretning (p. 21 — 22) ere saa- 
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danne Overlejringer omtalte. Som de vigtigste Steder i 
denne Henseende nævnes en Mose V4 Mil N. for Skulde- 
lev, hvor der fandtes: 

1' Mosejord. 

2,5' gult Ler med Carditim edule og Nasm reficulata. 

Over 6' Tørv med Eg, Birk, Enebær og Frø af 
Bukkeblade. 
I en anden Mose ved Herslev fandtes: 

0,7' Engtørv. 

0,3' hvid Mergel uden Skaller. 

0,2' med mange Strandskaller. 

Tørv af samme Beskaflfenhed som ved Skuldelev. 
Ved de i det foregaaende omtalte Undersøgelser og Bo- 
ringer er der fundet Tørvelag under Saltvandsalluviet 
paa mange Steder. Særlig kan nævnes: 

I Nivaafjorden. 

- den inderste Del af Esromfjord. 

- Sundet ved Raageleje. 

- Ramløsefjorden (Ellemose). 

- Nørremose ved Kregome. 

samt paa mange Steder i de gamle Fjorde i Omegnen af 
Skuldelev og Selsø. Flere Boringer og Udgravninger, som 
Assistent, Cand. polyt. Victor Madsen har foretaget her, 
ere i denne Henseende meget oplysende. 

I Hovenge, 2800 Fod SO. for Brandbjerggaard i Selsø 
Sogn, fandtes: 

0,8' Muld. 

0,3' Tøvx, 

0,6' Ferskvandsier med Ferskvandsskaller. 

0,5' Strandgrus. 

4,5' (^- 1' over Havet) Saltvandsdynd med Fauna 
D *) og Blade af Eg, Pil samt Hasselnødder. 



') Cfr. ilenne Afh., p. 104. 
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0,5' Grus. 
Over 4' Tørv. 
I Hovonge, 1200 Fod SV. for SI. Olafs Kilde i Selsø 
Sogn: 

2' (+3' over Havet) Cardiiimd>Tid med mange 

Saltvandsbløddyr. 
Tørv indeholdende Fyrrelevninger. 

I Dyb mosens sydlige Del, 800 Fod XO. for Biiskbjerg 
i Skuldelev Sogn: 
0,6' Muld. 

3' Cardiumdynd med Fauna C. 
Tørv med Fyrrelevninger. 

1 Mosen 1800 Fod 0. for Østby i Selsø Sogn: 
0,8' ( + 4,2' over Havet) noget sandet Tørv. 
1.2' Strandsand. 
0,8' — noget leret. 

0,4' grønt Cardiumdynd med Fauna B. 
2,0' sort, fed Tørv med Levninger øverst oppe al 

Corylus arellana, længere nede af Betula odorata. 
3,0' gulbrun Mostørv, væsentlig bestaaende af Sphagnum, 

med mange Levninger af Fyr, baade Xaale, Kogler 

og Grene. 
1,0' graagrønt, fedt Lerdynd med Fyrrekogler og 

Fyrrebark samt Aftryk af Birkeblade (?). 
1,0' graat, sandet Lerdynd med Skaller afCychsnum, 

samt Blade af Populus tremula og en Salixart. 
1,0' blaaligt, fedt Ler med Blade af Salix />o^im(V) 

m. m. *). 
Over 0,4' Diluvialsand, stenfrit og meget vandførende. 

I alt boret 17,6', hvoraf de 13,4' under Havets Niveau. 
Flere lignende Boreprofiler kunne anføres fra andre Steder 

') \oi\ IncUørring af Lerlagene ere desværre dij^se Planleresler hlevne 
(ulelajfte ved Sam men krympningen. 
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i Roskildefjordens Omegn og alle vise de, at der under 
Saltvandsalluviet endnu kan være bevaret Tørvelag. 



Som allerede tidligere omtalt, og end yderligere freni- 
gaaende af disse Profiler, er der paa mange Steder i Salt- 
vandsalluviet fundet Egeblade og Stammer samt andre 
samtidige Træsorter, saa at det sikkert kan fastslaas, at 
Steenstrups Egeperiode og den marine Periode ere sam- 
tidige Dannelser, dog saaledes, at Egeperioden var begyndt 
allerede før Sænkningen indtraadte. Ifølge de ovenanførte 
og de i det første Afsnit af denne Afhandling meddelte Op- 
lysninger om Lejringsforholdene kan endvidere sluttes, at 
Fyrreskovenes Tid allerede var forbi, da den 
marine Periode sluttede, da der ingensomhelst Steder 
er fundet Fyrrelevninger lejrede ovenpaa Saltvands- 
alluviet, men derimod meget hyppig alle senere Træsorter. 
I Skal lagene er der heller ikke et eneste Sted fundet de 
saa let kjendelige Fyrrelevninger, hvorimod man som anført 
ofte træffer Eg og Birk i disse Lag. Man maa altsaa efter 
dette at dømme antage, at Fyrren var helt uddød eller 
i alt Fald meget sjælden allerede ved den marine 
Periodes Begyndelse. Maaske har der dog hist og her 
været enkelt Levning af Fyireskove, da der i Kjøkkenmød- 
dingeme af og til er fundet Rester af Tjur og Uroxe, der 
efter Jap. Steenstrup's Undersøgelser nærmest maa antages 
at høre hjemme i Fyrreskovene. Løvskovenes Beboere Kron- 
hjort, Raadyr og Vildsvin ere dog langt talrigere repræsenterede 
i Kjøkkenmøddingerne end de to anførte Dyrearter. 



Sænkningens Spor tinder Havets Overflade. 

Vil man søge at beregne Højdeforskjellen mellem Havets 
Stand i den marine Periode og den Tid, der gik forud, ved 
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Hjælp af Tørvelagenes Beliggenhed under Saltvandsalluviet 
faar man paa denne Maade kun en Minimumsværdi 
(c. 30 Fod), idet man kun kan finde den Grændse, hvortil 
Havet i det højeste har staaet i Tiden før den marine 
Periode men ikke dets egentlige Stand, der kan have været 
mange Fod lavere. For at finde en sandsynlig Værdi maa 
man derfor betragte Havbundens orografiske Forhold, og da 
navnlig Forholdene ved Øresund. 

Allerede Saxo har været opmærksom paa den mærke- 
lige undersøiske Rende, der, omgiven af Sandbarrer, nu be- 
nyttes som Havn for Landskrona, og danner en Fortsættelse 
af Heljarpeaaens (Saxaaens) Dalgang: 

„Landora: Ab hujus littoris continenti longior arenæ 
traetus, brevibus abscissus, curvatis anfractibus portum 
navigiis facit, humilis ita, ut veniente æstu lateat, abscedente 
visatur. Nam vadosus ejus introitus defusiore spatio opacæ 
altitudinis undas includit ^).** 1 Vedels Oversættelse lyder 
dette: „Denne Haffh vden faar Landskrone haffuer en 
vnderlig leilighed. Thi baade er de (= den) trang oc vrang, 
oc saare vanskelig at søge for den Fremmede. Naar Vandet 
fløder, da kand ingen giøre forskeel paa hende, men naar 
det atter falder, da kiendis oc sees først, huor den haffuer 
sin gang og indløb*)". 

Senere (1631) har Pontanus i sin Chorographia be- 
skjæftiget sig med de samme Forhold, og C. G. Wilcke har 
1770, støttet paa talrige Lodninger, givet et med ækvidistante 
Dybdekurver forsynet Kaart over Omgivelserne og selvo 
Landskrona Havn og gjennem en længere Udvikling gjort 
det meget sandsynligt, at den undersøiske Rende fordum 



») S.1X0 ed. Muller et Velschow. P. I., Vol. 2. p. 741-41 Kjohen- 

havn 1839. 
*) Den danske Krflnicke som Saxo Granimatious screff: Xu først 

af Latinen vdsæt etc. AfT Anders SolTrinssøn Vedel. Kbhvn. 157S, 

p.n(u:Lxviii. 
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har været Saxaaens Dal og at Landet altsaa har ligget 
mindst 50 Fod højere over Havet end nu^). G. De Geer, 
der meget indgaaende har beskjæftiget sig med Skandinaviens 
Niveauforandringer efter Istiden 2) har i Beskrivelsen til det 
geologiske Kaartblad „Lund" ganske optaget G. Wilcke's 
Anskuelse og udtaler sig derom paa følgende Maade^): 
»Då den hår omtalade naturliga urtappningen af den foma 
sjon paaborjades, (et denne Sag ikke vedkommende Fænomen) 
låg landet antagligen omkring 50 fot (15") hogre an nu, 
enar bottnen af den gamla Keflinge-Saxådalen ute i hafvet 
vid Landskrona for narvarande befinner sig fuUt så djupt 
under hafsytan. Senare intrådde en sankning, hvarvid landet 
sjonk ett tiotal fot under sin nuvarende nivå." 

Paa Sjællandssiden af Øresund har Havet ogsaa staaet 
meget lavere end nu. Nivaa, som nu er et temmelig 
ringe Vandløb, har været en bred og mægtig Strøm, hvis 
dybe Leje kan forfølges V4 Mil ud i Sundet. Landet har 
efter dette at dømme ligget mindst 4 Favne (24 Fod) højere 
end nu. 4 Favne Kurven er derfor afsat paa Kaartet og 
maa betragtes som den daværende Grændse mellem Land 
og Hav, hvilket tillige støttes ved de før omtalte Forhold 
ved Søborg Grunde og ved Isefjords Munding. 

Karakteristisk baade for Nivaaens og Saxaaens sub- 
marine Flodlejer er den Omstændighed, at de lige inde ved 
den nuværende Kyst ere forsvundne og overdækkede af de 
af Aaerne medførte Grus- og Sandmasser, hvilket end yder- 
ligere viser, at den submarine Fure maa være udskaaret 
ved en anden Vandstand end den nuværende, da Aaerne 



^) J. Cl. Wilckes haandskrevne Afhandling opbevares i Landskrona 
,Fortifikationsarkiv*, men Loven har y:ivet et Referat i Ofversigt 
af Kgl. Vetensk.-Akad. FOrh., 1848, p. 257 -286. 

*) G. De Geer: ,,0m Skandinaviens nivåforandringar under qvartar- 
perioden«. Geol. F5r. Fflrh. Bd.X, Hefle 5. Bd. XII, Hefte 2. 

>) .Beskrifning till Kartbladet Lund^ S. (MI. Ser. Aa. Nr.92. p.fK). 

9* 
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nu straks vod deres Udløb i Sundet lade de medførte Gnis- 
og Sandmasser falde og fylde op, medens man tverlimod 
skulde have dot dyboste Parti lige ved Udløbet'), hvis den 
submarine Rende var dannet ved den nuværende Vandstand. 
Paa Undoi-søgelsornes nuværende Standpunkt tør jeg ikke 
udtale mig om, hvorvidt nian maa antage, at Sjællands 
Kyst stod 24 Fod højere over Havet end nu, samtidig med 
at Skaanos Kyst var hævet W Fod, eller med andre Ord, 
at Sænkningen, der frembragte den marine Periode, paa 
begge Sider af Sundet har været ulige stor. Et saadant 
Forhold vilde ingenlunde være utænkeligt, men have iøjne- 
faldende Analogier i de præglaciale Tilstande. Gjennem don 
nordlige Del af Øresund gaar der jo upaatvivlelig en goo- 
tektonisk Brudlinie af stor Betydning, man behøver i denne 
Henseende blot at se hen til Kridtfomiationens og Juraens 
Beliggenhed vod Helsingør og Helsingborg. 

Som viist i det foregaaende falder den marine Periode 
sammen med E^eperioden *) , og den Tid, der gaar forud, 
hvor man altsaa maa antage, at Landet stod mindst 35' 
(24' -f 11') højere end under den marine Periode, har været 
det Tidsrum, hvori Landet var bedækket med Fyrreskove. 
Endnu forud for denne Tid gik Bævreaspen og de polare 
Planters Tid. Malens man ved Jap. Steenstrups utrættelige 
og enestaaende Undersøgelser har lært baade Fauna og 
Flora at kjende paa de daværende Landstrækninger, hvad 
alle Hovedtrækkene angaa, saa er der ikke i Sjælland, Fyen 
eller Jylland sønden for Limfjorden fundet det mindste Spor 
af tilsvarende marine Lag. Dette gjælder navnlig, naar 



M Da Vandets Kraft og Strømningshastighed er større her end læn- 
gere ude. 

*l Delte Resultat stemmer ganske med de nyeste Undersøgelser af 
analoge Forhold i Sydskaane. Cfr. Gunnar Andersson: ,Toif- 
mossar i S<^dra Skåne*, p. 17. Separataflryk af Rihang til Sv. VeL 
Akad. Handl. Hd. ir>. Afd. III. Xr. :^ ISS9. 
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vi seer hen til den ældste Tid, Polarplanternes Tid, 
hvor Klimaet, efter alt at dømme, var ai-ktisk, og hvor man 
derfor skulde have en Strandfauna af et tilsvarende Præg. 
Alle Eftersøgninger i denne Retning have været forgjæves i 
Nordsjælland, men Forholdet viser sig nu at være ganske 
selvfølgeligt, idet Grundene til den arktiske Strand- 
faunas Ikketilstedeværelse maa søges i den omtalte 
Sænkning i Egeperioden. Kystlinien, der repræsenterer 
den arktiske Tid i Nordsjælland, er nu dybt under Havets 
nuværende Niveau (i det Mindste 4 Favne) og den arktiske 
Kystfauna, der skulde svare til de i Tørvemosernes Bund- 
lag efterviste polare Planter, maa ligge godt gjemt under 
senere afsatte Lag ude paa Dybder, hvorfra man kun van- 
skelig vil kunne faa direkte Beviser. 

En Omstændighed, der i denne Sammenhæng ikke kan 
lades ude af Betragtning, og som ganske stennner med det 
i det foregaaende anførte, er det Misforhold, der overalt er 
til Stede mellem Vandløbenes Vandmængde og den hyppig 
meget brede og dybe Erosionsdal, hvori de have deres Leje. 
Dette Misforhold kan til en vis ringe Del være foraarsaget 
ved Åaernes slingrende Løb, hvorved de langsomt flytter 
deres Bugtninger længere og længere ud og saaledes i Tidens 
Løb faar gjennemarbejdet hele Dalbunden og flyttet en Del 
af Materialet ned paa lavere Niveau. Denne Betragtnings- 
maade kan dog ikke gjælde for de allerfleste nordsjællandske 
Åaer, da i Reglen hele Dalsti'ækningen er opfyldt af Tørve- 
mose, hvorigjennem Aaløbene langsomt sivende bane sig Vej 
til Havet, naar da ikke Menneskene have traadt hjælpende 
til og uddybet og reguleret Renderne, saa at Vandet har frit 
Aftræk. To større Aaløb Værebroaa og Lejreaa, der 
begge falde i Roskildefjord, kunne tjene som Exempler paa det 
her anførte. Undersøger man Forholdene paa Stedet nøjere, 
vil man linde, at det øvre Moræneler saa godt som overalt 
dækker Overfladen langs Aaernes Sider og at Lavningens 
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Bund dannes af nedre Moræneler; mellem disse lo Moræne- 
ler findes stenfrie lagdelte Sandmasser og underordnede Ler- 
lag. Paa Aadalenes Skraaninger findes som Rester af den 
tidligere Lerbedaikning mægtige Lag af Rullestensgrus, der 
ogsaa findes som Banker eller Holme i Aadalenes Bund og 
ere Vidnesbyrd om de mægtige Vandmasser, der have 
virket her i tidligere Dage. Særdeles smukt træde disse 
Grusaflejringer frem paa den vestligste, c. 1 Mil lange Stræk- 
ning af Værebroaaens Dalgang, og ved Lejreaa ligge ikke 
alene mægtige Grusaflejringer langs Aadalens Sider, men ved 
en stor Række af Boringer i Aadalens Bund med et fire- 
tommers Skivebor findes under Tørv og senere nedskyllet 
Aasand et Gruslag bestaaende af store mllede Sten, der 
næsten er uigjennemtrængeligt og kun paa faa Steder til- 
lader Boret at naa det nedre Moræneler, der er saa fast og 
fedt, at det bliver saa godt som upaavirket saavel af rin- 
dende Vand som af Bølgeslaget ved Kysterne. Et geologisk 
Kaart over Nordsjælland, der forhaabentlig vil udkomme i 
en nær Fremtid, viser, hvorledes Landet er gjennemfuret 
af nu tørvefyldte Erosionsdale , hvori der løber tidt for- 
svindende smaa Vandløb, der ere at anse som Ruinerne 
af svundne Tiders store Floder. Overalt hvor det 
overliggende Moræneler har været tyndt eller 
delvis manglet, har de ved Indlandsisens Smeltning op- 
staaede Vandmasser og senere hen det atmosfæriske Nedslag 
i det ved Isens Nærhed frembragte raakolde og fugtige 
Klima (Polarplanternes Periode) skaaret sig ned gjenneiii 
Leret, er naaet ned i de under den øvre Moræne værende 
løse Sandiag og har derpaa let kunnet end yderligere ud- 
dybe Dalene. 

Den dybere Grund til Erosionsdalenes Beliggenhed 
og derigjennem ogsaa til de gamle Fjordes, er alt saa at 
søge helt tilbage i de glaciale Forhold, men Landets 
Bevægelse op og ned i den postglaciale Tid har givet 
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de|i ydre Foran le dnlnij til, at Havet har kunnet trænge 
ind^ji Dalene og afsætte sine Lag, hvis Tilstedeværelse og 
Beskaffenhed saa nøje har betinget den første Befolknings 
Udbredelse og Levevis. 

Nordsjælland stod i det Mindste 24 Fod højere end nu 
i Overgangstiden mellem Fyrre- og Egeperioden, derpaa 
sænkede det sig 35 Fod, men begyndte allerede i Kjøkken- 
møddingperioden at hæve sig igjen. indtil det i Slutningen 
af Oldtiden naaede sit nuværende Niveau. Der er end- 
videre utvetydige, om end noget udviskede Spor af, at endnu 
længe før de omtalte Tidsrum er der foregaaet lignende og 
endnu større Forskydninger af Strandlinien (Havstokke paa 
30 og 45 Fod), men fra Middelalderens Begyndelse til nu 
kan der ikke paavises nogen Forandring i denne Retning, 
Landet synes at være kommet til Ro og kun de lokalt 
virkende Kræfter — saasom Forsumpning, Tilfygen med 
Flyvesand, Tilsanding og Bortskæring ved Havets Bølger og 
Strømninger — ere virksomme. 
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Boreprofllerne Tav. II. -III. 

Tav. IL 

F']\^. 1. 1 Aadalcn lige ved Nivaa Mølle, Vest for Nivaa. 

— ± Midt i Niverød Mose, Syd for Langstrup. 

— 3. Lidt Nord for , Stampen*, Øsl for Sneverød Skov ved Esrom. 

— 4. Nær ved Højbroaa. Vest for Hesselbjerg i Blistrup Sogn. 

— 5. I „Holløse Bredning" mellem Vejby og Ramløse paa Sogne- 

grændsen. 

— 6. Et Punkt ude i Bredningen, lidt Nord for det foregaaende. 

— 7. 1 Midten af , Holløse Bredning", Nord for Ramløse. 
~ 8. I Midten af Ellemose i Tibirke Sogn. 

— 9. I „Maglemose" i Lille Lyngby Sogn. 

— 10. 1 Nørremose ved Kregome, 10()0 Fod N. for Byen. 

— 11. - - 14(X) - — 

— 12. 600 Fod N. for Auderød i Kregome Sogn. 

— 13. 6000 Fod OSO. for Liseleje. 

— 14. 6000 Fod SO. for Liseleje. 

— 15. SO. for Ørkesholm ved Arrenakke. 

— 16. 5400 Fod SV. for Asserbo. 

— 17. 1600 Fod SV. for Skovløberhuset i Brødemose Hegn. 

— 18. 1400 Fod V. for - — 

— 19. 4000 Fod SO. for Nøddebo Huse i Halsnæs. 

— 20. 2000 Fod VSV. for Galgebjerg - 

— 21. 1800 Fod O. for Nøddebo Huse - 

— 22. 1000 — — — 

— 23. 1 Tibæk Mose, 1700 Fod S. for Nøddebo Huse i Halsnaes. 
~ 24. — 1600 - - - 

Tav. ra. 

Fig. 25. I den sydvestlige Del af Mosen, NV. for Solager. 

— 26. I Midten af Mosen, NV. for Sølager. 
— - 27. I den nordostlige Del af Sølager. 

— 28. 200 Fod V. for Græse Mølle. 
- 29. 1400 - - 

— 30. Midt i Græse Enghave. N. for Frederikssund. 

— 31. Brøndgravning i Strandgade, Frederikssund. 

— 32. I „Store Æskemose" i Di-aaby Sogn nær Jægerspris. 

— 33. I Nordenden af ,Mæremose* — — 

— 34. I Svdenden af — — — 

— ;tt. 400 Fod SO. for Rødstenshuset i Draaby Sogn njvr Jægerspris. 
~ 36. 1500 Fod N. for Louiseholm — — 

— 37. 1800 Fod SO. for — — 

— 38. tiOO Fod SO. for Langvad Planlage i Draaby Sogn. 

— 39. Nygaards Mark i „Luemose" i Draaby Sogn. 

— 40. Midt i .Luemose' i Draaby Sogn. 

— 41. V. for .Ny Smedehuse' i Draaby Sogn. 

— 42. Ved Skovridergaarden i Kohaven i Draal)y Sogn. 
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Rettelser. 

Side. 

% L. 7 f. n. : Mya truncata er anført efler Erdmann , Geolog. Fdr. 
F5rh. I. Bd. (1872-74) p. 98, men i Kaartbladsbeskrivelsen 
, Landskrona** (1881) p. 36 nævnes kun Cardium og 
MytUus. 

— Sundet, læs: Sundets. 

— Diluvialvandet, læs: Diluvialsandet. 

— o.: tidhg, læs: tidligt. 
— ere, læs: er. 

10 - n.: Hoskilde og, læs: Roskilde- og. 
- 9 — Isseflord, læs: Isefjord. 
Flere andre Steder do. do. 

93, L. 8 f. o.: Kjæmpehøje, læs: Kæmpehøje. 
- - 10 — Do. do. 

101, - 5 — - neppe, læs: næppe. 
103, - 5 — Fjorden^læs: Fjordene. 

105, - 3 - n.: Profilet paa omstaaende Side, læs: ovenstaaende Prolil. 
108, - 6 - o.: se p. 82, læs: se p. 103. 
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Résnmé d'uiie etude sar rallnvion marine du Nord 

Est de Seeland 



par 
K« Rørdam. 



Å. Phénoménes de sonlévenient. 

U'aprés les documenls en main, le niveau de la mer sur nolre 
littoral, å une époque assez peu reculée au point de vue géologique, 
a été plus élevé qu'actuellement Forchhammer avail déjå porlé 
son attention sur ce fait; il dressa sa théorie bien connue sur 
le soulevement ayant pour limite méridionale la ligne du golfe 
Nissumfiord å Nyborg. Pour point de départ il prit la hauleur 
des plages soulevées au-dessus du plus haut niveau des 
algues. — Dans son méraoire sur TÉtat géologique de la 
region septentrionale du Vendsyssel, M. F. Johnstrup 
a démonlré qu'å une altitude maxima de 11" on trouve dans la 
region indiquée un depot de cardium soulevé. — Dans les recherches 
faites en 1848 — 55 par la commission géo-archéologique (MM. 
Jap. Steenslrup, Forchhammer el Worsaae) se trouvent mentionnés 
de nombreux exemples de soulevement dans les depots conchyliens 
du Nord de Seeland ; mais å cette époque ou n'avait point roccasion 
d'en dresser la carte en détail. C'est monsieur le Professeur 
F. John sti* up qui a donné Tiniliative des recherches mentionnées 
ci-dessous; car, dans ses Instructions pour les recherches 
géologiques (1888 — 1890), il avait propose comme probléme 
principal de consacrer ces années-lå å étudier plus minutieusemeut 
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Falluvion marine du Danemark et a en dressei- la carte. Ce qui 
suit, est une tentative pour la resolution de ce problérae en ce 
qui concerne le Nord de Seeland. 

Dans les recherches faites sur le terrain, le détail des obser- 
vations est porlé sur les cartes de mensuration de Tétat-major (de 
l'armée danoise) k réchelle 1 : 20000 , a l'aide de signes et de 
marques adoptcs, et c'est de lå que, plus tard, on a transféré 
Falluvion marine, sur les cartes ci-jointes Helsingor (Elseneur) 
et Hillerod, k l'échelle 1:10000. Gomme, presque partout, 
Falluvion marine est recouverte de Tormations lacustres d'origine 
postérieure, surtout de tourbe, une carte géologique générale des 
formations superficielles ne donnerail point une idée claire de 
Fextension de Falluvion marine, ce que, au conlraire, on obtient 
des cartes ci-jointes. 

L'alluvion marine du Nord de Seeland est en relation con- 
stante avec le littoral actuel, et les depots conchyliens se sont 
effectués dans des esluaires ayant leur embouchure sur la ligne 
cotiére extérieure d'alors, ligne qui coYncide sensiblement avec 
Factuelle et pénétrant dans Fintérieur. 

Les terrains étudiés se classent naturellement en trois sections: 

a. les estuaires émanant du Sund; 

b. ceux du Cattégat; 

c. ceux du Roskildefiord. 

a. Estuaires du Sund. 

Dans le terrain représenté sur la carte Helsingor et longeant 
le Sund, on ne trouve de depots conchyliens importants que sur 
deux points, savoir: dans le Maglemose (les marais de Magle) pres 
Vedbæk et dans les environs de Nivaa. De Nivaa å Elseneur il 
ne s'est forme ni estuaires ni anses d'importance notable, mais en 
beaucoup d'endroits on constate que la plage a subi un soulévement 
qui atteint 10" de hauteur, la couche supérieure étant le plus 
fréquemment la plus nette et la mieux caractérisée. La ville d'Else- 
neur est båtie en majeure partie sur une plage soulevée de ce 
genre et a Fintérieur de laquelle surgissent des berges de moraines 
argileuses et de gravois foulé. 

Le maximum de hauteur atteint par les depots conchyliens 
alluviaux de souR'vement le long du Sund est d'environ 2", et la 
faune se borne aux Mytilus edulis, Scrobicularia piperata, 
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Cardiuni edule, Littorina littorea et Hydrobia sp. 
Cette faune littorale est done pauvre, car, a propreiiient dire, elle 
ne se distingue de la fauDe actuelle du littoral du Sund que par le 
manque de Mya arenaria, espéce qui. parmi les types de plus 
grande dimension, est aujourd'hui Tune des plus fréquentes au 
bord niéme de la mer. 

b. EitMim ém Cattcgat 

Sur le littoral du Cattégat, depuis Elseneur jusqu'å Tidsvilde, 
il y a trois ou quatre endroits ou, å une époque antérieure, la mer 
a creusé des estuaires, et, de Tidsvilde å Lynæs, plusieurs lieux 
ou il y a eu communication entre le Roskildefiord et le Cattégat. 

En suivant la grande route d' Elseneur å Hornbæk, on reniar- 
({uera la physionomie uniforme du littoral sur le parcours entier. 
G*est au bord meme du Sund que se trouve la plage actuelle, 
modifiée, sur beaucoup de points, par des travaux de remblai dus 
å la grande activité des entreprises de båtisse. Au cordon littoral 
actuel se rattache, généralement par saccades assez bnisques, une 
serie de plages plus anciennes, formées de sable marin et de gravois 
mule. La plus accentuée de ces formations est la plus ancienne, 
qui atteint 10". Une plage plus basse (3—5") est également 
tres nettement formée sur de grandes étendues, mais c'est peu 
aupres de celle de 10™ qui, malgré ses interruptions , peut élre 
suivie le long de la cote depuis Elseneur jusqu*å Lynæs. Au delå 
de cette plage de 10", s*éléve Tancien littoral aux berges assez 
abruptes. D*Elseneur å Ellekilde, la configuration du sol est 
représentée, pi. 1, n® 1 , par un profil perpendiculaii^e å la ligne 
cotiére et traversant les plages et berges soulevées qui se composent 
de moraines argileuses supérieures, de sable diluvien et de moraines 
argileuses inférieures. Aux pages 15— :24 on trouvera les analyses 
mécimiques et eliimiques de ces couches. J*ai également analyse 
le ciment de certains depots de gres et de eonglomérat, et constaté 
que ces matiéi-es sont préiMsément les elements les plus solubles 
de la moraine argileuse et du .sable diluvien. A la page 18 il y 
a des iuialyses de quelques minerais de fer carbonaté jurassique 
provenant de la moraine ai*gileuse. Les analyses respectives de la 
omille et du noyau monirent que ces pierres soul attaquées par 
Teau suintante de la numie maniére que la couche ambiante. 

Les puges ^5 — i 7 citent des nivellements faits sur les piages 
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soulevées. Ges plages sont d'åges divers; les plus anciennes sout 
les plus hautes. 

Les plages anciennes ne se trouvent que vers le Cattégat. 
La moyenne des huit mensurations faites en divers lieux donne 
4- 10°. Quant aux plages plus récenles, il faut distinguer un 
groupe situé k 3—5" de hauteur; on les a marquées d'un*. Ges 
32 observations difFérentes donnent une moyenne de 4". 

Le* bras d'esluaire le plus oriental partant du Gattégat se 
trouvait au lac de Hornbæk. Un petit marais dirigé sur le littoraK 
entre Hornbæk et Villingbæk, a éié également un esluaire bu une 
anse, aujourd'hui séparée de la mer par un bouiTelet littoral. 

A la pécherie de Villingbæk , a Touest de Hornbæk , il y a 
eu un grand estuaire qui a du s^étendre d'environ 2,5^" , au sud, 
lå Oli s'étale acluellement le grand marais do Dyremose. Il est 
séparé de la mer par une plage haute de 3,1™ et par quelques 
dunes de sable mouvant, d'origine plus recente. 

Si, de Villingbæk, on poursuit k Touest, on arrive, pres de 
Hulerod, å la grande vallée d'érosion qui, du lac d'Esrom, s'élend 
jusqu'au Gattégat. Si Ton pratique une section transversale dans 
cette vallée, Taspect sera celui du profil 2 de la planche I. Le 
profil 3, pi. 1, au contraire, est une coupe longitudinale de la mérae 
vallée, et montre comment le dépOt marin pénétre au sud, étant 
flanqué de tourbe en-dessus et en-dessous. Le rapport des liau- 
teurs et des distances a été force dans les deux profils pour des 
raisons d'exécution. 

Page 43, se trouve un aperqu de la faune trouvée a l'embou- 
chure de Testuaire d'Esrom. Gependant les écailles n'ont ni les 
dimensions ni Tépaisseur de celles des banes d'huitres sous-fossiles 
du Roskildefiord ; il y manque aussi les espéces de Tapes qui 
caractérisent ces derniers. A Textréme pointe de Testuaire d'Esrom 
on ne trouve que les Gardium et les Hydrobia, tandis qu' a 
Topposé on trouve en entier la faune précitée. Si Ton suit le 
canal d'Esrom , depuis le S I a m p e n jusqu'au .Gattégat , on con- 
statera que les espéces augmentent en nombre et en taille au fur 
et å mesure qu'on se rapproche du Gattégat et que le niveau 
s'abaisse. 

Le lac de Soborg, situé å Touest de Testuaire d'Esrom, a 
été, lui aussi, un estuaire qui, comme le montre la carte, était 
relié par des bras étroits å Testuaire d'Esrom et, sur deux points, 
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au Calt«*gat. A une époque assez rcculée dans la periode de 
soulovement , Testuaire de Suborg a élé sépai'é du Cattégat par 
des bourrelet« litloraux que la mer a entassés et dont raltilude 
aktuelle est de 4". Page 45, se trouve un aperqu de la faune des 
d^'^p^ts sous-fossiles du lac de Soborg. Pres de ce méme lac , el 
sur beaucoup d'autres points dans le Nord de Seeland, on trouve 
des couches importantes de limonite. L*analyse des échantillons 
provenant de ces depots de limonite, est donnée pages 7, 8, 23, 
49, 50, 51, 64, 65, 66, 84, 92. 

A Touesl de l'estuaire de Soborg, il y a en, pres de Raage- 
leje, un canal s'ouvranl du Cattégat el englobant une tie demi- 
circulaire. Dans la partie la plus intérieure de ce canal se trou- 
vent de maigres dépOts de Cardium (Gardium'edule et Hydrobia 
sp.) alteignant 3" de hauteur; mais plus loin vers le Cattégat el 
;\ un niveau plus bas , la faune s'enrichit , et tout å fait au boul 
on trouve la couche oslracifere. 

A Haageleje, les depots marins du canal sont situés entre les 
gisements lacustres, et n*ont que peu de puissance. Le maximum 
de hauteur, pour les couches maigres de Cardium les plus intérieu- 
res, est 3", pour celles de Liltorina el de Scrobicularia, 
onviron 2", et, pour les depots d'huitres, 11 nexcéde pas 1,5". 
Au sud-ouest et k Touest du Tidsvilde Hegn , se trouve un lerrain 
o il les rapports de position entre la lerre et la mer ont subi de 
grands changements. Gomme il ressort de Texamen de la carte, 
Tensemble des torres vagues de Melby a élé un bras de mer qu*un 
large canal a relié au Hoskildetiord. 

A travei's ces terrains vagues de Melby un large débouché de 
TArresfi (lac d'Arre) en a relié les eaux u celles du Cattégat. et 
ce méme lac a comnnmiqué avec le Hoskildetiord par plusieurs 
cunaux élroils, qui hii fournissaient un débouché dans le Havelse- 
tiorti. C*esl celle region imporlanle et interessante qui borde la 
riviore de Havelse a reml>ouchure de laquelle on a trouve, dans 
une pelile pi*esqu*ile, les rostes de ce kiækkenmirdding, qui, 
il y a un deuu-sitH*le , a fouini un conlingent si considérable a la 
connaissance de ces depots i*eman|uables. 

L'Arreliord a aussi i*amilié, dans diverses directions, se^? canatix 
SiUis issue. L'exlension des depots oonchyliféres soulevt'S qui 
euvii*t>iuient IWni^so, ressort de la carte, el Ton trouve, p. 59— 6(>. 
un expi^e de )a faune d;uis les plus impor tants des lieux de 
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découverte. Grace å une serie de profils de forage on a, p. 61— 62 
el 67—68, des renseignements sur les rapports de gisement des 
couches soulevées, et Ton y trouve également portées les cotes de 
hauteur du bord supérieur des couches au-dessus du niveau de 
la mer. 

Ge qui est aujourd'hui la presqu'ile de Halsnæs, s'est trouvé 
séparé du reste de Seeland par le canal de fir^demose et celui 
qui traversait les terres vagues de Melby. L'alluvion s'étend con- 
sidérablemeut et couvre environ la moitié du Halsnæs entier. Dans 
la liste de la page 74 on trouvera la faune des couches soulevées, 
et les p. 75—77 renseignent sur Tordre de depots å Taide d'une 
serie de profils de forage. 

c Estoalres du Roskildeflord. 

A partir de Frederiksværk, s'étend vers le sud un terrain long 
d'environ sept kilometres et dem i , et dans lequel le Roskildefiord 
n'est séparé de la berge c5tiére assez haute que par un étroit 
ruban littoral, sur lequel se trouve divers kiækkenmæddings, ainsi 
que dans la berge c6tiére. A Havelse, il y a eu un estuaire pénétranl 
dans les terres et se reliant å celui d'An'e par plusieurs canaux 
étroits. L'estuaire en question a eu deux entrées étroites conduisant 
å un épanouissement au nord de Sigerslevvester. L'entrée la plus 
au nord a été la principale, tant pour la largeur et la profondeur 
que pour la durée de son existence, tandis que le canal du sud 
n'a pas tardé å s'ensabler. L'estuaire a contenu plusieurs Iles 
et ilots. 

La page 79 donne une exposé de la faune de Havelsefiord, 
oii s'ajoutent quelques profils de sondage (p. 79—80) qui rensei- 
gnent sur les rapports des dép6ls entre eux. 

Entre Havelse et Frederikssund, il y a eu une assez forte 
ramification d'estuaire pénétrant dans les terres et longeant la riviére 
qui s'appelle aujourd'hui Græse-Molleaa. La page 86 donne une 
liste de la faune trouvée au Græsefiord, et les pages 87—88 
renseignent sur la relation mutuelle des dép6ts. 

Au sud du Græsefiord, Templacement de la ville de Frederiks- 
sund a été traversé du nord au sud par un canal ayant environ 
300" de largeur. A Touest, ce canal a été encombré de plusieurs 
iles. La liste de la page 86 donne la faune de ce canal. 

Le Horns- Herred (le canton do Horn) a été divisé en deux 
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regions par un large canal situé entre le Roskildefiord et Tlsefiord. 
D'ailleurs, l'alluvion marine forme, le long du littoral du Roskilde- 
fiord, une bordure dont la largeur est de 200 å tOOO metres å 
peu pres, mais n'apparait que comme un mince ruban littoral vers 
risefiord. A la page 94 esl exposée la faune de quelques-uns 
des principaux lieux de déeouverte, et les pages 95—97 éclaircissent 
les rapports de position des couches. 

En jetant un coup d'æil sur les recherches dont on vienl de 
rondre oompto ot qui portent sur Talluvion marine de soulévemenl, 
IVnsemble pr^»sente en traits grnéranx les points saillants que voici: 

I. Anlérieuremenl å notre åge, il y a eu une periode ou la 
mer avait un niveau plus élevé qu'actuellemenl. Pour plusieurs 
raisons exposées plus loln, il faut admettre qu'a cette époque, dite 
prriode marine, le niveau moyen de la mer a élé de 3 å 4" 
plus olevt* qu'aujourd*hui, soit par conséquent 3,6" en valen r moyenne. 

II. Suivant toute probabililé, la partie septentrionale de la 
contr(!^e précitée s'est soulevée plus fortement que la portion 
méridionale, hypothése confirmée par le resultat des recherches 
faites, en 1890, dans la partie méridionale du Roskildefiord (hors 
du cadre de la carte) el, en 1891, le long du Sund. 

HI. Le laps de temps durant lec[uel la region en question 
vit s'olever les premieres habitations et se former les kiækken- 
mæddings, roVncide avec la cloture de la periode marine. 

IV. Le soulévement a Hé complet ou presque achevé å la 
fin de Tantiquité au debut du moyen åge, en sorte que le littoral 
du pays a drt avoir alors la meme configuration qu^aujourd^hui, 
sous la reserve qu'on tienne compte des changements introduits 
par Tensablement et Térosion du littoral, surtout vers le Cattégat. 

V. Durant la periode marine, des dépdts de coquillages de 
mer se formerent sur des terrains qui, aujourd'hui, sonl des nappes 
d'oau douce, des tourbiéres ou des terres å sec. 

A la page 102. on tiouvera un tableau complet de toutes les 
formes dtVouverles, celles marquées d'un astérisque étant rares el 
n*apparaiiiisant qu*isolémenl. 
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Si Ton considére dans quelles conditions apparaissent divers 
types, on trouvera qu'au cæur de Tesluaire, Ik ou Teau salée avait 
la moindre profondeur et doit aussi étre supposée avoir été le plus 
fréquemment mélangée d'eau dou(fe, on ne rencontre que la faune 
A, mentionnée å la page 103. De 26 nivellements dont les 
depots conchyliftres de cette faune ont été Tobjet, résulte un chiffre 
moyen de -H 3". J'ai précédemment (p. 141) prouvé que la 
moyenne (resultant de 32 determinations) des altitudes des plages 
en question est -f 4". Il faut done considérer ces nombres 3" 
et 4" comme des valeurs limites, entre lesquelles doit se trouver 
le niveau moyen de la mer k cette époque. 

Dans les eaux plus profondes et plus salées se trouve la 
faune By citée p. 103 et qui est un peu plus riche. Pour 
moyenne de 21 determinations de Taltitude de ces dépdts conchyli- 
féres on trouve + S". 

En poursuivant plus avant, on rencontre la faune C (p. 104) 
et la faune D, qu'on peut å peine distinguer Tune de Tautre 
par la seule difference des altitudes; mais C, sans doute, remonte 
Vestuaire plus que D. La moyenne de 38 determinations donne 
4- 1,6" pour le dép6t conchylifére oii se trouvent les faunes C—D. ' 

Dans un terrain qui, originairement å Fétat d'estuaire, s'est 
desséché, puis rempli d'eau douce et ensuite d'eau salée, pour 
reprendre Teau douce et se dessécher encore, le profil ideal complet 
de la partie la plus profonde de Testuaire doit étre suivi de haut 
en bas. 

Depot lacustre (p. ex. tourbe). 
Depot marin, faune A, 

- - - B, 

- - - C. 
^ - - D^ 

- - - a 

- - - 5. 

- - - ^. 

Depot lacustre. 
Matiéres diluviales. 

M. le Dr. G. -G. -Joh. Petersen a établi une comparaison entre 
la faune éteinte et la faune actuelle de Tlsefiord. Il m'a communiqué 
ses remarques; voir p. 106—111. Voici le plus important des 

10 
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resultats auxquels il est arrivé: ,La formation des dépdts de 
Tapes (faune D) a eu lieu å une époque ou nos eaux, consi- 
dérées hydrograpbiquement y ressrøfiblaient plus å celles de la mer 
du Nord ou en general de la haute mer qu'elles ne le font 
aujourd'hui.* 

La composition chimique et le mode d'aggrégation des couches 
des depots conchyliféres soulevés, dependent des circonstances dans 
lesquelles s*est eflectué le depot. En eau profonde et dans les 
estuaires clos se trouvent, cela va sans dire, les sediments les plus 
fms, les couches d'argile et de vase, tandis que, lå ou le courant 
et le mouvement des vågnes ont été plus forts, on rencontre sable 
et gravier. Aux points de vue chimique et microscopique , il y a 
ime difference tout å fait essentielle entre le depot purement vaseux 
et la couche d'argile pure, quoiquil y ait des transitions de Tun 
å Tautre et réciproquement. On peut ici tirer divers paralléles 
entre les couches d*argile et les dép6ts vaseux sous-fossiles d'une 
part, et d'autre part la formalion recente des couches de vase de 
la Baltique et des depots argileux du Cattégat Aux pages 112 — 113, 
on trouvera analysées Targile ostracifére et Fargile recente retirées 
du fond du Cattégat Les pages 115—116 donnent Tanalyse d*un 
échantillon de vase des couches sous-fossiles. 

Par ses remarquables recherches sur les tourbiéres du Dane- 
mark, M. Jap. Steenstrup a démonlré que la periode postglaciale 
peut se diviser en cinq époques correspondant aux conditions 
climalériques prédominantes. Voici la progression du développement 
complet d*une tourbiere sylvestre dans le Nord de Seeland, en 
procédant de bas en haul: 

Diluvium : 
1**. Ai^ile d^eau douce au fond du niarais: plantes polaires. 
2**. Couche de tourbe (en general tourbe de mousse): Iremble 

(Populus tremuia), 
3®. Depot contenant des pins (trones, branches et pommes): 

Pintis syhesfris, 
i*. Couche contenant des chénes (Quercus sessili flora), bouleaux, 

noisetiers, etc. 
5". Dépol de tourbe contenant Taime, le saule des niarais el 
d'aulres planles de la periode acluello. 

Laquelle de ces periodes de vegetation est conteni|K>raine 
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de la periode marine décrite ci-dessus? Des recherches antérieu- 
res ont fait constater en di vers lieux la présence d'une couche 
de tourbe sous les dépdts conchyliféres soulevés, et cela 
permet d'établir des comparaisons exactes entre les periodes définies 
par M. Steenstrup. Ges mémes recherches ont fait trouver en 
beaucoup d'endroits des restes de plantes enfouis dans lescouches; 
et presque partout il y a un depot de tourbe sur les couche s. 
En confrontant ces facteurs j'en obtiens le resultat que voici: 

La periode marine et, par conséquent, aussi la 
periode des kiækkenmæddings sont contemporaines 
^ de la periode du chéne définie par M. Steenstrup. 

B. Phénoménes d'affaissement 

Antérieurement au soulévement qui, dans les anciens estuaires 
des cotes septentrionales de Seeland, a fait passer l'alluvion marine 
å un niveau supérieur k celui de la mer, il s'est produit un alTaisse- 
ment gråce auquel Teau salée a pénétré dans les depressions et 
forme des fiords. Pour la part du Nord de Seeland, eet affaisse- 
ment appartient å ce groupe de phénoménes divers que Forch- 
hammer a compris coUectivement sous le nom du grand 
affaissement de la mer du Nord, quoique, å coup sur, 
ils ne soient pas tous contemporains , mais qu'ils aient eu lieu å 
différentes époques. 

La carte ci-jointe (pi. IV) des phénoménes d'alTaissement 
représente la configuration de la region qui nous occupe, avant 
le debut de la periode marine. 

Gette carte nous apprend que, antérieurement å la periode 
marine, la contrée en question avait une étendue considérablement 
plus grande qu'aujourd'hui. 

L'lsefiord n'était relié au Gattégat que par un sillon étroit, 
ayant tout å fait le caractére d'un lit de fleuve, ce qui rend tres 
vraisemblable que Tlsefiord était alors un grand lac d'eau douce 
alimenté de tous colés par de grands cours d'eau et qui, å son 
tour, a versé ses eaux dans le Gattégat. 

Le Roskildefiord a été en majeure partie un terrain h sec, 
sillonné au milieu par un large lit de riviére, qu'on peut encore 
suivre å travers Taire entiére du Roskildefiord , malgré toutes les 
modifications postérieures. Gette riviére — la Lejreaa d'aujourd'hui — - 
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veiiait du sud; elle a re^u des affluents de toutes paris. Au sud 
de Frederiksværk, se trouvent deux terrains plats, les store el 
lille Torvegrund (ie grand fond de tourbe el le pelit fond de 
tourbe), formes par des tourbiéres marines, aujourd'hui partiel- 
lemenl ensablées. 11 faut admetlre que, durant la periode en 
question, il y avait lå un lac d*eau douce, remplacé par une 
tourbiere qui, [)ar TefTet de raflaissement, s'est Irouvée au-dessous 
du niveau de la mer. 

Vers le Catlégat, le litloral qui longe la partie orientale de 
Seeland , ne parait pas avoir beaucoup dilTéré de Tactuel , tandis 
que le coté oriental de Tlsefiord s*est étendu bien plus loin. Le 
lac de Siiborg déverse encore dans le Cattégat des masses d'eau 
considérables, el Ton pcut démontrer que le volume total de tous 
les cours d'eau d'alors a de beaucoup excédé la quanlilé actuclle. 
Les terrains dils S o borg-Grunde, en face de Gilleleje, doivent 
done étre regardés comme le delta de la riviére de Soborg. et s'y 
sont drposés å rcmbouchure de celtc riviere, dans les eaux plus 
profondes du Cattégat. Dans le Bassin de Soborg, que le lac 
de Soborg remplissait encore au siede dernier, nous avons la 
cavtlé creusée a la surface du sol par Taction érosive des eaux. 
Les Soborg-Grunde sont Tentrepot des masses de gravier et 
de sable cmportées du bassin. L*étai des choses est entiérement 
semblable, mais pas tout a fait aussi nettement développé å Villing- 
bæk, entre Hornbæk et Gilleleje, ou se déversent les riviéres 
d'Ksromaa et Pandebaveaa. 

Sur le rivage du Sund, Tanse de Nivaa entaillait moins la 
cdte qu'elle ne le fait aujourd'hui, et, å Charlottenlund, en face du 
restaurant de C o ns tant ia, se trouve une tourbiere sous-marine 
å ^* sous Teau. 

Les preuves que le niveau du sol se trouvait autrefois å une 
altitude supérieuro å celle d*aujourd*hui , |)euvent se tirer, 1" de 
traces au-dcssus, :2^ de traces au-dessous du niveau de la mer. 

Trerfs åf TalaissMmil, cMsUtées vt-éttam ém ilTfii ét la vfr. 

Que. apK's Tcpoiiue |>ostglaciale. mais avant la periode marine, 
la ri'gion dout il esl question ail eu une altitude plus forte que 
durant la periode marine, c'esl un fait démontré |>ar la dt'*couverle 
faite, en Inwucoup d'endroits, de depots lacustres (tourbe surtout). 
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recouverls par Talluvion marine soulevée. Les comptes rendus du 
Gomité de Lejre mentionnent déja ce genre de recouvrement. 

Mes recherches et forages ci-dessus mentionnés, ont fait 
découvrir, sur beaucoup de points, des couches de tourbes 
recouvertes par Talluvion marine. Citons spécialement: 

le Nivaafiord 

la partie de TEsromfiord la plus avancée dans les terres 

le iiord de Raageleje 

le Ramldsefiord (FEllemose) 

le Norremose pres Kregome, 
ainsi que, sur beaucoup de points, dans les anciens fiords aux 
environs de Skuldelev et de Selso. Plusieurs forages et fouilles 
jettenl unc grande lumiére sur cette question. On trouvera les 
profils de forage aux pages 1^7 — 128. 

Comme on Ta déjå dit plus baut, et comme le font encorc 
mieux ressortir les proHls, on a, sur beaucoup de points, trouvé, 
dans Taliuvion marine, des feuilles et trones de chénes, ainsi que 
d'autres espéces d'arbres contemporaines: on pHJUt done a coup 
sur afHrmer que la periode du chéne définie par M. J. Steenstrup 
et la periode marine coVncident comme formations, å cela pres 
toutefois, que la periode du chéne n'était plus au debut quand 
TafTaissement commen^a. En se basant sur les renseignemeiits 
précités et ceux qu*a fournis la premiere partie de ce mémoire, 
renseignements portant sur les conditions de depot. Ton peut en 
oulre conclure que Tére des forets de pins étail déjå close 
k la fin de la periode marine; en effet, on ne trouve nulle 
part des vestiges du pin superposés å Talluvion marine, 
ce qui est au contraire tres fréquent pour toutes les autres espéces 
d'arbres plus récentes. 

Traces de raflaisseinent, ctnsUtées aii-dessous du niveau de la mer. 

Si Ton cherche a calculer la difference des niveaux de la 
mer durant la periode marine et pendant le temps qui Ta précédée, 
et qu'on utilise a eet effet le gisement des couclies tourbeuses en 
dessous de Talluvion marine, Ton n'obtient de cette maniére 
qu'une valeur minimum d'environ 10". En effet, on ne peut 
trouver que la limite å laquelle ont atteint les plus hautes 
eaux de la mer durant le laps de temps qui a précédé la periode 
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marine, mais non la liauteur normale, qui peut avoir correspondu 
å un niveau inférieur d'un assez grand nombre de metres. Pour 
arriver å une valeur vraisemblable, il faut done considérer les con- 
ditions orographiques du fond de la mer, et plus spécialement 
celles du Sund. 

Sur le littoral seelandais, les eaux du Sund ont été beaucoup 
plus basses qu*aujourd*hui. La Nivaa, qui n'est de nos jours 
qu'un faible cours d'eau, a été un fleuve large et puissant dont le 
lit profond peut se suivre jusqu'å 3^" du rivage dans le Sund. 
A en juger par lå, le sol a dQ étre k au moins quatre toises 
danoises, soil huit metres, au-dessus de son altitude actuelie. C'est 
pourquoi Ton a porte sur la carte la courbe de quatre toises, qu'il 
faut regarder comme la ligne de separation entre la terre et la 
mer å Tépoque en question; hypothése également appuyéc sur 
Tétat des choses ci-dessus décrit aux Soborg-Grunde et å 
Tembouchure de Tlsefiord. On retrouve de méme å Landskrona, 
sur le littoral suédois du Sund, des phénomenes tout å fait sem- 
blables, sur lesqucls M. G. de Gcer a appelé Taltenlion. Cet 
auteur estime Taffaissement k 15,5". 

Une circonstance qui, sous cc rapport, ne saurait rester bors 
de compte, et qui concorde tout k fait avec les citations précédentes, 
c'est la disproportion qui regne surtout entrc le debit des cours 
d'eau et les largeur et profondcur tres considérables de la vallée 
d'érosion qui leur sert de lit. 

Sur une carte géologique du Nord de Seeland, telle qu'on en 
a déjå les elements, on pourrait montrer comment le sol est sillonné 
de vallées d'érosion actuellement remplies de tourbe, et dont le 
thalweg est souvent occupé par de petits cours d'eau insignifiants, 
qu'il faut regarder comme de faibles vestiges de fleuves importants 
å des époques passées. Partout ou la moraine argileuse, déposée 
sur le sol, avait peu d'cpaissenr, ou présentait des lacunes, les 
grandes masses d'eau, proveuant de la fonte de )a glace dans 
rintérieur du pays, et celles dues plus tard aux pluies et neiges 
sous Tinfluence d'un climat rigoureux et humide, dans le voisinage 
de la glace (periode de la flore polaire), ont entamé Tai^ile sous- 
jacenle, pénétré jusqu'å la couche sablonneuse roeuble, rccouverte 
par la moraine supérieure, aprés quoi elles ont pu aisément [>our- 
suivre leur travail d'exca vation dans les vallées. 

Si done on veut trouver la cause intime de la situation des 
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vallées d'érosion et, par lå méme, aussi des anciens estuaires, 
c'est jusqu^å Tåge de glace qu*il faul remonter; mais c'est Tos- 
cillation du sol durant Tåge postglacial, qui a fourni å la mer 
Toccasion immédiate de penetrer dans les vallées et d'y produire 
ses dép6ts, la présence et la nature de ces derniers étant les fac- 
teurs par lesquels la diffusion et le genre de vie des premiers 
habitants furent si nettement déterminés. 

Durant la transition de la periode du pin å celle du chéne, 
le sol du Nord de Seeland était å un niveau d'au moins 8*" supé- 
rieur å Tactuel; puis il s*est abaissé de 11"^; mais déjå, durant la 
periode des kiækkenmæddings , il commenqa k se relever jusqu'å 
la fin de Tantiquité, époque å laquelle il atteignit son niveau present. 
11 y a en outre des traces non équivoques, quoique un peu vagues, 
que Tépoque antérieure au laps de temps mentionné vit longtemps 
encore des indentations analogues et méme encore plus fortes 
se produire dans la ligne cotiére (plages å 10" et 14"*); mais, 
depuis le commencement du moyen åge jusqu'å nos jours, il ne 
s^est produit, å eet égard, aucun changement qu'on puisse constater: 
le sol semble s'étre rassis, et les seules forces en activité sont 
purement locales; ce sont celles qui forment les tourbiéres ou 
couvrent de sable mouvant ; celles qui ensablent ou font des erosions 
sous Taction des vagues et courants de la mer. 
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Mad orden / ^'^J^'^^^' 

I Mulden under Pløjelagel. 

Underlaget for Mulden. 

Bundlaget i 6 Fods Dybde. 

Naar Lagenes Beskaffenhed synes at gjøre det ønskeligt, 
blev der desuden taget Prøver i forskjellige intermediære 
Dybder. 

Naar Lagenes Udbredelse var meget variabel eller andre 
Forhold krævede det, blev der endvidere foretaget Extra- 
boringer udenfor Kvadrathjømerne. Disse Boringer ere 
analogt med Hovedboringerne betegnede med Bogstav og Tal, 
men Tallene ere brudne: 

l^X. Ig . . . 18,25 • • • -l-8,&0 • • • 18,76 • • • ^9* 

Tg Og T9 ere Ho ved boringer med en indbyrdes Afstand 
af 200'. T8.25, T8,6o» T8,75 ere Extraboringer med en Afstand 
f. Ex. fra Tg af henholdsvis 50', 100', 150'. 

Alle Boreresultaterne ere anførte i medfølgende 
Borejournal. Af Journalen kan Boreprofilel i hvert 
enkelt Borehul konstrueres ved at benytte Angivelserne om 
Lagenes Mægtighed og Beskaffenhed. 

Ved at sammenstille Boreprofiler fra Naboborehuller er 
man i Stand til at konstruere sammenhængende Pro- 
filer, d. V. s. lodrette Snit gjennem Jordlagene, der kunne 
give iøjnefaldende Billeder af Lagenes Variationer saavel med 
Hensyn til Mægtighed som med Hensyn til Udstrækningen. 
Paa Tav. II findes 5 saadanne lodrette Snit gjennem Jord- 
lagene i forskjellige Retninger. 

Det maa dog bemærkes, at der ved Gjengivelsen af den 
Slags Profiler altid maa gjøres et vist Forbehold med Hen- 
syn til Natur troskaben, da man af praktiske Hensyn er nødt 
til al forstørre Højderne paa Længdens Bekostning. I de 
paa Tav. II gjengivne Profiler er Maalestokken for Højderne 
5 Gange saa stor som for Længderne. 
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Danmarks geologiske Undersøgelse Nr. ^. 



Keologisk-apnomiske Undersøgelser 



ved 



Lyngby Landboskole og Brede Ladegaard. 



Af 



K. Rordam. 



Med en Textfl^ur og to farvetrykte Tavler. 



-^^^ 



Kjøbenhavn. 
Bianco Lunos Kgl, Hof- Bogtrykkeri (F. Dreyer). 

1894. 
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fra 63' o. 11. (Furesøens Vandhøjde) til 45' o. H. (Vandhøjden 
i Aaen ved Ørholm). 1 Borehullerne Oq, Og, N^ blev der 
som allerede omtalt ogsaa truffet Vand. Vandmængden blev 
fra April til Juni stadig ringere og ringere og 0^ og N\ var 
den helt foi^svunden inden Arbejdets Slutning. Højderne af 
Vandet varierede fra April til Juni 

i Oo fra 92,3' (29 ») til 91,0' (28,6») o. H. 
- O, - 100,0' (31,4») - 99,8' (31 ") — 
" N, - 85,6' (26,8") - 84,7' (26,6») — 

Skønt disse tre Funkter ligge nær ved hinanden med en 
indbyrdes Afstand af faa hundrede Alen, er Vandhøjden 
dog ganske forskjellig og saavel denne Omstændighed som 
Vandets betydelige Højde (40—50') over Grundvandsspejlet 
i det omliggende Teiræn viser, at det i Borehullerne 
trufne Vand har intet som helst at gjøre med det egentlige 
Grundvand. Det er Overfladevand, der er bleven 
staaende i de omkring O^ogN^ med Alluvium (Ferskvands- 
sand og Dynd) fyldte Lavninger i den øvre Morænes Overflade. 

# 

IV. Analysemethoderne. 

Analyserne af de optagne Prøver vare dels mekaniske 
dels kemiske, forat lære Jordprøvernes fysiske og kemiske 
Sammensætning nøjere at kjende end det ved Undersøgel- 
serne i Marken var muligt. 

A. Mekaniske Analyser. 

Ved disse Analyser kan man faa et Begreb om de fore- 
lagte Jordprøvers kvantitative Sammensætning af tinere og 
grovere Bestanddele. 

Af Sand afvejes af den lufttørre Prøve c. 100 grm. 
(med en Nøjagtighed af 0,05 grm.) og ved Sigtning gjen- 
nenj Sigter med nøjagtig udborede cirkulære Aabninger af 
bekjendt Diameter kan Sandet skilles i Portioner af forskjel- 
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lige Kornstørrelser. I OverenssteiDinelse med tidligere Ana- 
lyser af denne Art ere følgende Kornstørrelser benyttede: 

1) Større end 0,5""* 

2) Fra 0,60— 0,25™» 

3) Mindre end 0,26"". 

De frasigtede Prøver vejes hver for sig og Resultatet beregnes 
procentvis af den i Arbejde tagne Mængde. 

Ved Prøver af Ler afvejedes en større Portion (c. 500 grni.) 
af den lufttørre Prøve. Den blev trykket forsigtig itu i en Morter, 
saavidt mulig uden at knuse de i Leret værende Sten. Den 
knuste Masse sigtedes gjennem en Sigte med Aabninger paa 
2,0"" og skiltes derved i 1) Sten (større end 2,0"") og 
2) Finjord (mindre end 2,0""). De paa Sigten værende 
Sten bleve afvaskede, tørrede og vejede. Af Finjorden blev 
udtaget c. 100 grm. til SI em ni ng med Schones Slemme- 
apparat. De enkelte fraslemmede Produkter tørres og vejes. 
Herved blev Finjorden skilt ad i Portioner med følgende 
Kornstørrelser: 

Grovere Sand fra 2,0 — 0,06"" 
Fint Sand fra 0,06—0,01"" 
Ler mindre end 0,01"". 

Den fineste Bestanddel „Ler** er dog ikke rent Ler i 
petrografisk Henseende, da man deri saa vel ad mikroskopisk 
som kemisk Vej kan paavises betydelige Mængder over- 
ordentlig fint Kvarts og Feldspathstøv , men i fysisk Hen- 
seende har det ganske Karakteren af en ujeget homogen fed 
Lerart. 

B. Kemiske Analyser. 

I Sandprøver blev der foretaget Bestemmelser af 
Forforsyre og Kulsyre, da det havde vist sig, at Mængden 
af de i Vand og fortyndede Syrer opløselige Alkalier var 
ganske ubestemmelig lille. 
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Fosforsyrebestemnielseii er udført efter den af R. 
Finkener angivne Methode*), efter at Sandet var blev ud- 
trukken med fortyndet Salpetei-syre og den mulig i Opløs- 
ning gaaede Kiselsyre bortskaffet paa sædvanlig Maade ved 
Inddampning. 

Kulsyrebest em melsen blev foretaget vol umetrisk 
med Scheiblers Apparat. Af de fundne Kulsyremængder 
ere de i Tabellerne angivne Mængder af Kalciumkarbonat 
beregnede, da det i denne Sammenhæng næppe kunne lønne 
sig at foretage særskilte Bestemmelser af baade Kalcium- og 
Magniumkarbonat. løvrigt have en Række af Analyser af 
Diluvialsand fra Nordsjælland givet som Resultat, at der i 
Gjennemsnit paa 100 Dele Karbonat findes 94 — 95 Dele 
CaCO^ og G— 5 Dele MgC^O. 

I Moræneler ere de partielle Analyser udførte paa 
samme Maade som i Sandprøveme, de fuldstændige Analyser 
derimod paa følgende Vis. En ved 100° til konstant Vægt 
tørret Prøve blev efterhaanden underkastet Behandling med 
følgende Reagenser: 

En kogende koncentreret \ 

^ , . « T,j,j T.^., I Kalciumkarbonat. 
Opløsnmg af NH^ NO^ ] 

, j , . Magniumkarbonat, 

herved opløstes : . . . . j ° 



Zeolithagtige Bestanddele. 
Jernokker. 



Udkogning med fortyndet 
//CV (1—10)«) herved 
opløstes: 

Behandling med koncent. //, SO^, Udvask- 
ning og paafølgende Behandling med } Lersubstans. 
NaOHy herved opløstes: 

Uopløst tilbage blev Bjergartspulver, væsentlig Kvarts 

og Feldspath. 

*) Berichte d. deutschen chem. Gess. zu Berlin. Jahrg. XI p. 1638—44. 

*) En paatænkt Udkogning med Na^ CO^ viste sig at være overflødig, 
da hele den ved Saltsyren frigjorte Kiselsyremængde gik i Opløsning 
sammen med Baserne og lod sig bestemme paa sædvanlig Maade. 
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De forskjellige Opløsninger bleve analyserede kvantitativt 
paa sædvanlig Maade. 

Mulden blev analyseret paa samme Maade som Mo- 
ræneleret, men desuden blev der foretaget Kvælstof bestem- 
melse efter Kjeldahls Methode og Kulstofbestem- 
melse efter Knops Methode paa den vaade Vej. Af Kul- 
stofmængden er Humusmængden beregnet ved Multipli- 
kation med Faktoren 0,471*). 

Tørv blev undersøgt med Hensyn til Vandopsug- 
ningsevnen med en mulig Anvendelse som Tørvestrø(»lse 
for Øje. Endvidere blev der foretaget Forkulnings forsøg 
ved Glødning i lukket Digel og Askebestemmelse ved at 
gløde den forkullede Rest i en aaben Digel. 

V. Jordarternes Beskaffenhed. 

Den største Del af det undersøgte Terræn er dækket 
med Diluvialdannelser, kun i Strandmølleaaens Dal og 
i enkelte Lavninger i Højdeplateauet er ovenpaa Diluviet 
aflejret alluviale Ferskvandsdannelser. 

A. Diluvium. 

1. Dilufialsaid. 

Det ældste og underste Lag, der er truflFet ved Borin- 
gerne er stenfrit Diluvialsand. Det maa antages at 
ligge under hele Terrænet og danne Underlaget for alle de 
andre Dannelser. Det gaar næsten helt op i Overfladen paa 
flere Steder særlig i den nordlige Del af Marken, men kan 
tydeligst iagttages i Skrænten ud mod MøUeaaen, hvor Sand- 
lagene ere gjennemskaarne til en Dybde af over 50' (16"). 
Oppe i Marken lindes det til en Højde af 100' (32») o. H. 



*) Srnj^l. F. Wahnsc.hatTe: Anleitung z. wissenschaft. Bodenunlersuchung. 
Berlin 1887, p. 57—60. 
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Del or ved en Boring i Uanden af Aadalen, hvor Terræn- 
højden var GO' (lU"«) forfulgt til en Dybde af 20' (G") under 
Overfladen, altsaa til 40' (13") o. H., hvorfor dets Mægtighed 
maa være mindst 60' (19"), men niaaske betydelig større. 
Paa selve Terrænet er man ikke kommen ned gjennem 
Sandet, saa at dets absolute Mægtighed ikke kjendes, men 
ikke langt herfra kjendes flere artesiske Boringer, der 
have givet et godt Indblik i Diluvialdannelsernes Lejrings- 
forhold og de enkelte Lags Mægtighed. 

Ved en Boring ved Lundtofte i Lyngby Sogn, c. hi 
Mil NO. for Landboskolen, fandtes saaledes: 

10' (3,1") rødgult Moræneler (øvre Moræne) 
120' (37,6") stenfrit Sand (Diluvialsand) 
G4' (20,0") blaagraat Moræneler (nedre Moræne) 
Saltholmskalk med graa Flint. 

Diluviets Overflade ligger 125' (39,1") over Havet og Mægtig- 
heden er 194' (61"). 

Ved Lyngby Sygehus blev der 1891 gravet og boret 
en Brønd, hvorved fandtes: 

20' (G,3") stenfrit Sand (Diluvialsand) 
180' (50,5") blaagraat Moræneler (nedre Moræne) 
Saltholmskalk med Flintlag. 

Overfladen ligger her paa det nærmeste paa 100 Fods 
(31") Kurven og Diluviet er 200' (63") mægtigt. Det øvre 
Moi^æneler mangler omkring dette Borehul, saa at Diluvial- 
sandet træder lige i Dagen, men ikke mange hundrede Fod 
herfra overdækkes Sandet som sædvanlig af den øvre Moræne. 

Der er derfor næppe nogen Tvivl om, at Diluvialsandet 
paa Landboskolens Terræn har en Mægtighed af 100' (32") 
eller noget derover og hviler paa „Nedre Moræneler* 
med den derunder værende Saltholmskalk, men noget direkte 
Bevis for denne Anskuelses Rigtighed kan for Tiden ikke føres. 
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Ved den mikroskopiske Undersøgelse af Diluvial- 
sandet fra Lyngby ses, at Hovedmængden af Sandet udgjøres 
af rullede Kvartskorn, blandede med Feldspath- 
stykker og Kalkpartikler, disse sidste overvejende 
bestaaende af mer eller mindre tydelige Brudstykker af Orga- 
nismer navnlig Bryozoer og Foramniferer fra Kridt- 
formationen. Som rent accessoriske Bestanddele findes end- 
videre Glimmer, Magnetjernsten og Hornblende. 

Til de mekaniske og kemiske Analyser er der 
udvalgt 5 Prøver. I de første tre Prøver havde Sandet den 
for Diluvialsand karakteristiske lysegule Farve; de ere tagne 
i en Dybde af 12—29' under Overfladen. De to sidste Prøver 
ere derimod tagne 4 — 6' under Overfladen og have en brun- 
gul Farve af Jernokker afsat af nedsivende Vand. 

Tab. II. 
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96,8 
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0,018 


COj 


1,92 
4,36 


3,70 

8,41 

1 


0,05 
0,11 









CaCO^ 






Af Analyserne fremgaar, at Mængden af Bestanddele 
større end 0,6"» er meget ringe i alle Prøverne. De tre 
første Analyser af Diluvialsand i den primitive Tilstand vise 
endvidere, at Sandkornenes Hovedmængdo er mindre ond 
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0,26""*, hvorimod Kornene i de to nærmere ved Overfladen 
liggende Prøver Uj, og Qj ere grovere, beroende dels paa, 
at de enkelte Kom ere sammenkittede af Jerntveiltehydrat, 
dels paa, at de fineste Partikler delvis ere bortvaskede af 
nedsivende Vand. Det dybest liggende Sand indeholder be- 
tydelige Mængder af kulsur Kalk, men jo nærmere man 
kommer op mod Overfladen desto mindre bliver Kalkmængden, 
saa at de øverste Lag ere fuldstændig kalkfrie og 
meget fattigere paa Fosforsyre end de nedre Lag. 

Diluvialsandet er eller har været dækket af den øvre 
Moræne paa næsten hele det undersøgte Terræn.. I sin op- 
rindelige Tilstand er Morænen „ Morænemergel**, men af 
denne Jordart er der ved Forvittring, Udvaskning, Paavirken 
af Frost og Planterødder samt ved Regnormenes Virksomhed 
og ved den tilførte Gødning opstaaet en hel Række andre 
Jordarter, saa at man kan opstille følgende Række for Om- 
dannelserne: 

a) Morænemergel 

J kalkholdig Moræneler 

\ kalkfattig Moræneler 

Meget sandet Moræneler 

Stenet Sand 



b) 



og endelig som det sidste Omdannelsesprodukt den for Ager- 
bruget allervigtigste Jordart c) Muld. Mulden er nemlig paa 
største Delen af Teri-ænet opstaaet af Morænens Derivater 
ved yderligere Forvittring og Tilførsel af Humusstoffer. 

Det ligger i Sagens Natur, at det ikke er muligt at trække 
nogen ganske skarp Grænse mellem disse forskjellige Jord- 
arter, men at der i Virkeligheden findes alle mulige Over- 
gange mellem dem graahvide, meget kalkholdige, 
fuldstændig humusfri, stenede og haarde Moræne- 
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mergel og den sorte, ganske kalkfri, humusrige, 
løse og ved Kunst næslen stenfri Muld. I Praxis 
er man dog ved nogen Øvelse i Reglen i Stand til med 
Lethed at give Jordarten den rette Betegnelse efter det oven- 
angivne Skema. 

Morænens Mægtighed er temmelig varierende, men 
i Reglen ikke synderlig stor. I Sorgenfri Skov er den ved 
Opsynsmandens Hus lige ved Kongevejen mindst 14', men 
herfra Øst paa ud mod Aaen bliver Mægtigheden mindre og 
mindre, saa at Diluvialsandet eller det ved Udvaskning og 
Sammenblanding af Diluvialsand og et ganske tyndt Lag 
Moræneler frembragte stenede Sand danner Underlaget 
for Mulden. Mellem Soi-genfri Skov og Møllevejen træffes 
Morænen ved Boringerne, men er meget udvasket i Overfladen. 
Ligeledes findes der Moræne paa saa godt som hele Stræk- 
ningen mellem Møllevejen og Vejen til Brede Fabrik (fra 
Kongevejen). Den største Mægtighed er mod Vest, hvor der 
ved Vejen fra Virum ved Kongevejen findes 30' Moræne. 
Øst paa tyndes den ud og forsvinder paa Randen af Højde- 
plateauet. Ved en Mergelgrav mellem M^ og Lg er Morænen 
12' mægtig, men ved M^ kun 2' og ved Lg træffes stenfrit 
Sand under undes 0,5' Muld. 

Nord for Vejen til Brede Fabrik bliver Morænens Ud- 
strækning og Mægtighed noget mindre. Mellem Brede Lade- 
gaard og Bredelille kommer den dog op til Overfladen paa 
et større Areal langs Vejen, men Nord herfor træffes det kun 
pletvis i Oveifladen under Mulden. Mægtigheden er kun 
ringe, i den nordlige Del af Marken gjennemsnitlig 2—3', ved 
Lerets Nordspids, Cjj og C^^ næppe 1'. 

a) Morænemergel. 

Morænens dybeste og mest uforvittrede Partier ere ved 
Landboskolen, som overalt i det nordlige Sjælland, rige paa 
Karbonater. Farvon or graa eller gulgraa og Jordaiten er i 
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tør Tilstand meget haard og fast sammenhængende, i fugtig 
Tilstand er den en meget plastisk Masse, livori der dog føles 
betydelige Mængder af Sand og Sten. Paa enkelte Pletter 
i det undersøgte Terræn gaar Morænemergelen op og danner 
Underlaget for Mulden. Som man vil se ved at betragte 
Kaartet, Tav. I, er dette Tilfældet paa et Par Punkter mellem 
Landboskolen og Fnglevad Mølle og ved C,, i Nordenden af 
Marken. D(^ fleste Steder gaar Mei^gelen dog ikke saa højt 
op, men d.inner Undergrunden dækket af henved G' 
Forvitrings- og Omdannelsesprodukter. Af nedenstaaende 
Tab. III , vil man kunne se Morænemei-gelens mekaniske 
Sanmiensaitning og Indhold af Karbonat. 



Tab. III. 
Slemmeanalyser og Kulsyrebeslemmelser i Morænemergel. 
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Ved at betragte Tallene i denne Tabel og det af dem 
beregnede Middeltal, ser man, at Morænemergelen i 
dette Terræn gjennemgaaende har en temmelig 
ensartet fysisk Sammensætning. Langt over Halv- 
delen udgjøres af Sand, uagtet Mergelen i fugtig Tilstand er 
meget plastisk og sammenhængende. Indholdet af Kalcium- 
karbonat varierer en Del og naar i et enkelt Tilfælde, U^ 6', 
op til 32,69 % ; men som gjennemgaaende Regel kan man 
dog for Morænemorgelen sætte et Indhold af Kalcium - 
karbonat omkring 18 %. Kalciumkarbonatet i Morænen 
er til Stede i alle mulige Kornstørrelser, ligefra Blokke af 
Saltholmskalk paa flere Kubikfod til mikroskopiske Kom 
under 0,01"'" i Tva^rsnit, saa smaa, at det næppe nok er 
mulig at paavise dem med Sikkerhed under Mikroskopet 
selv med stærk Forstørrelse. For nærmere at undersøge 
dette Forhold blev der udvalgt 3 Prøver, X^ G', T^ O', U^ 6', 
hvori der i Finjorden fandtes henholdsvis 

1 1,47 % Ca CO^ , 18,40 o/o og 32,r>9 %. 

Der blev i disse Prøver udført særlige Kulsyrebestem- 
melser af de enkelte Slemningsprodukter , og det viste sig 
herved, at: 

Tab. IV. 
Slemningsprodukt X, 6' ( 1 .s™) 
2,00—0,05""" indeholdt 3,07% CO^ 

0,06—0,01™" — (),78 — 

Mindre end 0,oi"". . 8,20 — 

Det vil sige: den relative Mængde af Karbonater 
staar i omvendt Forhold til Kornstørrelsen og 
denne Lov er gjældende, hvad enten Mergelen indeholder 
forholdsvis lidt Karbonat (X^ 11,47 "/o) eller meget store 
Mængder (U, 32,09 %). 

b) Morænemergelens Forvittringsprodukter. 

Af Morænemergel er som omtalt ved hel eller delvis 
Udludning og Iltning samt ved Udvaskning opstaaet en Række 
Omdannelsesprodukter. Den nærmest ved Morænemergel staa- 
ende Jordart er kalkhold i gMoræneler. Følgende Analyser 
kunne tjene til at oplyse Sammensætningen af denne Jordart : 

DaninArki! ^eoIofrUkc rnderRogelse. Nr. 5. 2 



T,6'(l,9-) 


U4 fi' (1,9"') 


4,00% COj 


8,72% CO, 


11,80 — 


17,70 


14,22 — 


21,95 
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Tab. V. 
Slemmeanalyser og Kulsyrebest. i kalkholdig Moræneler. 



Es« »j 



Borehulmærke: 

Dybde under 
Overfladen : 



Mo 

(1,9») 



6' 



So 
6' 



S| I I S| t I X4 



1 



(1,9"), (1.2'") (1,9") (O^S«") 



lidd«ltft1 
5' 



S- ^ 

C « 



sien, slørre end 
2,0""" 

Finjord , mindre 
end 2,o'»»» . . . 



0/0 

5,5 

94,5 



6,1 
93,9 



% 



*'/o 



4,0 ' 6,9 



%,o 93,1 94,6 93,8 



5,4 I 6,8 



% 



5,7 

94,3 



er 



64,7 



Grovere Sand, 2,o 
—0,05'""' .... 

Fini Sand , 0,05 
—0,01""" .... 

Ler, mindre end ! 
0,01""" I 21,7 



56,8 50,5 1 66,5 



13,6 I 17,4 
25,8 



13,6 I 12,5 



49,1 68,8 

I 

12,6 ' 14,1 



36.9 I 21,0 38,8 17,6 



59,8 

13,9 

26,8 



c •; 
'E O 1 

•S'? I 

Ex« C 



CO, . . 
CaCO^ 



2,91 I 3,49 

I 

6,60 7,98 



0,50 2,50 



1,14 



5,67 



3,81 , 2,03 



7,29 



4,61 



I 2,44 
5,54 



Sammenligner man Analyserne i ovenstaaende Tabel 
med Analyserne i Tab. III, ser man, at Morænemei'gelen inde- 
holder 3 Gange saa megen kulsur Kalk som det kalkholdige 
Moræneler, men dettes Kalkmængde er dog endnu saa stor, 
at den vil være tilstrækkelig i lang Tid til Planternes Forbrug. 

Det andet Trin i Rækken af Forvittringsprodukter er 
det kalkfattige Moræneler. Medens man ved at gyde 
en Draabe fortyndet Saltsyre paa Moræne mergel faar en 
meget livlig Opbrusen af Kulsyre, og ved kalkholdig 
Moræneler faar en ganske vist meget svagere, men dog 
endnu tydelig Kulsyreudvikling, finder der tilsyne- 
ladende ingen Reaktion Sted, naar det kalkfattige 
Moræneler overgydes med Syre. Jordarten er i agrono- 
misk Henseende af stor Betydning, da den paa største Delen 
af Terrænet danner Underlaget for Mulden. Der er 
foretaget 13 Analyser af forskjelligo Prøver af kalkfatlig 
Moræneler. Resultaterne er anført i nedenslaaende Tabel. 
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Hvis den forelagno Klassifikation af den øvre Moræne 
i Moræneniergel, kalkholdig Moræneler og kalk- 
f al tig Moræne ler virkelig er begrundet i forsk jellige Egen- 
skaber lios de paagjældende Jordarter og Moræneniergelen, 
som antaget, er Staniinemoderen til de to andre Jordarter, 
niaa det være mulig at kunne drage visse Slutninger om 
Maaden, Iivbrpaa Omdannelsen er foregaaet ved at betragte 
disse Jordarters Sammensætning. 

En saadan sannnenlignende Undersøgelse kan dels an- 
stilles mellem de i Tal). III, V og VI nngivne Middelsammen- 
sætninger for MoræufMuergel , kalkholdig Moneneler og kalk- 
fattig Moræneler, dels kan man udføre Analyser af sanunen- 
hørendc^ Prøver fra samme Borelml, men i forskjellig Dybde, 
da den relative Dybde under Overfladen paa Forhaand maa 
Jintages at være en va*sentlig medbestennncnde Faktor i den 
Omdannelsesgrad Jordprøven er naaet til. 

De af Tab. III, V og VI beregnede Middelsammen- 
sætning ere: 

Tab. VII. 

Mora»nomoit?cl. Moræncler 

Dybde under Overfladen . . O' (1,9"') 
Sten, større end 2,0""" .... (),03 "o 
Finjord, mindre end 2,0""™ . 93,97- 
g<2 [Grovere Sand, 2,0—0,06""« 5r),:ji — 
1g| Fint Sand, 0,05— 0,or» . 14,r>i — 
^ilLcr, mindre end (^oi"" . 28,18 — 
Finjorden indeholder CV/ CO3 1S,.'>8 — 

Af disse Tal kan der gjøres følgcnide Slutninger: 

1) Forvitt ringsgraden afhænger af Dybden under 
Overfladen indenfor meget sntevre Grænser, 
saa at der i en Middeldybde af G Fod (1,9") findes ufor- 
vittret Morænemei-gel , medens der i en Middeldybde af 



kalklioMigr. 
5' (1,0") 


kalkfiillig. 
4,7 (l.r,"-) 


5,7 "/o 


4,8 ",o 


94,3 


05,2 


59,3 — 


g;{,<j — 


13,9 - 


r.u 


20,8 


2i>.r, 


5,54 — 


0.0: 
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4,7 Fod (1,6") er stærkt forviltret, kalkfattig (næsten kalk- 
frit) Moræneler. 
2) Mængden af Sten, større end :2,o'"™ i Tværsnit 
aftager under Forvittringen samtidig med at 
Mængden af Finjorden (mindre end i2,0"") bliver 
større.. Det ene er en umiddelbar Følge af det andet 
og beror utvivlsomt paa, at Stenene fryse itu og falde 
hen til Sand og Grus. 
8) Mængden af grovere Bestanddele stiger og 
Mængden af fine Bestanddele aftager under 
Forvittringen af Finjorden. 
4) Mængden af kulsur Kalk aftager stærkt ved 
Finjordens Forvittring. Den tredie Sætning er til- 
dels en Følge af ^) og 4), da Stenenes Hensmulring 
vil forøge Sandmængden og Kalkens Bortskaffelse vil 
formindske Mængden af Finjordens tlneste Bestanddele, 
da det tidligere er vist (Tab. IV) at Kalken fortrinsvis 
lindes i Bestanddelene, der ere mindre end 0,01"'". 
Ved Forvittringen *) frembringes altsaa af Morænemergelen — 
der er en Jordart med meget uensartede fysiske Bestanddele 
og med stor Forskjel i kemisk Henseende (navnlig i Kalk- 
mængde) ?ios disse Bestanddele — en ny Jordart, det forvittrede 
Moræneler, med langt ringere indbyrdes Forskjel i de enkelte 
Bestanddeles fysiske og kemisk Sammensætning. I korte 
Træk er Forvittringen altsaa en Bevægelse, der 
gaar ud paa af den heterogene Blanding „Moræne- 
mergel" at frembringe den forholdsvis mere homo- 
gene Masse „forvittret Moræneler". 

De samme Love for F^orvittringen maa ogsaa kunne ses, 
naar man betragter Sammensætningen af Boreprøver fra 
samme Sted, men i forskjellige Dybder, om man end ved 
en saadan sammenlignende Undersøgelse er udsat for at 



') Heri er ogsaa Flanteroddernes Indvirkning indbefattet. 



sniaa lokale Forskjelligheder og Tilfældigheder (f. Ex. Knus- 
ningen af Sten under Boringen og andet lignende) kunne 
gribe ind og forstyrre Billedet. 

I nedenstaaende Tabel VIII er der sammenstillet en 
Række Bestemmelser af sannnenhørende Prøver fra forskjel- 
lige Dybder. 

Tab. VIII. 
Analyser af sammenhørende Borepartier. 



• 


. 


o 


^■j 


TJ 


O 


C 


'O 


b4 


en 



Borehulniærke: 
Dybde: 

Jordarten : 



lo I M,, 



6' I 3' I ty 



I 



I :« g & ^' 

--S 



0^ 



o 



.1-1 "^ 



Grovere Sand, j 
2,0"""— 0,05"™ . . 

Ler, mindre end 
0,01""" 



Ca CO, 



OS O 






Qi 

3' i 6' 



So 

4' 1 6' 



•S., 
4' i 6' 



^ Si I :S & "^ & 

I I 



O) 

o 



3 ^ ' S §5 



2 c 



^rf CC '-' 






% 

67,y 

' 19,4 



58,6 
30,8 



0,05 14,82 



% «/o 



63,4 |(iO,6 



I 
G4,9 56,8 



% I % I °/o 



57,5 I 50,5 II 66,5 49,1 



I I t , ; I 

23,0 !21,9 '24.9 I 25,8 I 24,1 | 36,9 21,0 38,s 

7,92 O 1,14 1 5,67 7,29 

I. 1 



0,45 I 13,80 'i 0,04 

1 il 



Af Tabellen ses, at de øvre Lag i Morænen ere mere 
forvittrede end de nedre, saaledes at Mængden af grovere 
Sand (større end 0,06"") stiger ved Forvittringen samtidig 
med Mængden af ganske line Bestanddele (mindre end 0,01"") 
aftager*) og Kalcium karbonatet udludes helt eller delvis. 



c) Omlejret Moræne. 

Foruden Forvittringen — der er at betragte som 
Resultatet af stadig virkende kemiske og fysiske Kræfter, der 



^) M,j6' danner dog heri en lidet betydende Undtagelse. 
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arbejde i det Smaa, men som derfor ikke ere mindre betyd- 
ningsfulde — vil Moi-ænen ogsaa være udsat for hurtig 
virkende mekaniske Omdannelser, navnlig Om lejring ved 
strømmende Vands Indvirkning. Som Forholdene nu for 
Tiden ere ordnede paa Agerjorden ved Kulturens Indgriben, 
vil en saadan Omlejring næppe tinde Sted mere i nogen 
kjendelig Maalestok, men i tidligere Tid, førend Jorden var 
bragt under Kultur kunde et pludselig stærkt Regnskyl eller 
en pludselig Snesmeltning frembringe Smaasøer og Bække, 
der gravede sig ned i Underlaget og pletvis frembragte Om- 
lejringer af de øverste Partier i Morænen. Dette vilde navn- 
lig finde Sted, naar Jorden var frossen i en vis Dybde, men 
optøet i de øverste Lag, saaledes at de fremkomne Vand- 
masser ikke kunde indsuges. Vandet vil i Heglen ved sin 
mekaniske Indgriben bortføre de fineste Partikler af Morænen 
og lade Sandét og Stenene ligge som Sand og Gruslag. De 
bortførte Slammasser vilde paa en eller anden Maade gjen- 
nem Bæ^kkene og Aaerne naa Havet og aflejres der. Dog 
vil der ogsaa, naar Omstændighederne ere gunstige, kunne 
aflejres noget af det udskyllede Ler i Lavninger i Morænens 
Overflade. Paa det undersøgte Terræn haves paa adskillige 
Steder Exempler paa, at Morænen ganske lokalt i de øverste 
Partier er omdannet til sandede og grusede Lag ved Om- 
lejring. I nedenstaaende Tab. IX er anført nogle Analyser 
af saadanne sandede og grusede Lag. Desuden er der en 
enkelt Analyse af et Lerlag opstaaet af Morænens øverste 
Parti, ved at der er bleven tilført Ler, men som dog ifølge 
hele sin Beskaffenhed endnu maa siges at staa Moræneleret 
nær, medens de af slamholdig Vand ved Bundfældning i 
Lavningerne frembragte Lerlag iøvrigt rettest betegnes som 
»Ferskvandsier" og i Borejournalen ere angivne som 
saadant. 
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Tab. IX. 
Analyser af omlejret Moræneler. 



»o 

^ I 

CO 1 

a 



Borehulmærke : 



Dybde under 
Overfladen : 






Q. 



T, 



I li?^ '^ 






t (0,6™) I 4,7' (1,6-) 5,8'(1,7») 5' (1,«") I 3' (0,»") 



e 'C 

^'o , sten, større end 

u o , 2,0'»» 

g -a Finjord , mindre i 

•-».9 , end 2,0'"»» . . . 



0,4 

99,6 



I! 



Grovt Sand , 2,o I 
— 0,w""» .... 

Fint Sand , U,05 
0,01«"™ 

^M I Ler, mindre end 
(),01""' 



^ cd 



O ™ 

•S « 



Finjorden indeliolder i 
"/oCaCO, 



44,1 
-23,4 
32,5 

0,56 



^/o 



4,8 

95;« 

63,9 
13,6 
»2^,5 

0,07 



I 



98,9 



78,7 

9,8 
1L5 

O 



% 



2,3 

97,7 

81,2 

9,4 

« 

9,4 



^'o 



94,0 



9:2,8 
3,0 

4,8 



0,11 



X, maa altsaa betegnes .som Moræneler, hvori der er 
bleven indslenmiet Ler og ganske fint Sand. At Kalkniængden 
kun er 0,66 % trods den betydelige Mængde tinere Partikler, 
der er tilført Moræneleret, viser at de tilførte Masser ogsaa 
stanune fra Monenens øverste forvittrede Partier ligesom det 
Moræneler, hvori de ere indblandede. Jj^ maa betegnes 
som meget sandet Moræneler (jvfr. p. 11), T^ som 
stenet Sand, hvorimod Q^ nærmest er et Overgangsled 
mellem bej^e. 

N. for Brede Ladegaard ved Stien langs Mosen lindes 
en Grusgrav, hvori ses grovere og finere Gruslag i Vexel- 
lejring. Stenene ere tenunelig godt rullede og det hele er 
sandsynligvis et tidligere Elv- eller Bækkeleje. Uet strækker 
sig i Retning N. — S., men synes kun at have en ringe Ud- 
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strækning. Under de grovere Gruslag findes skarpt Sand, der 
har vist sig at være godt til Vejgrus. 

B. AUuviTiin. 

De paa det undersøgte Terræn forefundne Alluvial- 
dannelser kunne efter deres Oprindelse deles i: 

1. Ferskvandsier og Sand. 

2. Tørv og Gytje. 

1. Ferskfandsler og Said. 

Disse Jordailer træffes paa de i Højdeplateauet værende 
Lavninger, hvis Plads kan ses af Kaartet Tav. I. Jordarterne 
niaa antages at være opstaaede ved, at Regnvand har ned- 
skyllet Sand og Ler i Lavningerne fra de omliggende højere 
Partier. Det er lint slem mede lagdelte Sand- og Lerlag 
uden Sten. Tydelige Levninger af Organismer lindes ikke. 
I flere af Lavningerne har der tidligere staaet Vand til 
Stadighed og endnu er der undertiden meget fugtigt. Som 
omtalt p. 6 blev der ved Boringerne paa nogle Steder truffet 
Vand, der dog svandt bort i Løbet af Sommeren. Denne 
Fugtighed maa anses som Aarsag til, at der oveni)aa Sandet 
og Leret har dannet sig et stærkt humusholdig og dyndet 
Lag, der dog, naar Jorderne drænes, synes let at kunne gaa 
over til almindelig Muld. 

2. Tør? og 6yye. 

Disse Jordarter lindes i betydelig Udstnekning og Mæg- 
tighed i Mosedraget langs Strandmølleaaen. Mosen er en 
typisk Kær mose dannet i rindende Vand. Tørven synes 
væsentlig opstaaet af højere Planter (Siv, Tagrør mm.) , og 
Tørvemos har sikkert kun spillet en underordnet Rolle ved 
Dannelsen. Levninger af Træer ere sjældne i Tørven. Nord 
for Brede er Tørven over 15' mægtig ellers synes Middel- 
tykkelsen at være c. 12', naar man er kommen noget ud fra 



Randen. Øverst findes Grønsvær med endnu levende 
Planter : Stai*græs , Padderokker , Siv, Tagrør o. s. v. Der- 
under Tørv, der i sine underste Lag er dyndet og gaar 
over i Gytje. Denne bliver nedad til sandet og gaar uden 
skarp Grænse over i Grus og Diluvlalsand. I Mosen er der, 
som Borejournalen viser, foretaget talrige Boringer, af hvilke 
man kan se Lagenes Mægtighed paa hvert enkelt l^unkt. 
Eksempelvis kunne følgende anføres som vise Tørvens varie- 
rende Tiltagen i Maigtighed fra Randen ud efter mod Øst. 

Ve.st. Øst. 

Borehul ... Go (^i Ci.to C\m ^2 (42.25 ('2,50 ('12,75 (iS (^.33 Strand 
MuM oy 1' Tm hi' li' 12,7' H' 14,6' H' 15.5 15' "***^^^' 

ovenpiui (<),«™) (0,3«) (3,8") (M«) (4«) (3.8«) (3,9«) (3.8«) (4,8«) fi.T") *^^"- 

Slenfrit Saml 5' 5' Sand Grus Grus Grus Grus Grus (trus Gytje 

(1,6«) (l.fi"') 

Af Tørven blev der taget Prøver til nærmere Under- 
søgelse og af disse Prøver er følgende Suite udvalgt til 
Analyse. 



Borehul C, : 
Tørv i 1 Fods (0,3"') Dybde 

— 4 — (1,3») — 

— G - (1,9«") — 
~ 12 — (3,8'») - 



løs, trevlet, lysebrun, 
fastere, mørkebrun, 
tæt, fast, sortebrun. 
Gytjeagtig graabrun. 



Tab. X. 
I lufttør Tilstand tabtes ved Tørring til 110° 

Tørv fra P (0,3") 4* (1,3™) G' (l,^") 12' (3,8'») 

15,76 "/o 20,08 ^0 19,23 ^/o 8,46 ^/o 

Tørret ved 110° giver: 

Tørv fra P (0,3") 4' (1,3") O' (1,9») 12' (3,8») 

Gas . . . 52,56% 47,35% 49,28% 10,22% 

Kokes . . 28,06— 35,54— 38,16— 19,06 — 

Aske . . 19,40 — 17,11 — 12,67 — 70,78 — 

100,00 «/o TOO,00% 100,(X)% 100,00% 
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Fraregnes de uor-ganiske Bestanddele „Asken** findes i 

Tørven fra 1' (0,3") i' (1,3«") 6' (1,9") 1^' (3,8") 

Gas 65,20% 57,13% 56,37% 34,92% 

Kokes .... 34,80 — 4!2,87 — 43,63 — 65,08 — 

1(K),00% 1(X),00% 100,00% 100,00% 

Heraf ses, at kun Prøverne fra 1' — 4' og 6' Dybde ere 
Tørv, hvorimod Prøven fra 1:2 Fods Dybde er Gytje. 
For alle Prøverne gjælder Reglen, at Gasniængden af- 
tager og Kokesniængden stiger med Dybden. Ilos 
den egentlige Tøi-v i 1—4 — 6 Fods Dybde aftager Aske- 
mængden ogsaa med Dybden, saa at Tørven altsaa i det 
hele bliver mere værdifuld som Brændmateriale, jo dybere 
man kommer ned. Alle Prøverne indeholdt kulsur Kalk, 
hvad der er typisk for Tørv fra Kærmoser, medens 
Tørv fra Skovmoser, livor Vandet har været stagnerende og 
næsten kemisk rent — bortset fra opløste Humusstoffer — 
sjælden eller aldrig viser et saadant Indhold. Der blev 
derfor anstillet en særskilt lille Undersøgelse over Mængden 
af kulsur Kalk i Forliold til de andre uorganiske Bestand- 
dele (hovedsagelig Kiselsyre) i Tørvelagene. Herved viste 
det sig, at der paa 100 Dele Aske i Tørven fandtes 

i V (0,3") Dybde: i 4' (1,3") Dybde: i 6' (1,9") Dybde: 
Cå CO^ 41 ,11 % 3,34 % 0,34 %, 

altsaa en meget stærk udtalt Aftagen af Karbonatmængden 
med Dybden. 

De øverste l — Vk Fod (0,3 — 0,4") af Tørvemassen er 
af en løs og trevlet Beskaffenhed og vil kunne anvendes som 
Tørvestrøelse, men Opsugningsevnen er dog temmelig ringe i 
Sammenligning med Tørv dannet af Tørvemos ^). Sættes 

') Saadan Tørv kan optage i20— 30 Gange sin egen Va»gt Vand. Jfr. 
K.Rørdam: ,De geologiske Forhold i det nordostlige Sjælland. • 
D. G. U. Nr. 3, p. 77. 



tieri anvendte Prøves Vægt = 1, optoges der efter et Døgns 
Befugtning med Vand følgende Vandmængder af Tørven fra 
Borehul C, i en Fods Dybde. Tørven blev raspet og sigtet 
og hver Kornstørrelse prøvet for sig: 

Tab. XI. 

Kornstørrelse: Optaj^ne Vandrnængder: 

2,0—1,5"" .... 4,72 Gange Tørvens V^ægt 

1,5—1,0'"" .... 6,80 — 

1,0—0,5""" .... 6,77 — 

0,00—0,25""" . . . 4,74 — 

Da Halm angives at kunne opsuge 4^2—3 Gange sin 
Vægt Vand, er denne Tørv dog altid noget bedre end Halm, 
naar den tindeles i en passende Grad. 

Den nederste Tørv ovenpaa Gytjen i Mosen vil kunne 
afgive fortrinlig Brændetørv, men kan paa Grund af V'andet 
i Mølleaaen, der har fri Passage gjennem liele Mosen, ikke 
opgraves paa sædvanlig Maade, men maatte fiskes op, hvad 
dog ikke vilde volde særlig Vanskelighed. Nu ligger Mosen 
hen, kun brugt til Kørskær. 

O. Muld. 

Muld(?n, der danner Dækket over alle de andre Dannelser 
har en varierende Mægtightnl fra faa Tonmier til flere Fod. 
Gennemsnilslykkelsen er 1 — IVaFod (0,3—0,4"). I Sorgenfri 
Skov er Mulden lys brunlig, temmelig sandet og uden skarp 
Grænse mod Underlaget. l*aa Markerne Nord for Soi^genfri 
indtil Vejen fra Kongevejen til Brede Fabrik er Mulden 
gjennemgaaende af en særdeles god Beskaffenhed, men Nord 
for Vejen til Brede er den mindre god, om end den adskil- 
lige Steder ogsaa her har en forholdsvis stor Ma'gtighed. Af 
medfølgende Borejournal kan Muldens Mæ^gtighed paa hvert 
enkelt Punkt erfares. Til Oplysning om Muldens Beskaffenhed 
blev der udvalgt A Prøver i Landboskolens umiddelbare 
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Nærhed, hvor Sandsynligheden talte for, at Jorden gjennem 
Tiderne havde været underkastet samme Behandling. Ved 
alle 8 Prøver var Underlaget i fi Fods Dybde Mora^nemergel, 
men af stærkt varierende Sammensætning (særlig Kalk- 
mængden) , saa at den ene af Prøverne T3 6' meget nær 
stemmer overens med den p. 10 beregnede Middelsammen- 
sætning for Morænemergel medens de to andre Prøver datme 
Yderpunktejne i den opstillede Flække. Saavel Muld som 
Morænemergel blev underkastet fuldstændig kemisk Analyse 
paa tidligere omtalt Maade. Resultaterne ere følgende: 

Tab. XII. 
Morænemergel i 6 Fods Dybde under Overfladen. 
Finjorden indeholder: U4 Tj Xa 

Kvarts og uopl. Silikater 53,12% G3,7r3 0/o 71,46% 

Opløselige Silikater . . 14,59— 18,18— 16,71,— 

Karbonater 32,fi9 ^ ») 18,40 — 2) 11,47-«) 

1CK),40 Vo ~ 1(K),33 % ~ 99,04 «/o 

Muld i G Tommers Dybde under Overfladen. 

Finjorden indeliolder: Ui T3 X, 

Kvarts og uopl. Silikater 84,12 "/o 84,80 "o 84,u9 "/o 

Opløselige Silikater .. 13,37 — 1:2,93 — 11,09 — 

Karbonater O — O — O.io — 

Humus 2,97 — 2,43 — 3,70 — 

(h O bundet til Humus- 
syre 0,25— O — O — 

~1(X),71% 100,10% 99,04"%" 

I ovenangivne Ilunuismængde findes: 

C 1,72% 1,40% 2,14% 

N 0,03 - 0,04 — 0,23 — 

') Heri CaCO^ = :W,39'%.; Mg CO, = (),.io%. 

=•) Heri CarO^^ ^^ 10,14-; Mg CO, ~ 1,7«-. 

3) Heri CaCO^ -^ 11, 20 - : MgCO^ -^ 0,27-. 
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Sammenligner man ovenstaaende Analyserækker med 
hinanden, ser man, at Morænemergelen som omtalt danner 
Undergrunden, men at Mergelens Sammensætning er 
meget forskjellig de forskjellige Steder. Ikke desto mindre 
ere Muldlagene, der ere opstaaede af Morænemei^elen sær- 
deles ensartet sammensatte. Hovedgi'unden hertil 
ligger væsentlig i Agerbruget, der ved at behandle Jordlagene 
paa samme Maade med Hensyn til Findeling, Omblanding 
og Tilførsel af Gødning har frembragt de ensartede Muldlag 
af de uensartet sammensatte underliggende Lag. Betragter 
man nu nærmere de i Tab. X anførte enkelte Bestanddele 
kan der om dem anføres følgende: 

Kvarts og uopløselige Silikater (navnlig Feld- 
spath) ere i denne Sammenhæng af mindre Interesse. Af deres 
Mængde og Finhedsgrad afhænger en Del af Jordens fysiske 
Eger^kaber, Vandopsugningsevne , Gjennemtrængelighed for 
Luft mm., men de ere uopløselige i Syrer (selv i kone. 
Svovlsyre). I Agerjorden vil der dog sikkert nok, men over- 
ordentlig langsomt, foregaa en Dekomposition af de uop- 
løselige Silikater, hvorved der afgives plantenærende Bestand- 
dele, men da Opløsningen foregaar saa langsomt vil disse 
Mineralbestanddeles Mængde ikke kjendelig formindskes 
gjennem Tiderne, og deres Virkning som plantenærende 
Stoffer vil derfor kunne sammenlignes med en stedsefl ydende 
Kilde med en meget ringe Vandmængde. Hvorvidt det er 
mulig ad mekanisk eller kemisk Vej at fremskynde Dekom- 
positionen af de uopløselige Silikater og derved forbedre 
Jorden kan kun erfares ved direkte Forsøg. 

Opløselige Silikater. Efter den større og mindre 
Opløselighed i Syrer kunne disse StoflTer med nogenlunde 
Sikkerhed spaltes i to Grupper, nemlig tungtopløselige 
Silikater af kaolinagtig Sammensætning og letopløselige 
Silikater zeolithagtig Sammensætning, men det er dog ikke 
niuli^ at udlede nogen Formel for disse Stoffer af de fore- 
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tagne Analyser, dertil ere dels de fundne Procenttal for sniaa 
saa at de uundgaaelige Analysefejl ville komme til at ind- 
fluere paa Resultatet, dels er der af og til baade i de tungt- 
opløselige Silikater og endnu hyppigere i de letopløselige ind- 
blandet fri Hydrater af Jerntveilte og Lerjord (mulig ogsaa 
Anhydrider af disse Stoffer), og Mængden af disse Stoffer i 
Forhold til Silikaterne er ganske ubestemmelig. Forholdet 
mellem letopløselige og tungtopløselige Bestanddele synes at 
være meget varierende: 

For Morænemergel i G Fods (1,9") Dybde under Over- 
fladen er 

U T X 

Mængden af d e tung topl. Silikater _ o .q o/„ Q qo o'„ 9ioO/„ 

Ma^ngden af de lelopl. Silikater 

For Muld i 6 Tommers Dybde under Overfladen er: 

U T X 

Mængden af de tung topl. S il ikater __ o .q o/,. O aa o/„ Oio o/« 
Mængden af de letopl. Silikater ' 

Selv naar man betragter Sammensætningen af Prøver 
fra samme Borehul, men i forskjellige Dybder er dette For- 
hold meget varierende. I Borehul U^ indeholdt: 

Muld Muld Morænemergel 

i 6" (0,1™) Dybde i 1 ' (0,sm) Dybde i 6' (1 »S") Dybde 

opløselige Silikater 13,37 »/o 15,24 «/o 14,69 Vo 

altsaa nogenlunde samme Mængder af opløselige Silikater, 
men i disse Stoffer var Forholdet mellem letopløselige og 
tungtopløselige Silikater følgende: 

Muld Muld Mergel 

6" (0,1") l'(0,3'») (i^CLs-O 

Mængden af de tungtopl. Silikater q .q o/^ p; no ou 9 ro ou 

Mængden af de letopl. Silikater 

Der synes altsaa ikke at være nogen almindelig Regel 
for, hvor stor en Part af de opløselige Silikater, der er 
tungtopløselig og hvormeget, der er letopløselig. 

Sammensætningen af de tungt- og letopløselige Silikater 
i hvert enkelt af do undersøgte Tilfji^lde vil kunne ses af 
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nedenstaaende Tabeller. Under A er anført de tungtopløse- 
lige Silikater, under B de letopløselige. 

Tab. XIII. 
Sammensætningen af opløselige Silikater i Morænemergel 

i G Fods Dybde. 



Findested: 


n. 






T3 




1 
1 




X. 








A ' 

1 


B 


A 




B 


i 


A 


1 


B 






«/o 




% 


%) 


1 


«/o 


1 


% 


1 

1 


%^ 


Si 0, . . 




i,68 1 


0,01 


7,18 




0,61 


1 
1 


5,48 






0.70 


Al,0, 




0,97 ! 


1,09 


:2,52 




0,51 




0,70 






0,59 


Fe, 0, 




12,57 


l.OA 


!2,oo 


1 
1 


1.03 




1,74 






1,02 


CaO. . 




1 


— 


0,18 


1 
1 
1 


0,98 


' 


0,83 




1.38 


MgO . 






— 


0,10 




— 




0,23 




— • 


K,0 . 
Na, 


/ 


0,71 


/ 


0,02 


0,52 
0,71 




0,45 


'■) 


0;o« 


} 


0,02 


H,0 . 




1,52 




1,28 


0,79 




0,47 




%M 




0,97 


P,0,. 




„__ 1 


0,11 


— 






0,13 


\ 






0,07 


Sum 




10,45 


4,14 


14,00 






4,18 


' 


11,36 


1 


5,35 


A4-B . 




14 


,69 






IS 


,18 








16,71 





Tab. XIV. 
Sammensætningen af opløselige Silikater i Mulden 

i G Tommers Dybde. 



Finde.^ted : 




u, 


T 


3 


X 


I 






— ' 


A 


B 

% 


A 


B 


A 




B 




«'o 


% 




% 


Si 0, . . 




4,00 


0,11 


0.51 


3,47 


' 0,94 




2,96 


Al,0^ . 




2,08 


0,93 


2,48 


1,30 


1 1,48 




1,52 


Fe,()^ . 




1,42 


{ I1I6 


0,48 


0,51 


0,37 




1.63 


CaO. . . 




0,04 


, 0,08 


0,15 


0,35 


1 




0,42 


MgO . . 




0,01 


0,01 


— 


0,19 


0,00 




0.16 


K,0 . , 
Na,0, . 


} 


0,34 


J 0,07 


^ 0,G8 


1 0,22 


1) ^'0* 


/ 


0,06 


H,0 . . 




1,84 


0,57 1 


0,68 


0,73 


0,98 




1,00 


P. Os . . 




— 


0,054 ' 




0,077 






0.157 


Sum 




10,39 


2,98 


4.98 


7,95 


, 3.87 




7,82 




■■ 


■ — 


13,37 ' 


12 


.93 




,09 


- 


A-f B . 


11 
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Saavel i Morænemergelen som i Mulden ere de tungt- 
opløselige Silikater rigere paa Alkalier end de letopløselige 
(med Undtagelse af Mulden ved X,, hvor Mængderne ere 
næsten ligestore), og som gjennemgaaende Regel indeholder 
Mergelen næsten dobbelt saa meget Alkali som Mulden (Xg 
ligesom før en lidet betydende Undtagelse), men Mængderne 
ere i alle Tilfælde meget smaa. Fosforsyremængden er 
ringere i Mulden end i Mergelen, omtrent Halvdelen, dog i 
Mulden ved X, større. Mulden ved Xg indeholder altsaa 
baade mere Alkali og Fosforsyre end den underliggende 
Moniinemergel, muligvis paa Grund af tilført Gødning. 

Kalkmængden i de opløselige Silikater i Mulden er meget 
ringe og kun undtagelsesvis er der Kalk til Stede i Form af 
Karbonat (smig. Tab. XII) , medens der næsten overalt i G 
Fods Dybde er meget kalkrig Morænemei^gel , hvorfor en 
Mergling sikkert vilde være baade gavnlig og let at udføre. 
Andre for Agerbruget nyttige Jordarter findes ikke paa det 
undersøgte Terræn, hvis man da ikke vil anvende Tørven i 
Aadalen som omtalt S. 28. 



Daninnrks f?eolofriske l'nder.søffelsie. Nr. 5. *^ 



Borejournal. 



3' 



Forklaring af de i Borejonrnalen benyttede Betegnelser. 



Alluvium. 



Findestedets Mærke henviser til Inddelingsnettets Mærker Tav. I. 

H =. Muld (Humus) 

T = Tørv 

G = Gytje 

FS = Ferskvandssand og Grus 

FL = Ferskvandsier og Dynd 

S = Sand ovenpaa Morænen 

StS — Stenet Sand 

SM = Meget sandet Moræneler 

M = Moræneler 

MM — Morænemergel 

DS = Diluvialsand under Morænen 






Diluvium. 



1 Fod = 0,su Meter. 
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Finde- 
stedet. 


I 

Jordarten 

og Mægtigheden. 


Finde- 
stedet. 


Jordarten 
og Mægtigheden. 


A3 


T - 11,5' 

6^-1' 
DS 


Bil 


H — 1,3' 

S - 2,8' 

M - 1,5' 


A2,75 


T - 11,5' 

FS 


Bl2 


H - 1,5' 

StS - 4,5' 


A2,50 


T - 13,5' 
G - 4,5' 
DS 


C 3,33 


T - 15,0' 
G 




G3 


T 15,5' 


A2 


T - 4,0' 
SiS - 6' 


FS & fifeS 




c 8,75 


T — 12,0' 


Al 


H ~ 0,6' 
StS - 6' 


fifiS 




C 2,50 
C 2,25 
02 
G 1,85 


r — 12,5' 


Ao 


B - 0.8' 

ses - 4,5' 

SM 


StS 


T - 12,0' 
StS 




H - 1,3' 

StS - 4' 
SM 




Au 


T - 12,7' 

StS 


Al2 


H - 0,8' ; 

StS - 5,2' 


T - 14,0' 
StiSf 


B2,50 


T - 14,5' 
DS 


i C 1,70 


T -' 12,0' 


B2,25 


T — 13,5' 
G - 1' 
DS 


1 

Cl 


if - 1,0' 

s - 5,0- 




Go 


H — 0,9' 




T - 14,6' 
G^ - 4' 
Dfif 


S - 5,1' 


B2 


Gii 


H - 2,1' 

fif - 2,4' 


Bl 


H - 1,2' 
S - 3,0' 
StS "2,3' 


SM^ - 0,5' 
Jf - 1' 




G 12 
D3 


ir - 1,3' 




5 - 1,2' 

fif - 3' 

StS - 1,8' 


M W^ — 4,7' 


Bo 


T — 9,0' 

se fif 
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Finde- 
stedet. 



D2,75 



1)2,50 



1)2,25 



Jordarten 
o^ Mægtigheden. 



T 

8tS 



9,5' 



T 

StS 

T 

StS 



- 7,5' 



Finde- 
stedet. 



£o 



En 



- 7.0' 



D2 



Dl,80 



T 




8,0' 


FS 


— 


1' 


StS 


— 


1' 


T 




7,7' 



Fl2 



Eis 



Dl 



Do 



Dii 



Dl2 



Dl3 



Es 



E2 



El 



StS 

H 

StS 
SM 




Jordarien 
og Mægtigheden. 



H ~ 3,0' 
StS — 3,0' 



H 

StS 



1,6' 
4.5' 



H 
SM 



0,7' 
5,3' 



H 


- 1,0' 


M 


- 1.0' 


MM 


- 4.0' 


H 


- 2,0' 


Dyndet Muld 3,o' 


M 




H 


- 1,6' 


StS 


- 4,5' 


H 


- 1.6' 


StS 


- 4,5' 


H 


— 3,0' 


StS 


- 3,0' 


H 


- 1,2' 


SM 


- 4,0' 


M 




H 


- 12,0' 


StS 


- d,o' 


SM 


- 1.6' 


M 




H 


- 1.2' 


M 


- 2,3' 


MM 




H 


- 1.2' 


S 


- 1.0' 


SM 




H 


- 0,5' 


StS 


- 3,0' 


SM 


- 2.8' 
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Finde- 
stedet. 


Jordarten 
o^ Mægtigheden. 


Finde- 
stedet. 


Jordarten 
og Mægtigheden. 


Go 


StS — 4,0' 


Hu 


H - 1,5' 

FS — 4,6' 


Gn 


H • - 1,8' 
s - 3,0' 
SM - 1,5' 
M 


Is 
Is 


H - 1,0' 
S — 5' 




H - 0,8' 




R - 1,5' 
StS - 1,5' 

M 

1 


S — 5,8' 


G 18 


II 


H - 1,0' 
S - 3,0' 




H — ly 


Sif — 1,8' 


Gis 


S - 1,5' 
M - 1,5' 

DS 1 

— _ 1 


lo 


M 

H — 0,8' 

StS - 1,0' 




H - 1,5' 




M - 4,2' 


Gu 


s — 0,5' 

SM — %Q' i 
DS 


lu 

Il8 


if - 2,2' 

ses - 3,8' 


H3 


H - 12,0' 
DS - 4,0' 


^ - 1,0' 
StS 1 5' 


Hs 


H - 1,5' 


AJI> kJ A ,v 




DS - 4,5' 












Hl 


H - "2,0' 

S - 2,0' 1 

Si\f - 1,5' 


IlS 


H - 2,0' 
S — 1' 

StS 




M 




H - 1,0' 


Ho 


H 1,«' 
SM - 3,0' 


lu 


i^'S - 5,0' 
DS 




if 




H 1,5' 


Hil 


if - 1,2' 

SM 4,0' i 
M 


J3 


S - 1,5' 

S/Vf - 1,0' 

M 1,7' 

Afif 


Hl2 


H - 1,8' 

ses - 4,8' 




if - 2,0' 


Hl3 


H - 1,6' 

SfS - !2,o' 
SAf - 2.0' 


i% 


S — 1,5' 

Af 

H - 2,0' 




If 


Jl 


S — 4,0' 



! 



40 















Finde- 
stedet. 


Jordarten 
og Mægtigheden. 


■ Finde- 
, stedet. 

1 


1 

Jordarten 
1 og Mægtigheden. 

1 




H - 1,3' 


' 


H 


— 


1.S' 


Jo 


fif — %Q* 


' Kl2 


S 


— 


2,0' 




SM 




M 


— 


2,3' 


- — — 


H 1,1' 
M - 3,7' 


1 
1 


MM 

H 






Jii 


I.«" 




MM 


Kis 


S 
M 


^^^ 


1.0' 

3,0' 




H - 4,6' 




MM 






Jl2 


S — 'i' 
SM 1.5' 

H - %o* 
St S 4,0' 


! 

L7,S0 

i 

L7,0 


! T 

StS 


— 


6,5' 


Jl3 

- 


T 

StS 


♦.C 


Jl4 


H - %o* 
S - 2,5' 
SM 


1 
1 

L6.75 


T 

StS 


— 


2,0' 




H - 1,8' 
S - 0,7' 

M - 4,0' 
MM 


1 L6,50 

1 

L6 


FS 

StS 

H 

S 


— 


1,5' 


Kl 


0,6' 
5,4' 


Ks 


H - 4,5' 

8 - 3,5' 


Ls 


H 

StS 


— 


7,6' 

2,0' 


K« 


1? 0,7' 

SM - 4,8' 


Li 


H 
M 




0,7' 
0,3« 


M - 3,0' 
MM 


1 

I 


MM 
H 


■ ■' 


5,0' 
3,0' 




H - 1,3' 


Ls 


S 


— 


1.6' 


Kl 


S - 4.5' 




M 


— 


l.i' 


1 

1 


Sif 0,7' 

MM 

ii^ - 1.0' 1 


L2 


E 

S 

SM 


^^^* 


1,6' 

3,0' 


Ko 1 

1 


S - 3,7' 
S3i - 1,3- 
M 1 


1 
Li 

1 


U 

StS 

M 


— 


I,«- 

4.6' 




if - 4.0' ' 




H 


^— 


3.5' 


Kil 


S 4,5' 

Af - 1,5' 


Lo 


S 
M 




2,0' 
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Finde- 


Jordarten 


Finde- 


Jordarten 


Stedet. 


og Mægtigheden. 


stedet. 


og Mægtigheden. 




H - 1,5' 




H - 2,0' 


Lii 


M - 4.0' 


Ms 


8tS 1,5' 




MM 


iU9 


M '- 1,6' 










MM 




R 1,0' 







Ll2 


M - 4,8' 




H - 1,7' 




MM 


Ms 


sts 1,6' 




. 




MM- 2,8' 




H - 1,0' 







Ll3 


M - 4,5' 




^ - 1,0' 




MM 


Ml 


s 2,0' 
iS'Af - 1' 






Ll4 


H - 5,0' 
M - 1,0' 


^ 


MM - 2' 














fi — 1,5' 




1 




1 H - 1,8' 


Mo 


M - 2,5' 


Ll5 


1 8 - 1,6' 




if if - 2' 




' SM - 2,6' 


— 














fi - 1,0' 






M7,75 


T - 5,0' 

sts 


Mil 


SM - 2,5' 
il 


M7,50 


T - 3,5' 
8t8 " 3' 


Ml2 


fl - 2,0' 
SM - 0,5' 
M - 2,-5' 






M7 


F8 - 4,0' 
8t8 — 2o' 




MAf 








H - 2,0' 






M6,75 


FS - 3,0' 
St8 - 3,0' 


Mis 


SM - 1,0' 
MM- 3.0' 




^ - 2,2' 




-fir — 2,0' 


M6 


/SfJtf - 2,0' 


Mu 


SM — 2,0' 




M 


1 

1 


i£ — 2,0' 




H - 1,0' 


1 


H - 2,5' 


M5 


6^ - 1,0' 
M - 2,5' 


Ml5 


Å'^Jf - 1,6' 

M -^ 1,0' 




MM 




— — 








T 14' 








H - 1,8' 


N8,25 


Sts 




iSffiS' — 3o' 






M4 


M - 1,2' 

ifitf ~ 3' 


N8 


T 11' 

sts 
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Finde- 
stedet. 



Jordarten 
og Mægtigheden 



Finde- i 
stedet. 



N7,75 



N7 



N6 



Ns 



N4 



N3 



N2 



Ni 



No 



Nii 



Nl2 



Nl3 



T 

8t8 

H 

H 
DS 



7,0' 



Nl4 



2,0' 
4,0' 



a,6' 

3.4' 



Nl5 



H 
S 
M 
MM 

H 

FS 

S 

HM 

MM 

H 

StS 

M 



- 1.0' 

~ 1,0' 

- 3,0' 
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den danske Kridtformation. 
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JJet danske Kridt har længe været Genstand for Geo- 
logernes Opmærksomhed, og talrige ere de Afhandlinger af 
danske som af fremmede Forfattere, der have beskæftiget sig 
dermed. Det er jo ej heller saa underligt, at Eranet har 

• 

fristet, thi samtidig med, at Kridtformationens Dannelser ere 
de eneste førtertiære Lag, som i det egentlige Dantnark 
frembyde sig for Geologen, have de tillige den ganske sær- 
lige Interesse, at det nyere Kridt, ^Terrain davien", som det 
med Rette benævnes, her opnaar sin smukkeste Udvikling. 

Det første Arbejde over dansk Kridt, som sigtede ud- 
over det rent lokale, og hvis Maal var at give en Oversigt 
over „Danmarks geognostiske Forhold**, Forchhammers 
Afhandling i Tidsskrift for Naturvidenskaberne, 1ste Bind, 
1822, blev aldrig fuldført, og af Kridtformationens Dannelser 
omtales heri egentlig kun det bornholmske Grønsand; men 
i de næste fyrretyve Aar og mere faa vi fra samme For- 
fatters Haand den ene Afhandling efter den anden, supple- 
rende og korrigerende hverandre, og efter Forchhammers 
Død optages Arven af Johnstrup, som i flere Arbejder 
over samme Emne har vidst at føje de manglende Led til 
og navnlig at give Rækken af Formationerne den rotte Orden, 
saaledes som denne i 187G er gengivet i nedenstaaende 
Schema: 



,Nyere Kridt** (Danien) uden 
Belemnitella nmcronata 



Grønsand 

Saltholmskalk 

Limsten 

Faxekalk og 

Limsten 

Faxelaget 

Fiskeler 



Lellinge. 



{ 
I 



Skrivekridt 

Årnagerkalk 
Grønsandsten 



Stevns 

og 
Faxe. 



} 



Bornholm. 



Yngre Senon-Formation med 

lieL mucronata 

Ældre Senon-Formation med 

Belemnites westphalicus 

Medens Danmark saaledes, hvad Kridtet angaar, i geo- 
gnostisk Henseende kan siges at være ret vel undei^søgt, staar 
derimod bl. a. tilbage den palæontologiske Undersøgelse af de 
organiske Levninger, og den paa Kendskabet hertil nødven- 
dig baserede endelige Sammenligning og Jævnførelse med 
Kridtformationens forskellige Lag udenfor Danmark*). 

Vel nedlagde allerede i Trediverne den dygtige Malacolog 
Dr. B e c k et meget betydeligt Arbejde i Studiet af den danske 
Kridtformations oi-ganiske Levninger, men nogen Afslutning 
naaede disse Studier ikke, i hvert Fald blev intet trykt ud- 
over nogle Smaanotitser og en Fortegnelse over Forstenin- 
gerne i Møens Klint, og ikke bedre er det gaaet med senere 
paatænkte og paabegyndte Arbejder, saa hvad der over- 
hovedet er publiceret i denne Retning for dansk Kridts Ved- 
kommende kan uden Overdrivelse betegnes som enten til- 
fældigt eller ganske lokalt, og Fortegnelserne faa naturlig 
endnu mere Tilfældighedens Præg, naar Talen er om en 
enkelt Dyregruppe, f. Eks. som her Brachiopoderne, hvis Betyd- 
ning som „Ledeforsteninger* desuden or forholdsvis saare ringe. 

*) Om den i dette Spørgsmaal herskende Strid kan henvises til Lund- 
grens Arbejder: Palæontologiska laktiagelser 5fver Faxekalken på 
Limhamn, Lund 186.7 og Undersokningar Sfver Brachiopoderna i 
Sverges Kritsystem, Lund 1885. 



Idet vi forbigaa alle ældre, ganske lokale Angivelser af 
Brachiopoders Forekomst i dansk Kridt, som Abildgaards 
, Beskrivelse over Stevns Klint*, Kjøbenhavn 1792, bliver den 
første Fortegnelse, der er at nævne Becks „Forsteninger i 
Møens Klint**), hvori der af Brachiopoder opføres: 

Terebratula 8 plicata So w.^) ; T, plicatUis Mant.*) ; T. sub- 
plicata Man\,^); T. Lt/ra ? Mant^) ; T. striatula Msint^); T. 
Freucheni Beck*); T, ptdchella Nilss.*); T. carnea Sow.^); 
T. setniglobosa Sow.®); T. subrotunda Sow.®); T.ovata Sow.®); 
T.undata Sow.«); T.Lens Nilss.®); T.tninor Nilss.'); Magas 
pumilus Sow.; Crania striata Lam.®). 

L. V. Buchs berømte Arbejde „Ueber Terebrateln* **) 
nævner ogsaa en Del fra Danmark og Forchhammer, der 
vistnok her støtter sig til Beck har i „Danmarks geognostiske 
Forhold* ret detaillerede Angivelser. Heri findes saaledes af 
Brachiopoder nævnt fra Bornholms Grønsand: Terebra- 
tula sp.; i Saltholmskalk fra Sangstrup Klint: Tere-- 
bratula semiglobosa^) , carnea^), striattda^), fra Katholm: 
Terebratula carnea^), fra Terkelskov: Crania tuberculata 
Nilsson og Terebratula carnea^); fra Kridtformationen i 
Stevns Klint: Terebratula carnea % setniglobosa % subpli- 
cata Mant. *) og ptdchella^) ^ Magas pumilus; fra Møens 
Skrivekridt: Magas pumilus Sow. , Terebratula carnea 
Sow., curvir ostris K\]ss.^^\ w»/iorVNilss.^), octoplicata Sow.*), 
striatula Mant. '*), rigida Sow. ^*), pulchella Nilss., Crania 
costata Sow. og n. sp., maaske kun unge Expl. af costata. 



*) Leonhardt: Zeitschrifl fur Mineralogie 18128 og Tidsskrift for Natur- 
videnskaberne, Bd.5, 18!28. 
**) Åbhandlungen der Berliner Akademie 1833. 

1) RbynchonollA plicatilis, Sow. ^ Terebratella Humboldti. Hag. ? >) Tero- 
bratulina striata, Wahlbg. *) Liniirula cretacea, Ldgr. ^) Trigonoseina pulchellum, 
Nilse. *) Terebratula carnea, Sow. '') Terebratula Fittoni, Hag. ") Crania 

ignabergensis , Hetz. ') Terebratula lens, Nilss. ^) Terebratula fallax, Ldgr. 

*') Terebratulina gracilis, Schl. 
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Fra Skrivekridtet i Thy: Terebratula camea og »iria- 
tula, Crania costata; i Faxøekalken: Terebratula stria- 
tula Mant., T, carnea Sow.^) og ovoides Niiss.?'*) samt 
T.flustracea Schl.**). Fra Linistenen i Stevns Klint og 
Herfølge: Terebratula carnea^) ^ semiglobosa^) ^ incisa^)^ in- 
curva^^), striattda, Crania parisiensis? og fra Vixø i Thy: 
Terebratula semiglobosa^)^ Crania spinulosa^^) og costata. 

I Fortegnelsen over den NaturaliesaniUng, som 1846 blev 
oversendt fra Kjøbenhavns til Kiels Museum, og som er trykt 
i ,,Amtlicher Bericht ueber die 24 Versammlung Deutscher 
Naturforscher und Aeilzte in Kiel 184G** nævnes af Brachio- 
poder fra dansk Kridt: Terebratula biplicata^^)^ Faxøe, 
T.flustracea Schloth, Faxøe, T. carnea^"^)^ Herfølge*), 
Faxøe*), Møen*^), Tsemiglobosa Sow.^**), Faxøe, T.gra- 
cilis^^)^ Møen, T. puichella^ Stevns Klint, T.striatula 
Sow., Thy, 2\ octoplicata, Møen, Crania tuberculata Nilss., 
Terkelskov, Crania sp., Thy. 

D'Orbigny*) nævner fra Faxøe („Suéde!**) Rhgn- 
chonella incurva, Rh. danica^^) og Terebratula incisa (Mun- 
ster) V. Buch ^). 

Puggaard**) kender i Møens Skrivekridt Tere- 
bratula carnea (Sow.) med talrigere Varieter: semigiobosa, 
subrotunda, ovata, lens etc; T.pumila Sow.; T.pulchella 
Nilss. ; T. Humboldtii Hagen ; T. gracilis Schl. ; T. plicatilis 
(Sow.) Bronn, med Variationerne T. octoplicata Sow. og T. 
pisum Sow. ; T, subplicata Mant. ; T. Mantelliana Sow.*^) ; 
T, Gisii Hagen; T. Faujasii Roem.'*); T. striatula Mant.'); 



*) Note sur les fossiles de Tétage danien i BuU. soc. géol. France ser. 2, 

vol. 7. 1849 50. 
**) Møens Geologi 1851. 

11) ? — 9. ") Rhynchouella fluiiitraoea, Schl. ") Kbynchonella incurva. 8chl. 
^') Crania transversa, htlgr. ^*) Xcrebratula fallax, Ld^r. ") a. Terebratula 

carnea, Sow og b. lens, Nil!!i8. '*) Terebratula lona. Niløe. ^') Rhynchonella 

flustracea. "') Rhynchonella faxcnsis n. sp. 



Thecidea vermicularis Schl.; Crania costata (Sow.) Hagen.; 
Cr. tuber culata Nilss.-*); Cr, parisiefisis Defr. 

Fischer-Ben zon*) nævner fra Faxe Terebraiula octo- 
plicata Sow. = Hhynchonella plicatilis, Bronn; T.subpUaUa 
Mant.^); T.flustracea Schl. an =* pisumV; T. striatula Mant. 
(ogsaa fra Saltholm og Stevns Klint); T.carnea Sow.**) (og- 
saa fra Saltholm og Stevns); T. semiglobosa Sow.^); T, bi- 
plicata Sow.*®); Rhynchonella incurva Schl.; Terebratula in- 
cisa Munster^), T, suhgigantea^^) (efter Beck) samt Crania s^, 

I sine Arbejder over det svenske Kridt kommer Lund- 
gren gentagne Gange ind ogsaa paa Forholdene, som de 
findes i Danmark. Saaledes nævnes 1805 i „Bidi'ag till 
Kånnedomen om Saltholmskalkens geologiska Forhållande'' 
forskellige Brachiopoder fra Saltholm. ,1 stor mångd på 
Saltholm, samt åfven vid Limhamn ock Ostra Torp, fore- 
kommer Terebratula carnea Sow.*) i snart sagdt alla mojliga 
former: T. lens, Nilss. (T. subrotunda, Sow.), T. ovata, Sow., 
T. elongata, Sow., T. semiglobosa, Sow. Denna art år mycket 
allmån i skrifkritan^); under hufvudlormen forekommer 
den i Faxøekalken*) och i Liimstenen*) i Stevns 
Klint, under formen T. Lens Nilss. vid Charlottenlund samt 
i Liim stenen**) i Stevns og Thye (ell. Forchh.). Den for 
ofre gronsanden i England karakteristiska T. biplicata Sow. 
har åfven blifvit funnen på Saltholm**), der den dock tem- 
ligen sålian forekommer. Af slagtet Crania hafva åfven ett 
par arter blifvit funnen, nemligen den i Englands och norra 

Eui'opas kritlager forekommande Cr. ignabergensis Retz 

Cr. tuber culata Nilss. har blifvit funnen på Saltholm, hvar- 
ifrån jag åfven har en Cr.Nummulus Lam.^"). — Cr, tuber- 
culata antråffas på Møen.^ 



*) Ueber das relative Alter des Faxekalkes. Kiel 1866. 
»)»p.littc? ") Terebratula Mobergi, Ldgr. ») — ? 
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Faxekalkens Brachiopodfauna behandles af samme 
Forf. i ^Palæontologiska lakttagelser ofver Faxekalken på 
Limhamn* 1867. Der nævnes heri: Terebrattdina gradlis 
Schloth. og striaia Wahl., Terebratula carnea Sow.*) (såll- 
syni) og Dutempleana d'Orb.*®), T, species, Dutempleanæ aff., 
T, incurva, T, flustracea samt Crania spinulosa Nilss.**) (blott 
funncn i Saltholmskalk på Saltholm och i Liimsten i 
Jutiand samt i ofre plånerkalken i Bohmen). 

Ingen af disse Fortegnelser har dog nogen videre Be- 
tydning for Opfattelsen af Formernes Optræden i Kridtets 
forskellige Dannelser i Danmark, naar v. Buchs og Puggaards 
Arbejder undtages, de fleste ere jo blot og bar Lister, 
Opremsninger af Navne, hvis Betydning endda er og maa 
være uklar, og som det vil ses af Noterne for en Del endog 
ere urigtige. Nogen mere Betydning har Mørchs Forteg- 
nelser*) over Forsteningerne i det bornholmske og sj el- 
landske Grønsand, hvor der af Brachiopoder nævnes 
fra første Sted: Rhynchonella subplicata og Rhynchondla 
sp, comprim. , Terebratula rhomboidalis Nilss. og T. capUlata 
d*Arch. og fra sidste Terebratella pulcheUa Nilss. aff. sed 
multo minor, long 5™™. Til disse findes naturligvis Origi- 
nalerne endnu paa Museerne; af særlig Interesse ere dog to 
Arbejder fra de senere Aar, nemlig v. Hansteins: „Die 
Brachiopoden der oberen Kreide von Ciply* 1879 og Lund- 
grens: „Undersokningar ofver Brachiopoderna i Sverges 
kritsystem" 1885; dette sidste Arbejde, der med lige stor 
Grundighed behandler de geologisk -geognostiske, som de 
palæontologiske Partier, har ved sine Beskrivelser og sine 
desværre ad fotografisk Vej reproducerede Figurer, været 
mig til overordentlig stor Nytte under mine Studier af de 
danske Kridtbrachiopoder og under Udarbejdelsen af fore- 



*) Johnstrup: Om Grønsandet i Sjelland i Vidensk. Medd. Naiurh. 
Foren. Kjøbenhavn 1876. 



liggende Afhandling, der er foretaget efter Opfordring af 
Professor Johnstrup og baseret paa de righoldige Sam- 
linger i Universitetets niineralogiske og zoologiske Museer. — 
Professor Lundgren, der med stor Velvillie gav mig Ad- 
gang til Lunds Universitetsmuseunis store Samlinger fra 
svensk Kridt skylder jeg megen Tak for den mig derved 
ydede Hjælp til Opfattelsen af visse Former og for flere 
andre gode Oplysninger. 

Afhandlingen omfatter 43 „Arter" danske Kridtbrachio- 
poder. Arterne ere med beraad Hu ikke altid gjorte saa 
omfattende som den strængt videnskabelige Zoologi maaske 
kunde forlange. Af disse 43 ere 7 nye for Videnskaben 
nemlig: Bhynchonella cordifonnis og faxensiSj Terebratulina 
semiglobularis, Terebratula faxensis, Argiope acuta^ faxensis 
og Johnstrupu 

Ejendommelig for det bornholmske Grønsand 
ere: Rhynchonella alu (Marklin), mantelliana Sovv. og cordi- 
fonnis n. sp., Terebratula capillata d'Arch., T, sp., T, rhomboi- 
dalis Nilss. ? samt T. biplicata^ og det bornholmske Grønsand 
har ingen Arter tilfielles med andet dansk Kridt. 

I Skrivekridtet alene lindes: Limjula cretacea^ Crania 
pariaiensis og anti(jua^ Rhynchonella plicaiilis og to andre 
Rhynchonelformer, Terebratulina Gisii og semiglobularis, Tere- 
bratula Fittoni^ obesa og carnea^ Terebratella Humboldti^ Trigo- 
nosema pulchellum, Kingena lima^ Magas pumilus, Argiope 
Bronniiogdanicasenni Thecidium vermiculare; alle disse gen- 
findes nied Undtagelse af de to nye Arter: Terebrattdina semi- 
globularis og Argiope danica samt de to ubestemte Rhyncho- 
neller i fremmed Skrivekridt; fælles for Skrivekridt og 
nyere Kridt ere: Cr. ignabergensis^ costata^ barbata, Tere- 
bratulina striata og {?)gracilis, — Udelukkende i nyere 
Kridt forekomme: Crania larva (Saltholmskalk), Cr. tuber- 
culata (Saltholmskalk og Limsten), CV. transversa (Saltholms- 
kalk, Faxekalk og Limsten), Rhynchonella incurva (Saltholms- 
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kalk, Linisten o^ P'axekalk), lih.faxensis (Faxekalk), Rh.flu^ 
strarea (Faxekalk), Terebrattda lem^ (Salthohnskalk, Limsten, 
Faxelag og Faxekalk), T.fallax (Saltholmskalk, Limsten, 
Faxelag, Faxekalk), T. faxensis (Faxekalk), 71 Mohergi (Lim- 
sten og Faxekalk), Argiope acuta (Limsten), A, Johnstrupi 
(Limsten) samt A, faxensis (Faxekalk). — CV. larva er 
dog tidligere kendt fra Skrivekridt paa Rugen; Rhyncho- 
nella incurva^ faxensis, Terebnitula faxensis, Argiope acuta 



Lingula cretacea, Ldj^r 

Crania ignabergensis, Retz.. . . 

— costata. Sowb 

— barbata, Hag 

— larva, Hag 

— • tuberculata. Nilss 

— transversa, Ldgr 

— parislensis, Defr 

— antiqua, Uefr 

Khvnchonella ala, Markl.V . . . 

mantelliana, Sowb. . . . 

— cordiforniis n 

— plicatilis, Sowb 

— sp 

— SP 

— incurva, Schl 

— faxensis, n 

— flustracea, Schl 

Terebratulina striata, Wahlbg. 

— gracilis, Schl 

— Gisii, Hag 

— semiglobularis, n 
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og Johnstrupi findes kun i dansk Kridt, aile de andre 
forekomme ogsaa i nyere Kridt i Sverrig; men ingen af dem 
erkendt udenfor Skandinavien, altsaa ej heller i Maestric il- 
ter lagene! f^ælles for disse Lag og nyere dansk Kridt 
ere kun saadanne Former, som ogsaa findes i Senonforma- 
tionen: Terebrattdina striata^ Crania ignabergensis. Ejen- 
dommelig for begge Dannelser er desuden det fiiv. betydelige 
Antal Aipopearter. 



Terebratula capillata, d'Arch. . 

— sp 

— rhornboidalis, Nilss.?. . 

— biplicata, Sowb 

— Fittoni, Hag 

— obesa. Sowb 

— carnea, Sowb 

— lens, Nilss 

— fallax, Ldgr 

— faxensis, n 

— Mobe.rgi, Ldgr 
Terebratella Humboldti, Hag. . 
Trigonosema pulchelluin, Nilss. 
Kingena liina, Defr 
Magas puinilus, Sowb 
Ai'giope Bronnii, Hag 

— danica, Morg 

— acuta, n 

— Jobnstrupi, n 
-- faxensis, n 

Thecidium vermiculare, Schl. 
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1. Lingula, Bruguiére, 1792. 
1. Lingula cretacea, Ldgr. 

Terebratula Freucheni, Beck 1828. Tidsskrift for Naturvidensk. Bd. 5. 
*^ L, »uhovalis , Davidson 1852. Davidson British Fossil Brachiopoda. 

Bd. II, p. 7, Tab. I, Fig. 29-30. 
L. cretacea, Ldgr. 1885. Lundgren Brachiopoderna i Sverges Kritsystem. 

p.20, Tab. I, Fig. 1. 

I Skrivekridtet paa Møen findes en lille Lingula, af 
kvilken Museerne desværre kun besidde saa faa og slet 
bevarede Individer, at en Artsbestemmelse er meget vanske- 
lig; efter direkte Sammenligning med Originalstykket til L. 
cretacea i Lunds Museum tror jeg dog sikkert at turde hen- 
føre de danske Individer til denne Art, om hvis Selvstæn- 
dighed jeg som anført i Synonymilisten ikke er ganske over- 
bevist. Formen er noget varierende, snart temmelig regel- 
mæssig oval men oftest med det bredeste Parti rykket noget 
fortil og derfor uregelmæssig femkantet, idet Forranden til- 
lige bliver noget bredere afrundet og Umbonalpartiet bredt 
tilspidset. Tilvæxtstriberne ere tydelige og Inderfladen langs 
Forranden forsynet med en veludviklet Randfortykkelse, saa- 
ledes som ogsaa L. subovalis synes at have det (Davidson 
l.c, PI. I, Fig. 29 a). 

Længde: 4,6 — 5 mm., Bredde: 3—3,5 mm. 

lait haves kun Rester af syv enkelte Skaller af denne 
lille Brachiopod, som allerede afdøde Dr. Beck ansaa for en 
egen Art (L. Freucheni), 

IL Crania, Retzius, 1781. 

2. Crania ignahergeniis, Retz. 

CH'.K(fnabergen8%8, 1781 Retziw«: Schr. Berl. Gesellsch. II, p. 75, Tab. I, 

Fig. 4-7. 
Cr striiita, Defrance 1827 Nilsson: Petri f. Suec. Form. Cret. p.38, Tab. 

III, Fig. 12. 
„ „ 1842 Hagenow: Rflgen Kreideverst. Neues Jahrb. p. 4. 
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Cr.ignabergensis 1852 Davidson: Brit. Foss. Brach. II, p. 11, Tab. 1, 

Fig. 8-14. 
„ „ 1859 Bosquet: Monogr. Brach. Foss. Terr. Cret. Limb. 

p. 15. 
1879 Hanstein: Brach. v. Ciply p. 16. 
1885 Lundgren: Brach. Sverges Krits. p. 30, Tab. I, 
Fig. 10-11. 

Af denne velkendte og vidt udbredte Art findes kun 
ganske faa Individer, hvoriblandt saavel den typiske Form 
som en noget større var. paucicostata ere repræsenterede. 

L.: 6 mm. (for Var.: 9 mm.). 

Findesteder: Skrivekridt paa Møen. — Saltholms- 
kalk paa Saltholm og ved Terkelskov. — Limsten fra 
Bulbjærg. 

3. Crania costata^ Sowb. 
Tab. I, Fig. 1-4. 

C.costata 1830 Sowerby: Genera of shells. Nr. 12, Fig. 16. 

„ 1840 Goldfuss: Pelref. Germ. 2. p.295. Tab. 162, Fig. 11. 
„ , 1842 Hagenow: Rugens Kreidevei*st. p. 3, Tab. 9, Fig. 1. 
, , 1847 d'Orbigny: Terr.crél. Bd.IV, p. 142, Tab. 525, Fig. 7-10. 
n „ 1851 Puggaard: Møens Klint, p. 85. 

Crania costata er jeg tilbøjelig til at opfatte som en 
ejendommelig Dværgform af Cr.ignabergensis] da de danske 
Individer imidlertid ere temmelig konstante i Form, uden at 
der findes Overgange til nævnte Art, har jeg opført dem 
under et selvstændigt Navn og da der fremdeles findes en 
forholdsvis talrig Repræsentation i Museerne her, skal jeg 
noget nærmere beskrive dem og deres Variation. 

Formen er kort oval eller firkantet afrundet. Under- 
skallen ret dyb, paa Ydersiden prydet med temmelig faa, 
oftest skarpe Ribber, der løbe helt ind til den næsten cen- 
tralt beliggende Umbo. Ribbernes Tal varierer en Del, 
oftest findes en god halv Snes primære og desuden nogle 
faa svage sekundære Indskudsribber, hvis Tal øges med 
Væxten. Ribberne .staa paa de smaa Individer et betydeligt 
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Stykke ud over Randen, paa større Individer ere Ribberne 
forholdsvis mindre fremtrædende. Den bageste Aflfaldsflade, 
som paa d'Orbignys og Goldfuss' Tegninger ialt kun bærer 
4 Ribber, har paa vore Exeraplarer altid flere, naar Indivi- 
det da ikke er ganske lillebitte. Mellem Ribberne er Skal- 
len koncentrisk stribet af Væxtlinier, der danne polygonale 
Figurer med mellem Ribberne svagt indadbøjede Sider. 

Den temmelig brede Limbus bærer lave, budte Knuder, 
der nu og da gaa et Stykke ind paa Skiven. De bageste 
Adduktor- (Di varikator-) indtryk ere skarpt afsatte, næsten 
cirkelformede; mellem dem skyder Limbus sig svagt frem 
med to stærkere kornede, i Midten adskilte „Øjenbryns« - 
buer og foran Indtrykkene løber Limbus ligeledes ind paa 
Skiven med en budt Spids, der bærer store, paa tværs 
aflange Gryn. De forreste Adduktor- (Occlusor-) indtryk ligge 
lidt bag Skivens Midte; de ere betydelig mindre end de 
bageste , af meget vexlende Form , snart ovale , snart pære- 
dannede, snart nyreformede og ere i Midten enten adskilte 
af et ganske smalt Medianseptum eller flyde helt sammen. 
Foran disse Muskelindtryk adskiller et svagt ophøjet hjærte- 
formet Midterparti to svagt fordybede pølsedannede Indtryk. 

Overskallen er dybere, Umbo spidsere. Ydersiden siret 
paa samme Vis som Underskallen. Limbus glat med svage 
Spor efter Underskallens Limbalgryn eller selv ganske svagt 
grynet. Mellem de bagre Adduktorindtryk skyder Limbus 
stærkt frem i en smal Tunge og foran disse i en stærkere 
vortet, budt Spids. De forreste Adduktorindtryk ligge ved 
Midten eller noget foran denne, ere vel adskilte og ophøjede, 
smalt bønneformede efter Længdeaxen; ved deres bagre og 
ydre Hjørne ligge de smaa Indtryk efter Armenes Tilbago- 
trækningsmuskler, mellem dem findes en ganske svag Midter- 
crista, som længere fremme mod Randen gaar over i en bredere, 
fra Randen fremskydende Tange, hvorpaa Armenes Frem- 
dragningsmuskler have efterladt to smaa Indtryk. Til begge 
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Sider findes to til tre Par korte og brede fingerformede 
Indtryk. 

Længde: 8 mm., Bredde: 9 mm. 

Findesteder: Skrivekridt paa Møen, fra Gudumlund, 
Thy, Aalborg, Svinkløven, Stevns Klint, Hillerslev. Lim- 
sten ved Vixø i Thy og Herfølge. Saltholmskalk fra 
Saltholm. 

4. Crarria barbatay Hagenow. 

Cr.barbata 1842 v. Hagenow: Rflgen Kreideverst. p. 4, Tab. 9, Fig.2. 

Hvorvidt Schloenbach har Ret, naar han i sine „Kriti- 
sche Studien ueber Kreidebrachiopoden** (Palæontographica 
Bd. XIII, 1864—66, p. 318) opfører Cr. barbata Hag. som syn. 
til Cr. ignabergensis Retz., kan jeg med mit ringe Materiale 
ikke afgøre ; derimod anser jeg det for ganske sikkert, at tre 
enkelte Skaller fra det danske Kridt, som Universitetets 
zoologiske Museum besidder, tilhøre den Form, v. Hagenow 
har tillagt Navnet barbata. 

Disse tre meget solide bueformede Skaller ere paa Yder- 
siden foi*synede med talrige — henved 50 — tætstillcde, 
kraftige, udadtil bredere Ribber, som næsten alle naa fra 
Randen til Umbo eller rettere til den temmelig brede Fasl- 
hæftningsflade om Umbo. Indenfor den stærkt kornede Lim- 
bus er Skiven skaalformet udhulet og langs Siderne forsynet 
med nogle faa brede, utydelige Indtryk. De bageste Adduk- 
tor- eller Divarikatormærker ere næsten cirkelrunde, de for- 
reste eller Okklusormærkerne ere nyreformigt indskaarne 
bagfra, ligge meget nær de bagre og adskilles af et meget 
kort og yderst smalt men navnlig paa det ene Individ, hvis 
Hulhed var fyldt med en beskyttende Kridtmasse, højt og 
skarpt Septum. Disse forreste Adduktormærker sidde paa 
et ophøjet Parti, som falder stejlt af mod Skalhulen fortil 
og paa Siderne mon sænker sig jævnt bag over. 

Danmarks ireoloffi^ke UnderstoRelse. Nr. G. 2 
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Længde: 7 mm., Bredde: 8 mm. 

Findesteder: Skrivekridt paa Møen (en halv Skal); 
Salt holm s kalk paa Saltholm (to halve Skaller). 

5. Crania larva, v. Hagenow. 
Tab. I. FJg. 5—7. 
Cr. lartm IRi^ v. Hagenow : Hiigen Kreideverst. p. 5, Tab. 9. Fig. 3. 

I Saltholmskalken ved Kjøbenhavn (Vodrufgaard) flndes 
foruden den talrigt repræsenterede Cr. iuherculata tillige en 
mindre, sjældnere forekommende Form, som jeg henfører til 
Hagenows Cr, larva, i hvilken Art jeg ikke kan se en var. 
af Cr, ignabergensis. 

Yderfladen af de i Saltholmskalken fundne Individer 
bærer 12—15 primære, men meget svage Hovedribber, mellem 
hvilke der indskydes flere og flere sekundære Ribber, alt som 
Skallen voxer i Omfang, idet Indskudsribberne regelmæssig 
komme frem udenfor hver ny Tilvæxtlinie. Disse ere stærkt 
fremtrædende, og mellem dem er Skallen svagt pigget. — 
Umbo ligger oftest i en Afstand fra Bagranden paa Va af 
Skallængden. 

Limbus er paa begge Skallerne kornet, ret bred, men 
løber aldrig frem med nogensomhelst Indskydning foran de 
bagre Adductorindtryk , saaledes som det derimod altid er 
Tilfældet hos Cr, ignabergensis ogCr.costata; Lim busnedløbet 
mellem de nævnte Muskelindtryk er derimod særdeles smalt 
og tillige temmelig langt, idet det paa begge Skaller naar 
frem i Linie med disse Indtryks forreste Rand. Muskel- 
indtrykkene forholde sig i det væsentlige som hos Cr, igna- 
bergensis og Cr, costata ; dog ere Mærkerne gennemgaaende 
større, og i Overskallen ere de forreste smaa Indtryk — af 
Armenes Fremdragningsmuskler — fjærnede mere fra de 
forreste Adductor eller Occlusorindtryk end hos Cr, cosUUa 
og ligge for Enden af et smalt Septum, der ikke naar helt 
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frem til Randen. Paa begge Sider af Septet ligge to svagt 
fordybede pølsedannede Indtryk. 

Længdens mm., Bredde: 5 mm. 

Findesteder: Saltholm skalken under Kjøbenhavn 
(ved Vodrufgaard). 

6. Crania tnberculaia, Nilss. 

Ch\ tuberailata 1826 Nilsson: Kgl. sv. Vet. Akad. Handl. 1825, p. 34r,, 

Tab. II, Fig. 3. 
1827 Nilsson: Pelrif. Suec. p. 37, Tab. 3, Fig. 10. 
1851 Puggaard : Møens Geologie p. 86. 
1885 Lundgren : Brach. Sv. Krits. p. 27, Tab. 1, Fig. 19—20. 






Formen er hos denne Art noget vexlende, snart, navnlig 
hos de yngre Individer, mere bredt afrundet og næsten 
cirkelrund i Omkreds, snart mere aflang og oval, men oftest 
betydelig bredere fortil end bagtil, hvor der paa enkelte 
Exemplarer findes Begyndelse til en Hældannelse, en Talon. 
Yderfladen bærer tydelige Væxtstriber og talrige smaa og 
lave, vifteformig ordnede Vorter eller Pigge, medens vel- 
bevarede Individer tillige vise en fra Umbo udgaaende Vifte- 
stribning. Paa Underskallen ligger Umbo tæt ved den bagre 
Rand, paa Overskallen fjærnet henved en Trediedel af Skallens 
Længde herfra. 

Underskallens Inderflade ganske svagt concav eller næsten 
plan, med mer eller mindre tydelig afsat Limbus, der stedse 
bærer talrige Gryn eller Korn; disse ere ganske smaa yderst 
langs Kanten, men de blive større indad mod Skiven og 
brede sig i forskellig Grad ind over denne, hvorved de under- 
tiden, naar de optræde i stor Mængde, skjule de finger- 
formede Jndtryk, som i et Antal af 6—8 tegne sig vifte- 
formigt fra Randen og indefter paa den forreste Del af Skivon. 
Mellem de bagre Adduetor-Indtryk løber Limbus noget frem 
begi-ænsende og adskillende disse med en Række stærkere 
Kalkgryn. Do omtalte Muskelindtryk ere tydelige og tem- 
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melig store, snart rent ovale, snart ægdannede eller rhom- 
boide og dobbelt eller tredobbelt saa store som de fon'este 
Adductor-Indtryk, som ere smalt ovale me^ Antydning til 
Nyreform, og som ligge hver paa sin Side af en ^Næse", hvis 
Plads er noget nærmere ved Bagenden end ved Forranden 
af Skallen. Foran dette Parti findes et tydeligt spydspids- 
formet Indtryk, hvis Basis danner Begrænsningen for Næsen 
og Muskelindtrykkene, medens den fremadrettede Spids kan 
følges helt hen til Forrandens Midte, hvor da ikke Grynenes 
Talrighed skjuler dette. 

Overskallen er ret concav; fra Umbo er Profilen frem- 
efter convex, bagud concav. Inderfladen frembyder en bre- 
dere eller oftest smallere Rand med Indtryk af Underskallens 
Knuder, flere eller færre (6 — 9 Par) snart brede snart smalle, 
undertiden utydelige fingerformede Indtryk i den forreste 
Del, et tydeligt Medianseptum og fire næsten lige store 
Muskelindtryk, ordnede som i Underskallen. 

Blandt de talrige danske Individer var jeg strax til- 
bøjelig til at holde to Arter ude fra hinanden, idet do stærkt 
gryned^ Individer skulde henføres til Cr. tuherculata s. s. og 
de mindre stærkt grynede Individer, hvor Knuderne holdt sig 
mcr^ til Limbus, hvor de fingerformede Indtryk vare tyde- 
ligere, og hvor der var Spor til Talon, derimod repi-æscn- 
teredc Cr. spmulosa Nilss., om hvilke to Arters Diflferens jeg 
ikke er overbevist. Ved Adgang til rigeligere Materiale blev 
jeg tvungen til at føre dem alle sammen til ét. 

Længde: 15 mm.. Bredde: 15 mm. 

Findesteder: Saltholmskalk under Kjøbenhavn (Vo- 
drufgaard) og ved Terkelskov samt efter Lundgren (Bidrag 
till kånnedomen om Saltholmskalken 1HG7) fra Saltholm. — 
Lim sten ved Herfølge. 

Puggaard nævner Arten fra Skrivekridt paa Møen; 
Museerne gjemme intet af den herfra. 
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7. Crania iransversa, Lundgren. 

Tab. I, Fig. 8—9. 

CV. sjnnulosa 1866 Fischer-Benzon : Ueber das rel. Alter des Faxekalkes p. 18. 

, „ 1867 Lundgren: Pal. lakttag. Ofver Faxekalken p. 24. 

Cr. transversa 1885 Lundgren: Brach. Sverg. Kritsyst. p. 25, Tab. 1, 
Fig. 5-6. 

Denne i det nyere Kridt forekommende Crania blev 
først opstillet som egen Art 1885 af Lundgren, efter at 
han 1867 havde omtalt den som en Form af Cr. spinulosa. 
Efter gamle Etiketter har Beck allerede tillagt den et eget 
Navn (Cr. „lata"), der ligesom Lundgrens ;, transversa* peger 
hen paa den mest iøjnefaldende Karatter, den forholdsvis 
meget betydelige Bredde. 

Underskallen er næsten ganske plan, betydelig bredere 
end lang. Ydersiden af begge Skaller er som hos Cr. tuber- 
culata mer eller mindre grynet eller pigget og forsynet med 
koncentriske Væxtringe, medens Umbo ligger tæt ved den 
bredt afskaarne Bagrand. Inderfladen har en bred, svagt 
grynet Limbus, der hvælver sig stærkt rundt om begge de 
bagre Adductormærker og begrænser disse skarpt bagtil med 
en Række større Tuberkler, der stanse lidt fra hinanden i 
Midtlinien. Muskelindtrykkene ere runde eller paa tværs 
ovale og støde fremad og udad op til de smaa, tydelig af- 
satte Mærker efter muse. adjustatores ventrales. De forreste 
Adductorindtiyk ere temmelig smaa og vel adskilte af et 
betydeligt Septum, medens det foran Septum beliggende 
triangulære Parti, som er saa tydeligt hos Cr. tuberculata^ 
her hos denne Art kun er meget utydeligt. Der tindes 5 — 7 
Par fingerformede Indtryk. 

Overskallen har en til Underskallens svarende og med 
Mærker af dennes Tuberkler forsynet Limbus, særdeles tyde- 
lige Fingerindtryk og en Midtercrista , der naar omtrent fra 
Forranden til lidt bag Midten; medens de bagre Adduetor- 
indtryk indtage samme Plads som i Underskallen, ere de 
forreste rykkede langt ud til Siden og sidde midtvejs mellem 
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Kanden og Midtlinien, oftest paa et lille forkalket Fodstykke, 
der er højest udad mod Randen. Unibo er paa Overskallen 
spids og bagudbøjet, samt beli^ende temmelig nær ved 
Bagranden. 

Længde: l!2 mm., Bredde: 15 mm. 

Findesteder : F a x e k a 1 k fra Faxe (et enkelt Individ), L i m - 
sten fra Faxe, Stevns Klint, Skjensved-Jersie, Herfølge, Klim- 
bjæi-g, Thy, Vixø, Salt holm s kalk fra Saltholm, Aashøj og 
Sangstrupklint. 

8. Crania parisiensi*^ Defrance. 

Cr.parisicfisis 1818 Defrance: Diet. sci nat, Bd. II, p. 313. 
^ „ 1822 Bnmgniart: Desc. géol. des environs de Paris Tab. 3, 

Fig. 2. 
1842 Uagenuw: Rugen Krcidcverst. p. 3. 
1847 d'Orbigny: Pal. fran?. Terr. crét. p. 139, Tab. 524, 
Fig. 8-13. 

1851 Puggaard: Møens Geologi p. 86. 

1852 Davidson: Brit. Foss. Bracb. Bd. II, p. 8, Tab. I, 
Fig. 1-7. 

ISfJB Scbloenbacb: Krit.Stud. Kreidebrach. p.323, Tab. 40, 

Fig. 18—22. 
1871 Hanslein: Bracb. Ciply, p. 17. 
1885 Lundgren : Bracb.Sverg. kritsyst. p. 31, Tab. 1, Fig. 8— 9. 

Denne Art foreligger kun i ganske faa og smaa Individer, 
og alle udmærke sig ved, at Limbus ikke er kornet og grynet 
men derimod hullet og porøs som Goldfuss' Cr, porosa , en 
Form, som imidlertid sikkert vil føje sig ind xinåQvCr.parisiensis, 

Finde.steder : Skrivekridt fra Møen og ved Aalborg. 

U. Crania antiqua^ Defrance. 

Cr.afitiqua 1818 Defrance: Diet. sci. nat. II, p. 312, Tab. 80, Fig. 1. 
1840 d'Orbigny: Pal. franq. p. 143, Tab. 527, Fig. 11— 15. 
„ „ 1842 Hagenow: Rugen Kreideverst. Neues Jabrb. p. 2. 

1879 Hanstein: Bracb. Ciply. p. 15. 
, „ 1885 Lundgren: Bracb. Sverg. kritsyst. p. 28, Tab. 1, Fig. 7. 

Af Crania antiqua findes kun en eneste Underskal fra 
dansk Kridt. Den er tagen i Stevns Klint uden Angivelse af 
Laget, men sikkert nok i Skrivekridtet. 






Efter at have set i hvor høj Grad Cranienie variere og 
paa talrige svenske Individer af Cr, craniolaris L. bemærket 
større og mindre Anlæg til Talon, uden at jeg ved direkte 
Sammenligning med Cr, antiqtin Defr. fra Ciply og Maestrieht 
har funden v. Hansteins Iagttagelse bekræftet, at de bagre 
Adductorindtryk paa den svenske „Art* konstant skulle være 
større end paa antiqua, og efter at jeg endelig har overbevist 
mig om, at den ejendommelige radiæ»re Stribning paa Limbus 
og den indre Del af Talonen er fælles for begge Former, er 
jeg ret sikker paa, at Crania craniolaris L. og antiqua Defr. 
ere Former af en og samme Art, der altsaa bør beholde 
Navnet Cr, craniolaris. Her har jeg kun benyttet Defrances 
Artsnavn, fordi det eneste foreliggende Individ har en saa 
udpræget Talon. 

Cr. craniolaris har Lundgren 1865 fra Saltholm. Han 
siger i sin „Akademiska Afhandling* fra 1865: Bidrag till 
kånnedomen om Saltholmskalkens geologiska fiirhållande, 
p. 25: ^Cr. tuberciilafa Niiss, har blifvit funnen på Saltholm, 
hvarifrån jag åfven har en Cr. nummulus Lam. (= cranio- 
laris L.), som lått igenkånnes genom underskalets fortjockade 
kant och med radierande strimmer forsedda disk* , men 1 
sit store Brachiopodarbejde siger han: „Cr. craniolaris år ej 
funnen utom Sverge och år åfven hår inskrånkt till Kristians- 
stadområdet** (altsaa ældre Lag). Det er saaledes vel rime- 
ligst at antage, at Saltholmsindividet kun har været en 
Cr. ttiherculata. 



III. Rhynchonella, Fischer de Waldheim, 1801). 

10. Rhynchonella cfr. ala, (Marklin) Bronn. 
Bh.ala 1885 Lungren. Brach. Sverges kritsystein p. 40, Tah. 1, Fig. 38. 

Jeg har troet til denne Art, som den er beskreven af 
Lundgren, at maatte henføre et eneste i bornholmsk Grøn- 
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sandsten fra llorseniyreodde næsten helt begravet Individ. 
Hvad der præsenterer sig, er imidlertid kun Ovei-fladen af 
den større, endog delvis itubrudte Skal, og efter dette er 
det selvfølgelig umuligt at komme til noget bestemt Resultat. 
Skallen frembyder en svag Sinus og henved 30 flade Ribber, 
adskilte ved ganske smalle Furer; Rostrum er stærkt bøjet (V), 
men gemmer sig i Stenen. Lundgrens Beskrivelse af Arten 
lyder saaledes: »Rundadt triangulår, mera bred an lang, med 
talriga, enkla, ej dikotomerande ribbor, som vanligen åro 
synliga upp till låskanten och snabeln. Ribboma omkr. 30, 
platta med smalare mellanrum. Større Skålet plattare med 
liten, foga krokt snabel, genomborad af en tamligen stor 
foramen. Sinus mer eller mindre starkt utpråglad med un- 
gefar 6 ribbor. Mindre skal mera bukigl.** 
Bredde ca. 13 mm. 



11. Rhynchonella manteliiana, Sowerby. 

Tab. II, Fig. 19. 

Rh. numtelliana 1845 Sowerby: Mineral (lonchology Bd. 6, Tab. 537, 

Fig. 5. 
« n 185:2 DaviJsun: Hril. Fossil Bracliiopoda Bd. 1» Tab. H, 

Fig. 40-23. 

Rhynchonella mantelliana har Prof. II. B. Geinitz i sin 
Tid sendt Univ. Zool. Mus. fra tysk Kridt uden nærmere 
Lokalitctsopgivelse , men vel saglens fra de Lag — Plaener- 
kalk — , hvori han*) omtaler dens Forekomst; sanmie Art 
er tillige repræsenteret fra „terrain cretacé turonien" (Tournai) 
i Exemplarer sendt af Ubaghs. Med disse, og navnlig med 
de tyske Individer stemmer en i bornholmsk Grønsandsten 
(Amager) næsten helt gemt Skal saa godt overens, at jeg 
ikke lager i Betænkning at føre dem sammen. Dens Yder- 
flade er prydet med et temmelig ringe Antal (12) fladt tag- 

*) Geinitz: Das Quadersandsteingeitirge in Deutscbland 1849— 50, p. !211. 
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dannede Folder ej? nogle faa tydelige Tilvæxtllnier, og Formen 
er nc^el bredere end lang. 

Længde 7 mm., Bredde 9. mm. 

12. Rhynchonella cordifortnis, n. sp. 
Tab. II. Fig. 10-12. 

Rhynchonella aubplicata, Mantell, 1876 MSrch: Forsten, i Kridtform. paa 
Bornholm p.28 (Vidensk. Medd. Nath. Foren. 1876). 

I 1876 har Moerch henført en halv Snes Individer af en 
Rhynchonel fra det bornholmske Grønsand (Bakkeaa, Ar- 
nager, Forchhammers Klint, Stampen) til Mantells Jih. sub- 
plicata =* Rh, limbata Schlth. ; de ligne ogsaa denne Form 
særdeles meget og ere maaske ligesom denne ikke at opfatte 
som andet end en Varietet af Rh.plicatilis Sow. 

Formen er oftest ren hjærtedannet , betydelig bredere 
fortil end paa Figuren, der er tegnet efter det bedst konser- 
verede Individ, og ligeledes betydelig bredere fortil end de 
forskellige Figurer af Rh. limbata {subplicata) hos Davidson, 
d'Orbigny, Ilébert, Lundgren o. fl.*). Den store Skal flad, 
men alt hos de normale Individer noget omvendt saddel- 
formet, convex bagtil ved Snabelens Begyndelse, concav fortil 
mod den brede og stejle Sinus og med to opstigende Side- 
vinger; den mindre Skal svagt hvælvet fortil men næsten 
oppustet mod Snabelen; denne lille og plump med en stær- 
kere eller oftest svagere Krumning og et mindre eller oftest 
større foramen. Suturen temmelig stærkt svungen med et 
Par uregelmæssige Takker mod Sinus eller hel glat til denne 
og med to eller tre Takker med tilsvarende Folder og Riller 
i den store Skals opadsvungne Tunge. Skallens Overflade 
ganske glat uden Spor af de flne Radialstriber, som alle In- 



*) Blandt de Rhynchonel-Indi vider, Univ. zool. Mus. besidder fra frem- 
mede Lokaliteter, findes et Par fra den engelske Gault, som komme 
de bornholmske meget nær ogsaa i dette Forhold. 



divider af Rh. limbata vise mer eller mindre tydeligt i Mod- 
strid med Forfatternes Beskrivelser, der altid fremhæve denne 
Forms fuldstændig glatte Skaloverflade. 

Længde: 14—15 mm., Bredde: 18—10 mm., Tykkelse: 
6 mnj. 

Var. subsellifornns. 
Tab. II, Fig. 13-15. 

Rhynvhonella sp. 1876 M6rch 1. c. 

Denne staar i samme Forhold til Hovedformen som 
Tates var. robusta staar til Rh. limbata, Ingen af den halve 
Snes Individer, som foreligge, har Umbonal- og Rostralparti 
fuldstændig bevaret; dog er det tydeligt, at Rostrum har 
været kort og krumt og foramen lille. Den mindn* Skal er 
ganske overordentlig stærkt hvælvet fra Side til Side og 
Umbonalpartiet højt og puklet. Den større Skal er tæt foran 
Rostrum svagt eonvex fra Side til Side, bliver derefter ved 
det bredeste Midterparti noget eoncav og løber fortil op i en 
høj og stejl, ganske svagt udhulet og næsten af parallele 
Rande begrænset Sinus, i hvis øverste Del der findes nogle 
faa (3 — 5) fladt coneave Partier, afgrænsede af korte, op- 
hævede Lister (Levninger af Folder), som foroven springe 
frem som Savtænder. De opstigende Sinusrande ere glatte, 
men Siderandene af Suturen ere skarp savtakkede. Hængsels- 
tænderne have, som det ses af Udstøbninger, været crenu- 
lerede. 

Største Længde: 20 nnn, 

13. Rhynchonella plicatilis, Sowerby. 

BJnjm'honella plicatilis 1818 Sowerhy: Mineral Conchology Bd. 4, Tal>. 118, 
Pig. 1- 

Denne Brachiopod er som bekendt ganske overordentlig 
variabel, og en Mængde Navne ere tillagte dens forskellige 
Former, som Rh. lævigata, limbata^ subplicata, pisum^ octo- 
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plicata^ retrada o. s. fr. En Grund til Usikkerheden i Op- 
fattelsen er den Omstændighed, at der ved denne som ved 
andre stærkt varierende „Arter" (e. g. Nutidens Terehrattda 
caput serpentis og Bucciniderne) optræder en Uendelighed af 
lokale „Racer". Der er af denne Grund ved Behandlingen 
af Rh. plicatilis intet andet for, end at omtale hver for sig 
disse Former og sammenligne hver enkelt med de i Litera- 
turen foreliggende Beskrivelser og Afbildninger. I Danmark 
forekommer Arten kun i Skrivekridtet (og V i bornholmsk 
Grønsand {Rh. cordiformis ^ se foran)), medens den hidtil 
ikke er funden i terrain danien, noget, der i Forbindelse 
med andre Fakta maaske kan have Betydning ved Sammen- 
ligning med Maestrichter- og Ciplykridtet, hvor Rh. plicatilis 
forekommer i forskellige Varieteter. 

1) Rhynchonella limbata^ Schlotheim. 
Tab. II, Fig. 16. 

Terebatulifes limbatus Schlotheim 1813 i Leonhardts Tasclienhiich p. 113. 
Terebratula suhplicata 18i2^ Miintell: Fossils of Lhe Suulh-Downs. 
RhyncJionella limbata 1854 Davidson: Brit. Foss. Brach. Bd. % Tab. i% 

Fig. 1-5. 
TerebrattUa subplicata p.p. 1851 Puggaard: Møens (Jeologie p. 81. 

, , 1866 Fischer-Benzon *) : Alter des Faxekalkes p. 17. 

Khynchondla limbata 1885 Lundgren: Brach. Sverges kritsysteiii p. Ii8, 

Tab. 1, Fig. 32. 

Denne Varietet, som foreligger i en Del mindre Individer 
(long. max. 10 — 15 mm.) fra Skrivekridtet i Møens og 
Stevns Klinter samt ved Kastrup Skov ved Alindelille, bliver 
af Puggaard og Geinitz bestemt holdt ude fra „Rh. plicatilis* 
fra de samme Lokaliteter. De ere alle flade og tilsyneladende 
glatte med Undtagelse af nogle faa Rand- og Sinusfolder, 
men undersøger man dem skarpt under Loupen med paa- 
faldende Lys, vise selv de mindste Individer de sanmie 
Radialfurer, som jeg har fundet hos alle fremmede Exem- 



*) Individer fra Faxekalken har jeg ikke set. 
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piarer af Bh, lUnbata, Disse Smaafornier ere sikkert kun at 
betragte som Ungdomsstadier af 

2) var. Rhynchonella retracta^ Roemer. 

TerebrattUa retracta 1841 Roemer: Versteiner. norddeulscher Kreidegeh. 

p. 38, Tab. 7, Fig. 2. 
T. octoplicata p. p. et subplicata p. p. 1842 Hagenow : Rugen Kreidevet*st. 

N.J. p. 7. 
T. subplicata p.p. 1851 Puggaard: Møens Geologi p. 84. 
Bhynchondla retracta 1885 Lundgren: Brach. Sverges kritsyst. p. 36, 

Tab. 1, Fig. 23. 

Af denne Varietet foreligger en stor Mængde Individer 
fra Skrivekridt ved Aalborg og paa Møen, medens endnu 
kun ganske faa ere tagne 1 Stevns Klint. Dens Form- 
forskellighed er meget betydelig saavel med Hensyn til Om- 
rids som Tykkelse, men oftest svarer den ganske til v. Hage- 
nows Beskrivelse af T. subplicata fra Rugen og til Exemplarer 
herfra med den Undtagelse, at Overfladen af Skallerne vel 
synes at være glat, men i Virkeligheden ligesom hos Riigen- 
exemplarerne er tydelig forsynet med Radialfurer, medens 
de mellem Furerne liggende Folder ere ganske affladede. 
Sinus er oftest stejl og dyb, suai-t ganske smal, snart ret 
bred, med 3—8 vel udprægede brede Folder; langs Randen 
flndes ligeledes korte og brede Folder. Fra denne, oftest 
stærkt bombøse Form (long. max. 15 mm., lat. max. 22 mm., 
alt. max. 15 mm.) sker Ovei-gangen aldeles umærkeligt gennem 
større og større Individer med tydeligere Sculptur til 

4) Rhynchonella octoplicata (Sovv.) Davidson. 

Tab. III, Fig. 17-18. 

Terebratula octoplicata 1818 Sowerby: Miner. Conchol. Bd. i2, Tab. 118, 

Fig. ± 
Rhynchonella octoplicata 1847 d'Orbigny: Pal. fk-ancj. p. 46, Tab. 499, 

Fig. 9-15?. 
Rh. plicatUis var. octoplicata 1854 Davidson: Brit. Foss. Brach. p. 75, 

Tab. 10, Fig. 1- 17. 
T.plicatilis 1851 Puggaard: Møens Gcologie p. 84. 
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T.octoplicata 1866 Fischer Benzon*): Alter des Faxekalkes p. 17. 
Ril. plicatilia 1885 Lundgren: Brach. Sverg. kritsyst. p. 37. Tab. 1, 
Fig. 29-31. 

Særlig overensstemmende med danske Individer ere Teg- 
ningerne hos d'Orbigny. Af denne Varietet, som naar en 
Længde af 22 mm. mod en Bredde af 25 og en Tykkelse af 
15 mm., findes to Former i Møens Klint, en fladere, stær- 
kere sculpteret, Puggaards Bh.plicatilis og en mere bombøs 
og mindre stærkt sculpteret, samme Forfatters octoplicata. 
Unge Individer af den sidste Form er det, Puggaard i »Møens 
Geologie" omtaler som Rh. pisfitn ; med Rh. pisum fra det 
tysk-engelske Kridt falde disse dog ikke ganske sammen. 

14. Rhynchonella sp. indeterm. 

Terebratula mantelliana 1851 Puggaard: Møens Geologie p. 86. 

Fra Møens Klint foreligger en enkelt og fra Stevns Klint 
to halve Skaller, alle gemte i Kridtet og mere eller mindre 
ufuldstændige, som sikkert nok intet have at gjørc med Rh. 
mantelliana, som antaget af Puggaard, men som i øvrigt ere 
ganske ubestemmelige. Umbonalpartiet er ganske glat, medens 
der mod Randen optræder en halv Snes stærke, afrundede 
Folder. 

15. Rhynchonella sp. 
Tab. III, Fig. 1. 

Fra Skrivekridt paaMøen, i Stevns Klint, ved Kastrup 
og Alindelille opbevares et Par slet konserverede Individer 
af en Rhynchonel, som maaske skal opfattes som en Form 
af Rh. plicatilis, men dog, som Figuren udviser, afviger meget 
fra de andre Varieteter ved sit mindre stærkt krummede 
Rostrum, sine stærke, ensartede Folder og den fladere Sinus. 



*) Individer fra Faxekalken har jeg ikke set. 
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16. Rhynchonella incurva, Schloiheim. 
Tab. III, Fig. 2-4. 

Terebratula incurva 1835 v. Buch: Ueber Terebrateln p. 117. Tab. 2, 

Fig. 40. 
RJiynchonella incurva 1851 d'Orbigny*): Ueber die fossile Reste der 

Terrain daaien. 

Formen aflang femkantet, Bredden oftest betydelig mindre 
end Længden, undertiden dog lige saa stor, Overfladen ganske 
glat, kun forsynet med tydelige conccntriske Væxtlinier. Den 
mindre Skal mere eller mindre, oftest stærkt buget, den 
større svagere hvælvet eller næsten ganske flad; Rostrum 
meget stærkt ombøjet og lige i Spidsen gjennemboret af et 
yderst lille foramen; Sinus stejl, bred og ganske glat; Suturen 
stærkt svunget, men uden Spor af Takker. 

Længde: 23 mm., Bredde: 18—23 mm. 

Forekomst: Museerne besidde en halv Snes Individer, 
alle fra det nyere Kridt: Faxekalken ved Faxe, Li ra- 
st en en i Stevns Klint, ved Herfølge, paa Helligkildeby Mark 
(Thyholm) og fra Saltholmskalken paa Saltholm og ved 
Aashøj. Et. lille Individ fra den sidstnævnte Lokalitet er 
ganske fladt, Snablen kort og temmelig lige. Foramon for- 
holdsvis stort, hvilket alt kan opfattes som Ungdoms- 
karakterer. 

17. Rhynchonella faxensis n. sp. 

Tab. n, Fig. 4-9. 

Denne lille Art, af hvilken Museerne besidde henved en 
Snos Individer, alle fra Faxe, var af Beck og Morch bestemt 
som Uh. mantelliana, hvorfra don dog bestemt afviger i mange 
Forhold. I Literaturen har jeg ikke kunnet finde nogen 
Form beskreven eller afl)ildet, hvorhen jog kunde føre den, 
og jog har derfor set mig nød.sagot til at forøge det store 



') Leonbanlt & Bronn's Jahrbuch 1851. 
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Artsantal indenfor Rhynchonelslægten med endnu én species 
nova. 

Formen er, som hos alle Kridtrhynchoneller, noget 
variabel; snart danner Omkredsen en temmelig regelmæssig 
Femkant, snart er Længdeaxen forøget (Forhold mellem 
Længde og Bredde varierer fra 1:1 til 1,8 : 1). Ogsaa Tyk- 
kelsen er en Del forskellig, uden at dette synes at staa i 
Forhold til Alderen; dog er den altid over den halve, men 
sjældent mere end de to Trediedele af Længden. Skallernes 
Overflade med mere eller mindre tydelige Tilvæxtstriber, 
undertiden næsten glatte, men oftest med en Del, indtil 15, 
temmelig brede og flade Ribber, hvoraf 2 — 5 stærkere i den 
ret brede og dybe Sinus. Sideribberne ere langt svagere 
end Sinusribbeme og nu og da helt borte. Ribberne be- 
gynde aldrig ret langt bag Midten, oftest betydelig nærmere 
ved Forranden. Rostrum lille, stærkt bøjet, Foramen lille. 
Sinus, der tager sin Begyndelse omtrent ved Skallens Midte, 
er dyb og bred, en enkelt Gang forskudt til Siden. 

Længde: 13 mm., Bredde: 10—12 mm. 

Forekomst: Faxekalken ved Faxe. 

18. Rhynchonella flustracea, Schlotheim. 

Tab. II, Fig. 1 -3. 

Terebratula fttiatracea 1835 v. Buch: Ueber Terebrateln (Abh. Berlin 

Akad. 1833). 
T. danica 1849—52 d'Orbigny: Prodrome de Paleont. strati^raphique 

p. 294. 
T. flwitracea 18(M> Fischer-Benzon : Ueber das rel. Alter des Faxekalkes 

p. 17. 
Rhynchonella flusiracea 1885 Lundgren: Brach.Sverg. krits. p. 39, Tab. 7, 

Fig. 35-37. 

Formen er ganske den samme som ved den foregaaende 
Art med de samme Variationer, mon Tykkelsen kan under- 
tiden være saa betydelig, at Individerne næsten blive kugle- 
dannede, og Sinus har jeg hos denne Art kun en ganske 



32 

enkelt Gang funden regelmæssig midtstillet, næsten altid for- 
skudt, ofte ei^dog meget stærkt ud til Siden. Tilvæxtstribeme 
ere tydelige, enkelte ofte stærkt fremtrædende, og Overfladen 
er altid tæt bedækket med talrige fine Folder, hvis Antal 
forøges mod Skalranden, saavel og hovedsagelig ved Kløv- 
ning som og ved Intercalation. Antallet af Folder langs Randen 
paa voxne Individer (10 — 12 mm.) 30—40. Snablen er lille 
og krum, Foramen ubetydeligt og oftest lavere stillet end hos 
Kh, faxensis. Saavel hos voxne som unge varierer Skal- 
formen betydeligt. 

Arten er meget almindelig i Faxekalken ved Faxe. 

IV. Terebratnlina, d^Orbigny 1847. 

19. Terebratulina striata^ Wahlenberg. 

Terebraiulifes chrysalis 1813 Schlotheim: MJDer. Taschenbuch p. 113. 
Anomites striatwf 1821 Wahlenbei-g: Acta Nov. Reg. Scient. Soc. Ups. 

Bd.VIIl, p. 21. 
Terebratula locellus, chrysalis og striatida 1842 Hagenow: Rugen Kreide- 

verst. p. 10—11. 
T. Faujasi og striaftUa 1851 Puggaard: Møens Geologie p. 85. 
T. striafa 1852 Davidson: Brit. Foss. Brach. Bd. 2, p. 35, Tab. 2, 

Fig. 18-28. 
T. stnafula 18()6 Fischer- Benzon: Aller des Faxekalkes p. 17. 
T. chrysalis 1866 Schloenbach: Krit. Studien Kreidebi-ach. (Palæonto- 

graphica Bd. 13) p. 277. Tab. 38. Fig. 3-4. 
1872- 75 Geinitz : Elblhalgebirge (Palæont. Bd. 20) I, Tab. 36, 
Fig. 41, II, Tab. 7, Fig. 16—17. 
T, chrysallis 1879 Hanstein: Brach. von (Jiply. p. 26. 
T. striata 1885 Lundgren: Brach. Sverg. kriLsyst. p. 4(i, Tab. 2, Fig. 16—17. 

Idet jeg med Hensyn til Begrænsningen af denne Art 
slutter mig til de Forf., som i Overensstemmelse med den 
uendelige Variabilitet drage alle de mange Former ind under 
dens Omraade, som ere kendte under Navnene locellus, 
Faujasi, chrysalis, striatula og Defrancei, skal jeg angaaende 
disse Formers Beskrivelse henvise til Davidson, Schloenbach 
og Lundgren. Sidstnævnte udtaler (1. c. p. 47), hvad der 
falder sammen med min Opfattelse: „Schlotheims nanm 
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chrysalis (emenderadt chrysallis af von Hanstein) år aldre 
och borde således hafva prioritetens rått, men Schlotheim 
synes mig genom hån visning til I Faujas Fig. 7 och 9, Taf. 26 
hafva fastat namnet chrysalis vid just denna form eller detta 
u tveckl ingsst adium . " 

Den største Form: Terebratulina striata fm. Defrancei 
foreligger ikke fra det danske Kridt. Derimod er den med 
talrige fine, næsten glatte Lister forsynede fm. striatula, 
Mantell, der naar en Længde af ca. 28 mm., repræsenteret 
i talrige Individer fra Skrivekridt paa Møen; fra Stevns 
Klint, Aalborg, Blegkilde, Svinkløven, fra Limsten ved 
Aashøj, Ravnstiiip, Herfølge, Faxe, Stevns Klint, Bredstrup, 
Thisted, Vixø, Løgstør, Klimbjerg, Borup; fra Saltholm s- 
kalk ved Slaglundemagle, Terkelskov og Saltholm samt fra 
Blegekridt i det nordlige Jylland. 

De smaa (nogle faa Millimeter lange) med de stærkt 
kornede Ribber forsynede Former rhnjsnllui^ Fanjasi og lo- 
celhiH findes i Skrivekridt fra Møens Klint, Stevns Klint, 
Aalborg og Svinkløven; i Limsten fra Ravnstrup, Skaader 
og Thy samt i Faxe kalk fra Faxe. 

20. Terebratulina gracilis, Schlotheim. 
Tab. III, Fiy. 5-7. 

Terebratulites gracilis IS 13 Schlotheim i Lconhardt: Mineral. Taschen- 

huch Bd.7. j). ll!2, Tab. 3, Fig. 3. 
Terehralula rigida 1829 Sovverby: Mineral, (lonchology Bd. G, Tab.r)3(J, 

Fig. 2. 
T.tjracilis 1S4!2 Hagenovv: Rugen Kreideverst. p. 12. 
Terebi^alidina ffracilis 1S51 Puggaard: Møens Geologie p. 84. 

1S.52 Davidson: Brit. Foss. Brach. Bd. 2, p. :VS, 
Tab. 2, Fig. 13-15. 
„ „ ISfif) Schloenbach: Krit. Stud. Kreidebrach. (Pa- 

læontographica Bd. 13) p. 287, Tab. 38, Fig. 18-20. 
, , 1885 Lundgren: Brach. Sverges kritsyst. p. 4S, 

Tab. 2, Fig. 18-19. 

Terebratulina gracilis, som den er defineret og afgrænset 
mod nærstaaende Arter af Schloenbach 18()<>, er en af 

Danmark s ^Oflloei'tko UnJorsoj^rlso. Nr. 0. 3 



34 



(le almindeligste Brachiopoder i det danske Skrivekridt 
Den foreligger i talrige Exemplarer fra Møens og Stevns 
Klint, fra Aalborg og Kastrup Skov ved Alindelille. 

Til samme Art henfører jeg med nogen Tvivl enkelte 
Individer fra Limstenen ved Herfølge og et Par fra det 
yngre Grønsand ved Leilinge; disse sidste ere imidlertid 
næsten helt gemte i Stenen. De ere, men sikkert med Unitte, 
af Mørch (Johnstrup: Grønsandet i Sjælland*) 1870 p. 32) 
bleven benævnede: „Terebratula pulchella* aff. 

Om Arten, der viser meget stærk Variation, saavel i 
Formen som med Hensyn til Rostrum og Ribberne, skal jeg 
i øvrigt henvise til Davidson og Schloenbach. 

Længde: 12 mm., Bredde: 10 mm. 

21. Terebratulina Gisii, v. Hag. 

Tab. III, Fig. 8-9. 

Terebratnla Gisii 1842 Hagenow: Riigen Kreideverst. N. J. p. 10. 

„ ^ 1851 Puggaard: Moens Geologie p. 84. 

Terebratulina Gisii 18(i(i Schloenliach : Krit. Stud. Kreidcbi-ach. p. !28l2, 
t. 38, fig. 8~9. 

Sammenblandede med T. gracilis henlaa i Museerne en 
Del Exemplarer af denne let genkendelige Art, hvis Form i 
Modsætning til T, strlata og gracilis er tennnelig konstant, 
og naar det svagt fremspringende, forholdsvis budte Rostrum 
fraregnes, kort ægformet eller kort oval. Den mindre Skal 
er stedse jævnt og temmelig stærkt konvex, Umbonalpartiet 
glat, til begge Sider forsynet med smaa flade Øren eller 
Vinger, der bære yderst smaa, korte grynede Ribber eller 
enkelte, i Linier stillede Korn. Den øvrige Del af den lille 
Skal er ligesom den store forsynet med stærke kornede 
Ribber, som meget sjældent dele sig og aldrig optage ny o 
Indskudsribber imellem sig. Paa den lille Skal ta^Ues 10 — 18 
(hyppigst 12—15), paa den store 15—20. Rostrum er kort 



*) Vid. Meddel. Naturti. Foren. 1870. 
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og budt uden ægte Area, Foramen temmelig stort, ovalt eller 
kredsrundt, paa Siderne begrænset af Deltidiet. Armbuen 
er svag og kort. Inderfladen af Skallerne svagt viftefuret. 

Længde: 6—7 mm., Bredde: 5—6 mm. 

Skrivekridt fra Møen (ret talrig), fra Aalborg og 
Stevns Klint (begge Steder en enkelt Skal). 

22. Terebraiulina semiglobularin n. sp. 
Tab. III, Fig. 10—13. 

I det jydske Skrivekridt findes ret hyppigt en lille Bra- 
chiopod (Long. max. c. 4 mm ), som sikkert tilhører denne 
Slægt, skønt Brachialapparatet ikke er iagttaget, men som 
ikke kan henføres til nogen hidtil beskreven Art. Den mindre 
Skal er ganske plan eller forsynet med en svag Nedbugtning 
fortil i Midtlinien og ligesom den store Skal prydet med godt 
og vel en halv Snes ret stærke, tagdannede Ribber, hvis Tal 
ikke formeres, men som blive bredere ud mod Randen. 
Laasrjxnden er bred og næsten lige eller kun svagt buet. 
Don store Skal meget stærk konvex, næsten halvkugleformet, 
oftest dog noget langstrakt; Rostrum ganske kort, men 
dannet af et forholdsvis bredt Parti af Skallen, Foramen 
lille, ingen Area og ubetydeligt Deltidium. Paa hver Side af 
Rostrum en kort, lige Laasrand, Hængselsprocesserne langt 
fjærnede fra hinanden, Skallerne tykke og Randene bugtede 
efter de svære Ribber. Inderfliulorne af Skallerne svagt vifte- 
furede. 

Skrivekridt fra Møen (2 Expl.), ved Vissegaard, c. 1 
Mil S. for Aalborg (et enkelt Expl.), ved Gudumlund og Vixo 
i Thy. 

V. Terebratula, Klein 1753. 

23. Terebratula rapillata d'Archiac. 

Terelyt-atula capillata 1S4(> d'Archiac: Bull. soc. f?col. Franco IM.'^, «ér. :2, 
p. :^*^(5, off Mcm. soc. ^'eol. Fiance Hd. !2, sér. 4, p. :{:2:i, Tab. !2(), 
Fi^. 1-3. 
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Terebratula capillata 1852 Davidson : Brit. Foss. Bracli. Hd. II , p. 46. 

Tab. 5, Fig.l2a-d. 
, r, 1876 Mørch: Grønsand paa Bornholm. Vid. Mcdd. 

Nat. Foren. p. 28. 

To slet bevarede Individer af en Brachiopod i det born- 
Jiolmske Grønsand ved Amager maa jeg med Mørch antage 
tilhøre denne Art. Navnlig det ene bærer tydelig endnu de 
karakteristiske, svagt bugtede, af de stærke TilvjKxtlinier 
krydsede og afbrudte, fine Længdestria^ Det andet og mindre 
Individ er endnu daarligere bevaret end det førstnævnte og 
viser ved Forranden en tydelig Sinus; af Længdesiraterne er 
her kun Spor. 

Længde af det mindste Individ uden Snabel: 16 mm., 
Bredde: 14 mm. 

24. Terebratula sp. 

I Grønsandet ved Amager forekommer en anden Tere- 
bralel, hvoraf imidlertid kun foreligger et eneste og meget 
middelmaadigt Exomplar. Dette er bredt og hjærteformet, 
har on ganske glat porøs Overflade, som kun er tegnet med 
svage koncentriske Tilvæxtstriber. Rostrum er kort og stærkt 
krummet, Foramen vistnok lille. 

Længde: 20 mm., Bredde: 23 mm. 

25. Terebratula rhomboidali$, Nilsson? 

Terehraiuln rhomboitlnliH IS'27 Nilsson: Pelrif. Suec. Form. (irel. p. 34, 

Tab. 4, Fig.5. 
^ „ 1885 Lundgren: Brach. Sverg. kritsyst. p. 58, 

Tab. 3, Fig. 4. 
, „ ? 1876 Mørch: Grønsand paa Bornholm. Vid. 

Meddel. Nat. Foren. p. !28. 

Mørch har 1876 (1. c. p. 28) med Tvivl henført nogle 
itubrudte Levninger, der ligge halv skjulte i Grønsandstenen, 
til denne Art. Saavidt jeg kan skønne, kan der dog kun 
være Tale om at henføre et enkelt af disse Individer til 
derme Art, og det er endda kun med megen Usikkerhed, da 
alt, hvad der er til Stede af dette Individ, er et Rostralparti, 
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som ganske vist har den for Arten ganske ejendommelige, 
stærkt krummede Snabel. 

2G. Terebraiula biplicata, Sowerby. 

Terebraiula biplicata 1825 Sowerby : Miner. Gonchology Bd. 5, Tab. 437, 

Fig. 2-3. ' 
f, ff 1854 Davidson: Brit. Foss. Brach. Bd. 2, p. 55, 

Tab. 6, Fig. 1—42; Bd.4, p.33, Tab. 5, Fig. 1—2. 

I Bornholms Grønsand findes fremdeles en Brachiopod, 
som jeg uden mindste Tvivl henfører til denne meget om- 
stridte Art. Rostrum er paa alle Individer beskadiget, men 
Suturen danner altid den for Arten karakteristiske Bugt hen- 
imod den forreste Del af Skallen, og saavel den korte Sinus 
som hele Terebratelens Habitus ligner ganske Davidsons 
Tegning paa Tab. 6, Fig. 24. 

Længde: 26 mm., Bredde: 22 mm. 

Fra samme Lokalitet (Forchliaiiuners Klint og Horse- 
myrooddo, NV. for Amager) foreligge desuden nogle flere, 
mere langstrakte og oftest langt mindre stærkt biplicerede 
hidivider, hvis Forhold til de førstomtalte ikke blev mig klart 
paa Grund af den slette Opbevarinsstilstand. 

27. Terebraiula Fitloni, v. Hag. 

Terebraiula Fittoni 1842 v. Hagenow: Rugen Kreideverst. X. J, p. 15, 
Fig. 6. 

To hele Individer fra Skrivekridtet paa Møen og 
nogle faa Brudstykker fra Stevns og Møen, som rimeligvis 
høre sammen med dem, er alt, hvad der foreligger af denne 
Art. Hagenow bemærker om sine Exemplarer fra Møen, at 
Forranden bærer „einen zierlichen, seharf begrenzten Sinus'*. 
Det ene af vore fuldstændige Exemplarer synes ganske at 
have manglet en saadan, idet Suturen visinok har dannet en 
aldeles lige Linie, men Skallen er netop i det forreste Parti 
noget trykket og skævt udviklet; paa vort andet Individ 
løber den mindre Skal med en bred Tunge ned i den større, 
men egentlig skarp Sinus er her heller ikke Tale om. Ikke 
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desni indre tror jeg, at Henførelsen til Hagenows Art er 
ganske sikker, da den aflangt fenikantede Form, stærke lige- 
lige Skalhvælving og deraf følgende næsten cirkelformede 
Tværsnit, de meget stærke og skarpt fremti*ædende Tilvæxt- 
linier, som mod Forranden staa tæt sammentrængte. Foramens 
Størrelse og Rostrums Form ganske passe med denne For- 
fatters Beskrivelse og Afbildning. 

Længde: 13 mm., Bredde: 10 mm. 

28. Terebratula obesa, Sovverby. 

Terebrattda obesa 1845 Sowerby: Mineral Concholot'y Bd. 5, Tab. 438, 

Fig. 1. 
T. Soiverbyi 1842 Hagenow: Rugen Kreideverst. N. J. p. 14. 
T, obesa 1847 d'Orbigny: Pal. franc;. Bd. 4, Tab. 513, Fig. 1-4. 
, , 185:2 Davidson : Brit. Foss. Brach. Bd. !2, p. 53, Tab. 5, Fig. 13—16. 
„ , 1879 Hanstein: Brach. Ciply p.24. 
„ , 1885 Lundgren: Brach. Svei-ges kritsyst. p.bi. 

De faa danske Individer af derme store Art svare ganske 
til de af Forfatterne, navnlig Davidson, givne Beskrivelser og 
Afbildninger. De yngre Individer ere mindre bugede end de 
voxne, men kjendes let paa det store Foramen, som paa sin 
forreste Rand bærer en karakteristisk Rende. Skallerne ere 
foi-synede med tydelige Radialsti'iber. 

Længde: 125 mm., Bredde: 95 mm.. Tykkelse: 90 mm. 

Forekomst: Skrivekridt fra Møens og Stevns Klinter 
og Albæk Kridtgrav. 

29. Terebratula carnea, Sowerby. 

Terebratula carnca 181:2 Sowerby: Mineral Conchol. Bd. 1, p. 47, Tab. 15, 

Fig. .5 — iS, 
T.ovata 18-27 Nilsson: Petrific. Suecana p. 34, Tab. 4, Fig. 3. 
Tcarnea 1842 Hagenow: Rugen Kreideverst. p. H. 
y, , 1851 Puggaard : Møens Geelogie p. 83. 

, „ 1854 Davidson: Brit. Foss. Bracli. Bd. % p. 67, Tab. 8, Fig. I - 4. 
, „ 1879 Hanstein: Brach. (liply p. 19. 

„ 1885 Lundgren : Brach. Sverg. kritsyst. p. 54, Tab. % Eig. "I ~3. 

De fleste svenske Individer af denne Art tilhøre eRer 
Lundgren (1. c. p. 55) mest en var. elongata^ dog repræsen- 
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lere Skrivekridtsexernplarer mest Hovedformen og ligne saa- 
ledes de danske Individer; disse svare næsten alle ganske til 
Davidsens Tegninger af typiske Former, og ere langt bredere 
end Lundgrens Figur. Mange, særlig større, Individer ere 
meget bombøse (Puggaards T. semiglobosa), andre langt fladere, 
men næsten altid er den lille Skal tydelig mere buget end 
den større. Snablen er altid mere krummet end paa Nils- 
sons Tegning af 71 ovata og Lundgrens T, carnea, og Foramen 
mindre, ofte endogsaa meget lille. Overfladen af Skallerne 
vise hos velbevarede Stykker en tydelig om end svag Radial- 
striering. Begge Skaller ere jævnt bugede. llængselsprocessen 
hos T.carnea er bred og afrundet; Midterpartiet kun ganske 
svagt afsat fra Sidedelene som en svag Tuberkel, der nu og 
da endog kan være erstattet af en Fure. 

Længde: 95 mm.. Bredde: 90 mm. 

Forekomst: Skrivekridt fra Møens og Stevns Klint, 
Aalboi-g, Thy (og Mors?) samt fra Skillingbro Kalkværk. 

30. Terebratula tens, Nilsson. 

Terefrraiula letts 18!27 Nilsson : Petrificata Suecana p. 35, Tab. 4, Fig. 6. 
T.iticisa 18,35 v. Buch: Ueber Terebrateln, Abh. Berliner Akad. p. 115. 
T. carnea p. p. 1805 Lundgren : Salthoimskalken geol. Forh. p. !23. 
7'. cmtiea og semiglobosa 18(5() Fischer-Benzen: Altor des Faxekaikes p. 18. 
TAem 1885 Lundgren: Brach. Sverges krilsyst. p. 55, Tab. 2, Fig. !29. 

Lundgren har 1885 nærmere diskuteret Forholdet mellem 
T, carnea og lens og udtaler herom (I. c. p. 56) : „Om man 
tager i betraktande dessa båda formers så val zoologiska ka" 
rakterer som geologiska forekomst i Sverge (og Danmark), 
synes det låmpligast att hålde dem skiida**, og hertil kan jeg 
saa meget lettere slutte mig, som det næsten altid alene ved 
den blotte Beskuelse er en let Sag at holde „Arterne" ude 
fra Wnanden. Terebratula lens har altid i Modsætning til 
7\ carnea den største Skal mest buget og forsynet med en 
Køl, som let falder i Øjnene, saasnart man betragter Formen 
i Profil. Snablen og Foramen ere temmelig variable med 
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Hensyn til Form og Slørrclst!; adskillige Individer have en 
mindre bøjet Snabel og et større Foramen end Lundgrens 
Figurer udviser, og nævnte Forfatters Udtalelse: ,radicrande 
linjer saknas helt och hållct" , slaar ikke til , thi velbevarede 
Individer vise de samme Striæ, som findes hos 7'. rarnea. 



IlcngselspTOcesscn ho.s T.leiis er betydeligt smallere end hos 
7". mrneit, og del midterste l'aili er udviklet til en stærkt 
freiiifiiningi'nde, pæreformet, i den bagtil og opiidreticde, frie 
liiule in'dell Udviuxt. (Denne K'iiraktor er dog kun iagttaget 
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hos et ringl- Antal Individer, s;ia det er meget rinii'ligt, at 
(Jvergangu ville frein komme.) 

Lieiigde: 9.5 nuii., Bredde: S5 mm. 

Forekomst: Limsten fra Stevns' Klint. Herfølge. Hou. 
Uangbjæi-g og Bulbjæi^. Sal tbolmskulk fra .Saltholm (tal- 
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rige Excniplarer) ; Faxt-kalk fra Faxe samt y Faxelaget 
i Stevns Klint (en Overskal). 

Terebratula indså, v, Buch, — i øvrigt et Navn, som 
er givet af Beck til Individer fra Faxe — , er kun en bagtil 
mod Rostrum tilspidset Form al' T. lens med stærkt ind- 
trykte Laasrande. 



'SI. Terebrntnla faltax, Luncigi-en. 

Terebraluln Kcmiijlohnm \M1 .Nilsson (min Suiverliy) : I'ctiir. SueriUia p. 'Xi. 
TMjilkaln ISf>5 LuD,lt'i'eJi (non Sowurby): Sultliulrii^^kalkens ({cul. Pfirli. 

p. iTx 
T. DHlrmfbava 1^67 Lu ml g re n : Pul. Inktt. Ofvei- FiixekiilWn ]>.'ii. 
TMplimla IS6(i Kisdier-Hcnzon: Aller iles Faxekalte-; [i. 18, 
T.fatlax ISSTi Lunilgi-en: Bim-li. Sveiifes kiiUyst, p. 53, Tiilj. ;', l''ig. I— 3. 
T.ubeaa 187U Sdiluter: .\eues Jaliibuch p. "J59. 



Formen hos denne i det nyere Kridt meget almindelige 
Brachiopod er særdeles vexicnde; de fleste cre ægformig 
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ovale, nogle ere betydeligt bredere fortil, andre derimod 
overordentlig smalle og langstrakte; Snabelens Størrelse og 
Form, Foramen, Biplikationens Udstrækning saavel i Længde 
som i Bredde ere saa forskellige hos de forskellige Individer, 
at intet bestemt derom kan siges (cfr. ogsaa Synonymilislen) ; 
derimod henvises til Tegningerne. At regne Formen hen til 
T, bipUcata Sow. gaar, selv bortset fra Forekomsten, ikke 
an ; dertil er Commissuren paa Siderne altfor jævnt buet, og 
fra Skrivekridtets 1\ obesa adskiller den sig ved en altfor 
stærk Biplikation, altfor stærkt svungen Gommissur og ved 
en oflest altfor lidt krummet Snabel, hvis Foramen ej heller 
er udstyret med den for T, obesa ejendommelige Fure. T. ci- 
plyensis, Hanstein, er langt fladere med større Foramen. 

Skallerne hos T, fallax ere altid glatte, forsynede med 
stærke Tilvæxtlinier og svage radiære Straaler langs Randen, 
navnlig af den mindre Skal. Biplikationen begynder oflest 
lidt nærmere ved Forranden end ved Laaspartiet, men er 
dog hyppigt betydelig kortere. Bredden og Dybden af 
Længdefuren er ligeledes meget forskellig; snart se vi en dyb 
og smal Rende , snart en lav og bred Fordybning ; til begge 
Sider begrænses Furen af to, fortil skarpere eller svagere 
divei*gerende Valke, der træde mere frem, jo smallere Furen 
bliver og jo smallere Individet er. Til Furen svarer paa den 
store Skal en omtrent ved Midten begyndende Køl, som nu 
og da er stærkt fremtrædende, men dog paa de fleste Indi- 
vider er ganske svag, og paa begge Sider af denne Køl løber 
en tilsvarende, svag Fure. 

Længde: 50—58 mm., Bredde: 83 — 38 mm. Dog tyde 
Brudstykker, der aabenbart have tilhørt denne Art, paa en 
betydeligere Størrelse. 

Forekomst: Lim s ten i Stevns Klint og ved Vixø i Thy; 
Saltholmskalk paa Saltholm; Faxekalk ved Faxe; Faxe- 
laget i Stevns Klint 



32, Terebratata faxentin ii. sp, — an fallax, Ldgr, var. 
Fra Faxckalkcii ved Faxe foivlij^er i Museerne nogie 
faa Individer af en ret ejendommelig Terebratel, som niaaske 
ikke er andel end en flad Form af T. fallax, som fuldstændig 
mangler BipUkatlon , itien dog undertiden har et affladet 
Parti langs Midten af den lille Skal, hvortil da svarer en 
svag Kø] paa den store. Formen er aflang ægdannet med 



bredt tilspidset, ikke stærk krummet Snabel med tcnjnielig 
stort, meget skraat stillet Foramcn, hvis Kande fremefter 
skyde sig ud i en lille Tunge. Suturen ganske jævnt buet, 
noget opskydende fortil, men uden egentlig Biplikation; 
Overfladen glat og stærkt glinsende, med meget tydelige 
Tilvæxllinier. 

Længde; 50— (X) nun., Bredde: 30—10 nnn. 

33. TerdiraUtta Mobergi, Lundgren. 
Trrebralula ifubi/iiianlea (.Srhlotlieini) 1K)7 Deck: Ni>tixen /ur (ieiilui;ie 

OånBiiiiiiLs (Leonhardt & Brunn. Jiiliiliueli] p. ittU, 
T.Mobergi I1SH5 Lundgren: Itrucli. ijverger) kritsyst p.5'J, Tiil>. ;t. Fii;.S. 

Til Lundgrens Beskrivelse skal jeg kun Føje, at Biplika- 
tionen undertiden ikke er saa gaiiski! ringe, og al Størrelsen 
ofle gaar betydelig op over Lundgrens .Maxinmm (57 mm.). 
Jeg liar maalt Individer heiived SO mm. lange. 

Forekomst: Talrig i Faxekalken fru Faxe; ét Exeni- 
piar i Limsien fra Stevns Klint. Arten er let kendelig ved 
sin store, temmelig lidt krunniieite Snabel. 



VI. Terebratella, d^Orbigny 1847. 

34. Terebratella Humboldti, Hagenow. 

Terebrafula Humboldti \HH Hagenow: Rdgen Kreideversl. N. J. p. l*i. 

Fig. 5. 
„ y, 1851 Puggaard: Møens Geologie p. 84. 

Fra Faxe lag et i Stevns Klint foreligger et enkeltindivid 
af en Brachiopod, som temmelig sikkert kan henføres til 
Hagenows Art, skjønt Rostralparliet er gemt i Kalkstenen. 
Den store Skal bærer ca. 30 veludviklede Ribber; -den er 
forsynet med en stærk udtalt bred og dyb Fure og lille Skal 
med den tilsvarende Vulst, saaledes som Hagenows Figur 
udviser; Individet viser tydelige Spor af Midterseptet, begge 
Armstøttens Buer lige til det Sted, hvor de bøje om og de 
smaa bagre Horn, og svage Rester af Tværbaandet til Septet 
ses ligeledes. 

Fra Skrivekridtet paa Møen og ved Kastrup Skov 
opbevares en halv Snes andre Individer, som afvige mer eller 
mindre fra det førstomtalte og fra Hagenows, men dog 
næppe mere,N end at de kunne gaa ind under samme Arls- 
benævnelse. De ere alle, for saa vidt det kan iagttages, tlii 
Konserveringen er gennemgaaende slet, forholdsvis mere brede 
og kortsnablede , ligesom Ribbeantallet naar op til ea. 10. 
Snablen er snart ret høj og krum, snart lavere, bredere og 
fladere, Foramen gennemgaaende lille; Area afgrænset udadtil 
af tydelige Furer og Deltidiet særdeles tydeligt, men kun paa 
ét Individ med særligt bredt og fladt Rostrum og stort 
Foramen (Ungdoms-Stadium?) tydelig spaltet i hele sin Længde; 
hos de andre er Spalten lukket næsten helt, idet der dog er 
Spor af (len udgaaende fra Foramen. Den store Skal er 
stan'kt furet, og den lille Skal har en veludviklet af to Furer 
begrænset Længdevulst. Fortil skyder derfor den lille Skal 
en Tunge op i den store. 

Et af Individerne fra Møen udmærker sig ved sin for- 
holdsvis enormt hvælvede Lilleskal og dermed følgende Tykkelse 
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VII. Trigonosema, Konig 1825. 

Tab. IIL Fig. 14-22. 
35. Trigonosema pulchelltsm, Nilsson. 

Terebratula pulchclla 1827 Nilsson: Petr. Suecana p. 36, Tab. 3, Fig. 14. 
, „ 1<S41 Roernei: Verslelii. norddeutscb. Kreidegeb. 

p.41, Tab.7, Fig.ll. 
, , 1842 Hagenow: Rfigen Kreideverst. p. 12. 

1851 Puggaard: Møens Geologie p.83, Fig.29— 30. 
Trigonesema pulchellwn 1885 Lundgren: Bracb. Svei-gcs kritsyst. p. Ol, 
Tab, 2, FIg. 14. 

• 

V. Han Stein udtrykker sig om Diflferentsen mellem 
Ti'igonosema pectiniforme , Schlotheim, og T. pulchellum, 
Nilsson, saaledes (Brach. v. Ciply 1879 p. 31—32): ^Tr.pul- 
chellum Nilss. sp. unterscheidet sich von ihr {Ti\ pectini forme) 
durch die geringen Anzahl der Rippen, die flach, breit und 
gerundet sind und sich nicht vermehren, sowie durch eine 
scharfe Furche auf der grossen Klappe. Auch ist der Schloss- 
winkel der kleinen Klappe spitzer.** — Lundgren, der dog 
kun „har haft tilfålla att undcrsoka några få exempUnr uf 
denna art {Tr. pul chellum) fran Svei-ge*", tilføjer: ^Nilsson 
uppgifvor, at ribborna dola sig, men i sjelfva varket ar dot 
genom inskjutning som antalct okas.** 

I vore Museer opbevares nu et ikke ringe Antal danske 
Exemplarer, og til Sammenligning har jeg havl den ægte 
Tr. pectiniforme fra Ciply. Ved en nøje Undersøgelse af 
disse er jeg kommen til det Resultat, at vi herhjemme have 
begge Formerne repræsenterede, men at de gaa over i hin- 
anden og kun ere at betragte som en og samme Art. 

Saalænge Størrelsen ikke overgaar ca. 10 mm., ville Indi- 
vidorne i det hele ganske føje sig efler Lundgrens Beskrivelse 
af Tr, pulchellum^ men blive de større, forøges Bredden, 
medens Ribbernes Tal voxcr saavel ved Indskydning 
som ved Tve- og Tredeling; samtidig dermed taber den 
stærke Fure langs Storskallens Midte, som altid findes hos 
de smaa Individer, og som karakteri.seror Tr.jmlchellum, sig 
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niere og mere mod Forranden, og Ribberne blive ikke Stia 
fremtrædende, kort sagt Tr. jmlchellum forvandler sig til 
Tr.pectiniforme. Flængselsvinklen paa den lille Skal er noget 
varierende og ingenlunde konstant, hverken hos de sniaa 
Individer eller hos de større, fuldt udviklede. 

Formen er en Del foranderlig, saavel med Hensyn til 
Længde- og Breddeforhold som hvad Tykkelsen angaar; 
medens nogle Individer ere temmelig, ja endog meget flade 
og have en svagt hvælvet Stoi-skal og en udpræget concav 
Lilleskal, saa have andre en stærkt hvælvet Storskal og en 
plan eller svagt udhvælvet Lilleskal, og medens Længden i 
de fleste Tilfælde er betydeligere end Bredden, kan det mod- 
satte ogsaa være Tilfældet. Den lille Skal er flad, ganske 
svagt udbuet, plan eller oftest noget concav og, navnlig paa 
de større Individer, fortil nedbuet og forsynet med en ganske 
svag Sinus. Kantvinklen er altid meget stump, oftest meget 
nær 180°, det midterste Parti spidsere tilløbende ud mod 
Deltidiet (derfor synes Vinklen spidsere paa de smaa Indi- 
vider, hvor denne Spids indtager en forholdsvis større Del 
af Laasranden). Individer j)aa 8 — 10 mm. Længde viser paa 
den lille Skal 14 — IG svagere eller stærkere, af talrige kon- 
centriske Tilvæxtlinier overskaame og derfor ligesom grynede 
Ribber, hvoraf Halvdelen naar Umbo, medens de andre, der 
opstå a vod Interkalation eller sjældnere ved Tvedeling af 
Hovodribberne, kun gaa et kortere eller længere Stykke ind 
fra Randen. Større Individer fra 13 — 15 mm. Længde vise 
24—30 Ribber, hvoraf de senest tilkomne oftere opstaa ved 
Deling af Hovedribberne. Den midterste er undertiden men 
ikke altid tydeligere end de andre, og selv denne har jeg set 
dele sig. Den store Skal er højst forskelligt hvælvet, og Rostral- 
partiet er, om end altid særdeles vel udviklet, meget variabelt 
baade med Hensyn til Længden, Bredden og navnlig Krum- 
ningen, som nu og da er meget stærk. Aldrig har jeg dog 
set et saa stort Rostralparti som Ciplyindividerne udvise. 
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Area er stribet og Deltidiet tydelig delt ved en svag Lrengde- 
liste; Foramen saare ubetydeligt. Ribbernes Antal paa de 
mindste Individer (2—8 mm.) er ca. 8, hvoraf de to midterste 
og største adskilles ved en dyb Fure; paa mellemstore Indi- 
vider tælles ca. 16, hvoraf de ny tilkomne oftest ere dannede 
ved Tvedeling af de primære Ribber. Voxne Individer endelig 
bære ca. 30 Ribber ligesom den lille Skals overskaarne af 
Tilvæxtstriberne, men Midterfuren bliver svagere og forsvinder 
tilsidst ofte, idet de to store begrænsende Ribber gentagne 
Gange dele sig. 

Kommissuren hos de voxne oftest med en Sinus fortil, 
nu og da uden denne, bugtende sig efter Ribberne. 

De for det indre Apparat undersøgte Individer havde alle 
den tilbagebøjede Del af Armbuen afbrudt, men saavel 
Septum som de bagre Horn og det forreste Forbindelsesbaand 
mellem Septum og Buen forholdt sig ganske som Figuren af 
Tr. pectiniforme hos Quenstedt udviser. 

Tr, indcheUum forekommer i Skrivekridt paa Møen, 
Stevns Klint, ved Kastrup Skov, ved Gudumlund og i Thy. 

Længde: indtil 20 mm.. Bredde: indtil 16 mm. 



VIII. Kingena, Davidson 1852. 
36. Kingena lima, Defrance. 

Tereijratvla lima 1828 Defrance: Diet. tVHist, nat. Bd.5.3, p. 156. 

, 1847 d'Oibigny: Pal. frani;. Teir. Crét. Bd. 4, p. 98, 
Tab. 512, Fig. 1 - 5. 
T. Hebertiana 1847 (rOrhigny: Pal. frau(?. Terr. Crét. Bd. 4, p. KKS, Tab. 514, 

Fig. 5, 11. 
Kingena lima 1852 Davidson: Brit. Foss. Brach. Bd. 2, p, 42, Tab. 4, 
Fig. 15— 28, og Tab. 5, Fig. 1-4. 

Af den halve Snes foreliggende Individer have kun et 
Par Overfladen besat med stærke Asperiteter; paa de andre 
synes Skallerne ganske glatte og porede, og først ved nær- 
mere Iagttagelse med stærk Lonpe opdages ogsaa paa disse 
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Individer, der i Udseende og Form svare til TerebratuUi He- 
bertiana d'Orb., hist. og her Spor af en Granulation. Septum 
er oftest tydeligt gennemskinnende og af forskellig Længde. 

Længde: 18 mm., Bredde: 16 mm. 

Khigena lima forekommer i Skrivekridt paa Møen, i 
Stevns Klint, ved Aalborg og paa Moi-s (Eerslev Kridtgrav). 



IX. Magas, Sowerby 181G. 

37. Magas pumilus, Sowerby. 
Tab. I. Fig. lO-n. 

Magas pumilus 1818 Sowerby: Mineral Concholoj^y Hd. 2, Tab. 119. 
Terebratula pumila 1842 Hagenow: Rugen Kreidevei-st. p. 16. 
Magas pumilus 1847 crOrbigny: Pal. franq. Bd. 4, p. 54, Tab. 501. 
TerebraUda p^imila 1851 Puggaard : Moens Geologie p. 83. 
Magas pumilus 1851 Davidson: Brit. Foss. Brach. Bd. 2, p. 19, Tab. 2, 

Fig. 1-12, 33. 
1800 Schloenbacli : Kril. Stud. Kreidebracb. p. 29«. Tal). :^9. 

Fig. 1 -3. 
p j, 1885 Lundgren: Bracb. Svery. kritsyst. p. Oii. Tab. 1, 

Fig. 24. 

Denne i sine typiske Former let genkendelige Art er en 
af de hypj)igste Brachiopoder i det danske Skrivekridt. 
Formen er noget varierende baade med Hensyn til Længde, 
Bredde og Tykkelse, ligesom Snablens Udseende er højst 
forskellig. Foramen er snart ganske lille, snart betydelig 
større, Deltidiet snart ganske skjult, snart mer eller mindre 
tydeligt. Laasrand(?n paa den mindre Skal svagt buet eller 
ganske lige afskaaren. 

Længde: 10 — 1!2 mm., Bredde: 8—12 mm., Tykkelse: 
4—8 mm. 

Forekomst: Skrivekridt ved Nørre Flødals Fabriker 
ved Aalborg, Blegkilde ved Aalborg, Kastrup Skov, Stevns 
og Møens Klint, fra hvilken sidste Lokalitet findes nogle Indi- 
vider svarende til Davidsons PI. % Fig. 5. 
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X. Argiope, Deslongchanips 1842. 

38. Argiope Bronnii, v. Hagenow. 

Orthis Bronnii 1842 v. Hagenow: Riigen Kreideversteinerungen p. 16. 

Fig. 7. 
Orthis Buchii 1842 v. Hagenow: Rugen Kreideversteinerungen p. 16, 

Fig. 8. 

En Del Smaaskaller i Skrivekridt fra Møens og 
Stevns Klint er alt, hvad der af denne Art foreligger fra 
Danmark. 

Omridset næsten halvcirkelformet med svage Fremspring 
ud for hver af de 6—8 flade vifteformig ordnede Costæ; 
Laasranden lige, Umbo glat og lidt hvælvet, Overfladen ellers 
prydet med faa, flade Folder, der krydses af de tydelige 
mellem Folderne concave Tilvæxtlinier, hvoraf nogle ere særlig 
fremtrædende. 

Længde: 4 mm.. Bredde: 6 mm. 

Argiope Bronnii (Argiope microscopica^ Schlotheim) skal 
efter Pergens og Meunier tindes i Limstenen fra Faxe og 
Stevns Klint, førstnævnte Sted sammen med Argiope David- 
8oni, Bosquet. Jeg maa antage her foreligger en Forvexling 
med andre Arter. 

39. Argiope danica, de Morgan. 

Cistelia danica 1883 de Morgan: Quelques espéces nou velles de Méga- 
thyridés p.394, Tab. Il2, Fig.!27-3()*). 

„Skallen lille, omtrent lige saa lang som bred, forlænget 
efter Laasranden ud til Siderne i to Vinger, Overfladen 
prydet med fire store afrundede »Folder , der svare til hin- 
anden paa de to Skaller og ere adskilte ved brede og meget 
dybe Furer. Midterfuren er meget stærkere udpræget ond 
de andre, og Overfladen af begge Skaller bærer koncentriske 



') Bulletin de la soc. zoologique ile France Bd. 8. 1883. 

DanmarkN K«o1o|ri«kc rndor«oirclsc. Nr. 0. ^ 
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Væxtstribcr. Kommissurcn paa Grund af de stærke Folder 
meget undulerende. Den store Skal niere hvælvet end den 
lille, Area meget stor, gennemboret af et trekantet Foramen, 
med Spor af et rudimentært Deltidium. Hele Skallen er 
gennemboret af talløse smaa mikroskopiske Porer. 

Farve og Indre ukendt, 

Cistella danica nærmer sig m^et til C. Buchi^ v. Hag. 
Den adskiller sig fra denne Art ved Antallet af Folder 
{C. Buchi har 6) og ved Formen, idet den er mere indbugtet 
i Midten og mindre firkantet. Area er lavere og Foramen 
mindre. Som man kan se af Tilvæxtlinierne , der pryde 
Overfladen, er denne Art som ganske ung rund uden Furer 
og Folder.** (de Morgan.) 

Den franske Forf. , der har besøgt Danmark og Sverrig 
og skreven en Afhandling: „Mémoire sur les Terrains cré- 
tacés de la Scandinavie** *) , har taget to Individer af denne 
Art i Skrivekridtet i Stevns Klint. Det er forøvrigt næppe 
andet end en Form af foregaaende. 

Længde: 4,6 mm.. Bredde: 5 mm. 

AO. Argiope acuta n. sp. 

Tab. I, Fig. 14-15. 

Foi:mon hos denne nye Art er noget længere end al- 
mindeligt hos Slægten Argiope. Storskallen er temmelig 
stærkt hvælvcH med stærkt tilspidset Rostrum; den mindre 
Skal, der paa et enkelt Individ fortil er noget nedtrykt 
i Midten men i Almindelighed plan, bærer en halv Snes 
lig(? store, svagt kornede Ribher, som ikke sprede sig 
over hele Overfladen, men lade Partierne nærmest Laas- 
randens Hjørner glatte eller i hvert Fald ganske svagt 
eosterede. Inderfladen af den lille Skal bærer et enkelt 



*) Monioires do la soc. j?éol. de France. Sér. 3, Tom. 2 1881—83. 
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meget højt, bagtil stejlt afskaaret Midterteptum , hvis højeste 
Del synes at være noget udbredt og furet med en Rende. 
Brachialapparatet frembyder intet mærkeligt. Storskallen er 
ligesom den lille Skal prydet med vifteform igt anordnede, 
ens udviklede, svage Costæ, men i større Antal, ca. 15 — 18; 
Snablen er til Siderne begrænset af concave Buer, derfor 
spidst fremspringende bag Hængselslinien ; Foramen stort. ^ 
Midterseptet i den store Skal svagt men tydeligt, strækkende 
sig lige fra Foramen til et godt Stykke frem foran Midten af 
den dybt skaalformede Skal. 

Længde: 4 mm.. Bredde: 3 mm. 

Forekomst: Lim sten ved Bredstrup, ca. 10 Expl. 

41. Argiope Johnstrupi n. sp. 
Tab. I. Fig. 112-13. 

En Del i en tæt Limsten mer eller mindre begravede 
Skaller af en Argiopeform, alle tagne ved Bredstrup af Prof. 
Johnstrup, maa jeg anse for en ny Art. Nærmest kommer 
den vel A. bilocularis Desh., som den er beskreven af og 
afbildet hos Schloenbach i ^Kritische Studien ueber Kreide- 
brachiopoden" , men den afviger dog i flere Forhold. Dels 
er Længden betydelig større i Forhold til Bredden end hos 
denne, dels er Snablens Ai*ea aldrig saa skraatstillet ; frem- 
deles ere Ribberne langt svagere og ikke stærkest ved Qmbo 
og svagere mod Randen, men tiltage tværtimod i Styrke og 
Bredde fra Udstraalingsi)unktet og udefter. Den mindre 
Skal er næsten plan, kun Umbonalpartiet lidt ophævet, saa 
at der ligesom er udviklet et Par Skalører paa hver Side 
af Umbo; der findes en halv Snes flade svage Costæ, i 
Midten adskilte ved en flad Sinus, bredere end de andre 
Costalmellenirum. Paa Indersiden findes et veludviklet 
Septum. Den store Skal bærer noget talrigere og smallere 
Ribber, der ligeledes langs Midten ere adskilte ved en svag 

4* 
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Sinus. Rostrum og Area paa det eneste Individ, der 
frembyder Rostralpartiet , dækket af Kalkkorn. Foranien 
stort og trekantet. Ogsaa i don store Skal findes et svagt 
Septum. 

Forekomst: Lim stenen ved Bredstrup. 

Længde: 5 mm., Bredde: 5 mm. 



41. Argiope faxemU n. sp. 

Tab. I, Fig. 16 17. 

En fjerde Argiopcart findes i Faxekalken ved Faxe 
og i Lim s I en en sammesteds, men af denne foreii^er kun 
tre smaa bitte Individer (2 mm. lange, 3 nun. brede). Af 
sannne Art besidder Min. Mus. et betydeligt større Individ 
(4 mm. langt, 6 mm. bredt) fra Annetorps Faxekalk*). 

De smaa Individer have paa den lille Skal en tydelig 
Sinus, begrænset af to lidt stærkere Gostæ; paa hver Side 
findes 5 og i Sinus et Par svagere Gostæ , alle ere de svagt 
kornede. Laasranden ganske lige afskaaren. Ogsaa paa 
den støire Skal synes to Gostæ at træde lidt skarpere frem 
og afgrænse en svag Sinus, hvori findes et Par svage Ribber, 
medens Sidefløjene bære 4 — 5 Gostæ. Foranien er meget 
stort, Area stærkere eller svagere bagover bøjet. 

Det store Annetorpindivid bærer paa sin Lilleskal omtrent 
tyve Gostæ, af hvilke de ny tilkomne ere opstaaede ved 
Intercalation ; Sinus er bred og megot flad. Tilvæxtstriber 
tydelige. — Den store Skal er gemt i Kalk. 

Intet Individ frembyder Inderfladen til Betragtning. 

Muligvis er denne Art ogsaa repræsenteret i Limstenen 
ved Bredstrup sammen med A. danica. 



*) Hvorfra Museet i Lund fremdeles liar noj^Ie hidi vider, der aUer 
synes at være forskelli^'e fra de i dette Arbejde omtalte Arter. 
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Thecidium, Sowerby 1824. 

43. Thecidium eermiculare^ v. Schloihcini. 

Tab. III, Fig. 23-25. 

« 

Terebratulites vermicularis 1820 v. Schlotheim. 
Thecidea hippocrepis 1840 Goldfuss: Petr. Germ. Tab. 1G1. Fig. 4. 
Thecidea vermicularis 1851 Puggaard : Møens Geologie p. 85. 
Thecidium vermictUare 1860 Boi^quet: Mon. des Brach. foss. I, p. 26 

Tab. 3. Fig. 4-11. 
, , 1885 Lundgren: Brach. Sverg. kritsysl. p. 45, 

Tab. 2, Fig. 6-9. 

Af denne Art er der kun taget nogle faa Individer i 
Skrivekridtet paa Møens Kfint. 



Resumé 



d'une reeherehe paléontologique sur les 
Braehiopodes de la formation erétaeée 

du Danemark. 



Par 



Henr. J. Posselt. 



Voici, d'aprés M. Johnstrup ^), la stratification de la 
craie danoise: 

Sables verts supérleiirs 
Calcaire de Saltholm / Lellinge 
„Limsten* 
Calcaire de Faxe 

et „ Limsten ** 
Gouche de Faxe Stevns 

„ Fiskeler ** (Argile i el 
å restes de poissons) Faxe 

Craie blandhe 



, Craie recente* (danien) sans 
Belemnitella mucronata 



Formation recente de Sénon \ 

å Belemn, mucf'onata f 

Formation ancienne de Sénon \ Calcaire d'Arnager \ 

k Belemn. wesiphalicus ] Sables verts inférieurs / 



Bornholm 



Ce qu'on a public antérieurement sur les pétrifications quc 
préseute la craie danoise, se réduit å peu de chose , surlout en 
proportion du travail absorbé par l'étude de ces vestiges organiques. 
Le Dr. Beck, habile malacologue, qui s'était spécialemenl adonné 
a Tétude desdits organismes, n'a jamais publié autrc chose que 
quelques hslcs*), et quant a l'ouvrage de Forchhammer et 
Steenstrup, intitulé Leihæa geognostica et déja a moitié terminé, 



') Om Grønsandet i Sjælland (Sur le sable vert de Seeland). 
Vidensk. Meddel. Naturh. Foren. 187(5, p. "IA. 

') Versteinerungen der Kreidefornialion der ln.sel M6en, 
dans Leonhardls Zeitsclirift fur Mineralogie (1848) p. (580 et Tids- 
skrift for Naturvidenskaberne ( 1848) vol. V. 
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la science ne Ta janiais eu en sa possession, ce travail ayant été 
interrompu par difTérentes circonstances. Il n'cxiste pas non plus 
d'ouvragc collectif sur les Brachiopodes de la craie danoise. En 
1828, Beck publia ses énumératlons des pétrifications de la falaise 
de Moen, et c*est assurénient aussi å lui qu'on doit les listes de 
Brachiopodes qu'on trouve dans Touvrage de Forchhammer, 
intitulé Danmarks geognostiske Forhold^). L'ouvrage de 
Puggaard, intitulé M6ens Geologi (1851) et celui de Fischer- 
Benzon: Ueber das relative Alier des Faxekalkes (1866), 
parlent aussi de la faune des Brachiopodes dans les localités en 
question. De méme, v. Buch*), d'Orbigny'*), Lundgren^) et 
de Morgan^) nomment, å Toccasion, des représentants de cettc 
classe d'animaux. 

La craie danoise coniient environ 40 espéces de Brachio- 
podes, dont sept sont nouvelles pour la science, savoir Bhyncho- 
nella cordi formis et faxenais, Terebratulina semiglobularis , Tere- 
hratula faxensis, Argiope acuia, faxensis et Johnstrupi. 

Le sable vert de Bornholm présente Rhynchonella ala 
(Marklin), ntantelliana (Sow.) et cordiformis n. sp. , Terehratula 
capillata, d'Arch., Terebratula sp., 2\ rhomhoXdalis, Nilss., et hipli- 
cata, Sow., essentiellement des espéces provenant du Sénon ancien 
d'Allemagnc et de Suéde; mais il n'a aucune espéce qui soit com- 
mune å d'autres formations crétacécs danoises. 

La craie blauche contient, en fait de Brachiopodes, Crania 
parisiensis et antiquay Rhynchonella plicatilis et deux autres especes 
de Rhynchonella, Terebratulina Gisii et semiglobularis n. sp., Tere- 
bratula Fittoni, carnea et obesa^ Terebratella Humboldti, Trigono- 
sema pulchellum, Kingena lima, Magas pumilus, Argiope Bronnii 
et danica n. sp., ainsi que Thecidium vermiculare^ qui, å Texcep- 
tion des deux especes nouvelles (et les Rhynchonelles encore non 
définics) se retrouvent toutes dans la craie blanche des giscments 
ctrangcrs, tandis que les especes suivantcs sont communes å la 
craie blanche de Danemark et de Tétranger et å la craie recente: 



') Universitetsprogram for Kjøbenhavns Univeraitet lJ<i5. 
») Ueber Terebrateln. Abh. Berliner Akadeinie 1833 (18:^5). 
') Prodrome de paléontologie slraligraphique 1849—5:2. 
*) Voir Bibliographie, p. 12. 

*) Méiii. de la soc. géol. de France. Sér. 3, tom. % 1882, el Bull. soc. 
zool France, vol. VIII, 1883. 
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Crania ignahergensis, costata et harhata, Terehratulina graeilis (?) 
et striata. 

Se trouvent exclusivement dans la craie recente: {Crania 
larva)y Cr» tuber culata et transversa, Rhgnehonella incurva, faxensis 
et flustracea, Terebratula lens, fallax, faxensis et Mdbergi, Argiope 
acuta, Johnstrupi et faxensis. Le Crania larva est déjå connu 
comme provenant de la craie blanche de Ttle de Rugen; les 
Rhynchonella incurva et faxensis, Terebratula faxensis, Argiope 
Johnstrupi et acuta se trouvent exclusivement dans la craie danoise ; 
toutes les autres espéces se présentent aussi dans la craie recente 
de Suéde, mais aucune d*elles n'est connue en dehors de la Scan- 
dinavie, ni par conséquent dans les couches de Maés- 
tricht. Il n'y a de commun pour les couches de Maéstricht et 
la craie recente de Danemark que les types qui se trouvent aussi 
dans la formation sénoniennCi savoir Terebratulina striata et 
Crania ignabergensis. 

A coup sOr, la craie recente de Danemark est d'une époque 
moins reculée que les couches de Maéstricht et celles de Clply. 



Tab. L 

Fig. 1—2. Crania contata, Sowerby. Underskål. 

3—4. — — . — Overskal. 

5. — larva, v. Hagenow. Underskål. 

- 6—7. — — — Overskal. 

8. — trantttrrsaf Lundgren. Overskal. 

9. -- — — Underskal. 

- 10-11. Magas pfitnihiH, ^oworhy. 
1^—1.3. Argiope Johnstnipi, sp. n. 

- 13—15. — ncuia, n..sp. 

- 16—17. — farensis, n. sp. 



H.Fetstll Brachiopodtriif i dtn danjkr Krullfarmatian. Takl. 




Tab. n. 

Fig. 1—3. Rhynchonella flwttracta, v. Schlotheim. 

4—9. — faxetms^ n. sp. 

- 10—12. — cordiformis, n. sp. 

13. — — var. 9ub9di%form%B, Stenkærne. 

. U-15. - - ~ - 

16. — plicaiilis, Sowerby, var. Iimfta^a. Schlotheim. 

- 17—18. — - — var. ocfoplicafa, Sowerby. 

19. — manfelliana, Sowerby. 



HPøtStU BraehiOfiedemr i dtn danjkf Knibrnrm. 
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Tab. ni. 

Fig. 1. Rhynchofiella sp., plicatilus var.V 
^—4. — incurva, Schlotheini. 

5_7. Terebratidina (fracUis, Schlotheini. 
8- 9. — Gisii, v. Hagenow. 

. 10—13. — semiglobulaina, n. sp. 

- 14—2^2. Trigonostma pidchdluM, Nilsson. 

- 33— !25. Tlieddium vermiculare, Schlolheim. 



HPosselt Braehiojtoderm i lin daru/n Nr 
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